" Ed m1 H~;°~'L: e




Clinicas Mexicanas de Gastroenterologia

Niamero 5

-
T
-

I Microbiota y microbiomaterapia
en gastroenterologia

Editor:
Acad. Dr. Jesis Kazuo Yamamoto Furusho

Médico especialista en Medicina Interna, Gastroenterologia y Endoscopia
Gastrointestinal del Instituto Nacional de Ciencias Médicas y Nutricion
«Salyador Zubiran”. Maestro y Doctor en Ciencias por parte de la Facultad de
Medicina de la UNAM. Posdoctorado y Fellow en Enfermedad Inflamatoria
Intestinal en el Massachusets General Hospital y la Universidad de Harvard
en Boston, EUA. Fundador y Director de la Clinica de Enfermedad
Inflamatoria Intestinal en el Departamento de Gastroenterologia del Instituto
Nacional de Ciencias Médicas y Nutricion “Salvador Zubirdn”. Profesor
Titular del Curso de Alta Especialidad de Enfermedad Inflamatoria Intestinal
en Posgrado de la Facultad de Medicina, UNAM. Tutor de Maestria y
Doctorado en la Facultad de Medicina y Ciencias de la UNAM. Profesor
Titular de la asignatura de Gastroenterologia de Pregrado en la Universidad
Panamericana. Investigador Nacional del SNI Nivel 3 por parte de
CONACYT. Miembro de la Academia Nacional de Medicina de México y de
la International Organization of Inflammatory Bowel Disease. Fundador y
primer Director General del Grupo Académico y de Investigacién de Crohn y
CUCI de México (GAICCUM). Fundador y primer Presidente de la Pan
American Crohn and Colitis Organization (PANCCO).

X

Editorial
Alfil




Microbiota y microbiomaterapia en gastroenterologia
Todos los derechos reservados por:
© 2023 Editorial Alfil, S. A. de C. V.
Insurgentes Centro 51-A, Col. San Rafael
06470 Ciudad de México
Tels. 55 66 96 76 / 57 05 48 45 / 55 46 93 57
e-mail: alfil@editalfil.com
www.editalfil.com

ISBN 978-607-741-336-3

Direccién editorial:
José Paiz Tejada

Revisién editorial:
Berenice Flores, Irene Paiz

Iustracion:
Alejandro Renteria

Disefo de portada:
Arturo Delgado

Impreso por:

Solar, Servicios Editoriales, S. A. de C. V.
Calle 2 No. 21, Col. San Pedro de los Pinos
03800 Ciudad de México

15 de mayo de 2023

Esta obra no puede ser reproducida total o parcialmente sin autorizacién por escrito de los editores.

Losautores y la Editorial de esta obra han tenido el cuidado de comprobar que las dosis y esquemas
terap€uticos sean correctos y compatibles con los estdndares de aceptacion general de la fecha de
la publicacién. Sin embargo, es dificil estar por completo seguros de que toda la informacién pro-
porcionada es totalmente adecuada en todas las circunstancias. Se aconseja al lector consultar cui-
dadosamente el material de instrucciones e informaci6n incluido en el inserto del empaque de cada
agente o farmaco terapéutico antes de administrarlo, Es importante, en especial, cuando se utilizan
medicamentos nuevos o de uso poco frecuente. La Editorial no se responsabiliza por cualquier alte-
racion, pérdida o dafio que pudiera ocurrir como consecuencia, directa o indirecta, por el uso y apli-
cacion de cualquier parte del contenido de 1a presente obra. '

Jefe del Laboratc

Profes? Titular d

d

Unidad de 1

Departament

o de Gastrc




eloseditores.

1sy esquernas
e la fecha de
Tmacion pro-
>onsultar cuj-
aque de cada
do se utilizan
Jalquier alte-
elusoy apli-

) Editor huésped:
Dr. Miguel Angel Valdovinos Diaz

Profesor Titular del Curso de Posgrado de Gastroenterologia, UNAM.

Jefe del Laboratorio de Motilidad Gastrointestinal, Instituto Nacional

de Ciencias Médicas y Nutricién “Salvador Zubiran”.

Unidad de Neurogastroenterologia y Motilidad Gastrointestinal,
Departamento de Gastroenterologia, Instituto Nacional de Ciencias Médicas
y Nutricién “Salvador Zubirdn”, Ciudad de México.




Autores y colaboradores

AUTOR

Acad. Dr. Jesis Kazuo Yamamoto Furusho

Médico especialista en Medicina Interna, Gastroenterologia y Endoscopia Gas-
trointestinal del Instituto Nacional de Ciencias Médicas y Nutricién “Salvador
Zubirdn”. Maestro y Doctor en Ciencias por parte de la Facultad de Medicina de
la UNAM. Posdoctorado y Fellow en Enfermedad Inflamatoria Intestinal en el
Massachusets General Hospital y 1a Universidad de Harvard en Boston, EUA.
Fundador y Director de la Clinica de Enfermedad Inflamatoria Intestinal en el
Departamento de Gastroenterologia del Instituto Nacional de Ciencias Médicas
y Nutricién “Salvador Zubiran”. Profesor Titular del Curso de Alta Especialidad
de Enfermedad Inflamatoria Intestinal en Posgrado de la Facultad de Medicina,
UNAM. Tutor de Maestria y Doctorado en la Facultad de Medicina y Ciencias
dela UNAM. Profesor Titular de la asignatura de Gastroenterologia de Pregrado
enla Universidad Panamericana. Investigador Nacional del SNI Nivel 3 por parte
de CONACYT. Miembro de la Academia Nacional de Medicina de México y de
la International Organization of Inflammatory Bowel Disease. Fundador y pri-
mer Director General del Grupo Académico y de Investigacién de Crohn y CUCI
de México (GAICCUM). Fundador y primer Presidente de la Pan American
Crohn and Colitis Organization (PANCCO).

Capitulos 21, 29

vl




VIII  Microbiota y microbiomaterapia en gastroenterologia (Autores)

EDITOR HUESPED

Dr. Miguel Angel Valdovinos Diaz

Profesor Titular del Curso de Posgrado de Gastroenterologia, UNAM. Jefe del
Laboratorio de Motilidad Gastrointestinal, Instituto Nacional de Ciencias Médi-
casy Nutricién “Salvador Zubir4n”. Unidad de Neurogastroenterologia y Motili-
dad Gastrointestinal, Departamento de Gastroenterologia, Instituto Nacional de
Ciencias Médicas y Nutricién “Salvador Zubirdn”, Ciudad de México.
Capitulos 5, 8, 27

COLABORADORES

Dra. Ana Teresa Abreu y Abreu

Gastroenterdlogay N curogastroenteréloga, Hospital Angeles del Pedregal. Ciu-
dad de México, México.
Capitulo 2

Dr. Isaac Bartnicki Navarrete

Gastroenter(’)logo, Endoscopista, Hospital Angeles Acoxpa, Ciudad de México.
Capitulos 5, 8

Dr. Daniel I. Carmona Guerrero

Estudiante de Medicina, Universidad Cuauhtémoc, San Luis Potosi, S. L. P, Mé-
XIiCO.

Capitulo 11

Dr. Ramén Carmona Sanchez

Médico Internista, Neurogastroenterélogo y Endoscopista. Practica privada, San
Luis Potosi, S. L. P, México.

Capitulos 7, 11

Dr. José Antonio Chévez Barrera

Gastroenterélogo Pediatra. Jefe del Servicio de Gastroenterologia Pediatrica,
UMAE Hospital General “Dr. Gaudencio Gonzilez Garza”, Centro Médico Na-
cional “La Raza”, IMSS.

Capitulo 22

Dr. Henry Cohen

Clinjca de Gastroenterologia, Hospital de Clinicas, Montevideo, Uruguay.
Capitulo 18

Dr. Enrique Coss A«
Departamento de Ga:
Instituto Nacional de
Capitulo 20

Dr. Jordi Espadaler
Director (;ientifico A
Capitulo

|

Dr. Ignacio Garcia,
Departamento de Ga
Nutricién “Salvador
Capitulo 25

|
Dr. Paulo César Gé
Servicio de Gastroer
de la Salud, Universi
Capitulo 15

Dr. Octav:io Gomez
Médico Internista. N
terologia, [Endoscop
tro”, S. C.|Hospital .
Capitulos|7, 11

Dra. Clalildia Herr¢
Unidad de‘Investiga(
bron, Barcelona, Esj
Capitulos 12, 30

Dra. Sophia E. Ma
Departamento de G:
Nutricién f“Salvador
Capitulo 6

|
Dra. Maria Fernar
M¢édica Internadel T
tander, Bucaramang
Capitulo 24

\
Dr. Fernando Alon
Gastroenterdlogo Pe
Médico Nacional I




a (Autores)
\

, UNAM. Jefe de]
de Ciencias Médj-
terologia y Motilj-
tituto Nacional de
> México.

lel Pedregal. Ciy-

udad de México.

osi, S. L. P., Mé-

icaprivada, Sap

1gia Pedidtrica,
tro Médico Na-

Uruguay.

Autores IX

Dr. Enrique Coss Adame

Departamento de Gastroenterologia, Laboratorio de Motilidad Gastrointestinal,
Instituto Nacional de Ciencias Médicas y Nutricién “Salvador Zubiran”.
Capitulo 20

Dr. Jordi Espadaler Mazo, PhD
Director Cientifico AB-BIOTICS (Grupo Kaneka), Barcelona, Espaia.
Capitulo 2

Dr. Ignacio Garcia Juarez

Departamento de Gastroenterologia, Instituto Nacional de Ciencias Médicas y
Nutricién “Salvador Zubiran”.

Capitulo 25

Dr. Paulo César Gomez Castanos
Servicio de Gastroenterologia, Centro de Investigacién y Docencia en Ciencias
de la Salud, Universidad Auténoma de Sinaloa en el Hospital Civil de Culiacan.

Capitulo 15

Dr. Octavio Gomez Escudero

Médico Internista, Neurogastroenterélogo y Endoscopista. Clinica de Gastroen-
terologia, Endoscopia Digestiva y Motilidad Gastrointestinal “Endoneurogas-
tro”, S. C. Hospital Angeles Puebla, Puebla, México.

Capitulos 7, 11

Dra. Claudia Herrera de Guise, MD, PhD

Unidad de Investigacion de Aparato Digestivo, Hospital Universitario Vall d’He-
bron, Barcelona, Espana.

Capitulos 12, 30

Dra. Sophia E. Martinez Vazquez

Departamento de Gastroenterologia, Instituto Nacional de Ciencias Médicas y
Nutricién “Salvador Zubiran”.

Capitulo 6

Dra. Maria Fernanda Medina Escobar

Médica Interna del Hospital San Rafael de Tunja. Pregrado, Universidad de San-
tander, Bucaramanga.

Capitulo 24

Dr. Fernando Alonso Medina Monroy
Gastroenterologo Pediatra de la Universidad “El Bosque”, Colombia, y el Centro
Médico Nacional ”La Raza”, México. Master en Hepatologia Clinica, Universi-




X Microbiota y microbiomaterapia en gastroenterologia (Autores)

dad “Cardenal Herrera”, Valencia, Espana. Master en Microbiota, Probiéticos y
Prebidticos, Universidad Europea, Madrid, Espafia. Experto Universitario en
Alergia, Universidad “San Jorge”, Zaragoza, Espafia. Vocal de la Sociedad Ibero-
americana de Microbiota, Probiticos y Prebidticos. Presidente y Fundador de
la Asociacién Colombiana de Probiéticos y Prebi6ticos. Miembro del Comité
Editorial Anales de Microbiota, Probiéticos y Prebidticos. Embajador para Lati-

noamérica de la International Foundation for Gastrointestinal Disorders de
NASPGHAN.
Capitulo 24

Dra. Ericka Montijo Barrios

Gastroenter6loga Pediatra, Instituto Nacional de Pediatria, Ciudad de México.
Capitulo 4

Dra. Laura Ofelia Olivares Guzman

Servicio de Gastroenterologfa, Centro de Investigacién y Docencia en Ciencias
de la Salud, Universidad Auténoma de Sinaloa. en el Hospital Civil de Culiacén.
Capitulo 15

Dr. Mario Peldez Luna

Profesor Asociado de Medicina, Divisién de Investigacién, Facultad de Medi-
cina, Universidad Nacional Auténoma de México. Departamento de Gastroente-
rologia, Instituto Nacional de Ciencias Médicas y Nutricién “Salvador Zubir4n”.
Capitulo 16

Dra. Yéssica Pontet
Clinica de Gastroenterologia, Hospital de Clinicas, Montevideo, Uruguay.
Capitulo 18

Dra. Melisa Puntillo

Instituto de Lactologia Industrial, Facultad de Ingenierfa Quimica, Universidad
Nacional del Litoral, Santa Fe, Argentina.

Capitulo 17

Dr. José Maria Remes Troche

Laboratorio de Fisiologia Digestiva y Motilidad Gastrointestinal, Instituto de
Investigaciones Médico Bioldgicas, Universidad Veracruzana, Veracruz, Vera-
cruz, México.

Capitulo 9

Dra. Mariana Roldan Montijo

Gastroenteréloga Pediatra, Instituto Nacional de Pediatria, Ciudad de México.
Capitulo 4

Dr. Max Julio Schi
Laboratorio de Higa
cina Experimental,
México. Gastroente
gia y Motilidad Gas
Capitulos 19, 28

Dr. Franco Segli
Instituto de Lactolo
Nacional del Litora
Capitulo 17

Dr. Alberto Adrial
Jete de Residentes ¢
y Nutricién “Salvac
Capitulo 27

Dr. José Luis Tam
Servicio de Gastroe
de la Salud, Univer
Capitulo 15

Dra. Liz Toapant:
Departamento de M
cién “Salvador Zut
Capitulo 25

Dr. Eriqk Manuel
Gastroenter6logo 1
Coordingdor de la
Pediatria. Sistema

Capitulo 3

Dr. Aldo Torre De
Investigador Invita
cas y Nutricién =S
Capitulo 14

Dr. Genaro Vazqi
ONCARE Gastroc
Capitulo 10

Dr. Rodrigo Vazq
Gastroe@terologia
Infantil de Méxicc



l (Autores i)
_\

iota, Probiéticos y
» Universitario ep
laSociedad Ibero-
it¢ y Fundador de
mbro del Comité
>ajador para Lati-
1wl Disorders de

dad de México.

1cia en Ciencias
il de Culiacidn.

‘ultad de Medj-
rde Gastroente-
rador Zubiran”.

Uruguay.

i, Universidad

, Instituto de
Tacruz, Vera-

de México.

Autores X1

Dr. Max Julio Schmulson Wasserman, MD, RFF

Laboratorio de Higado, Pancreas y Motilidad, Unidad de Investigacién en Medi-
cina Experimental, Facultad de Medicina, Universidad Nacional Auténoma de
México. Gastroenterologia y Endoscopia, Centro Médico ABC. Gastroenterolo-
gia y Motilidad Gastrointestinal, Clinica Lomas Altas. Ciudad de México.
Capitulos 19, 28

Dr. Franco Segli

Instituto de Lactologia Industrial, Facultad de Ingenieria Quimica, Universidad
Nacional del Litoral, Santa Fe, Argentina.

Capitulo 17

Dr. Alberto Adrian Solis Ortega

Jefe de Residentes de Gastroenterologia, Instituto Nacional de Ciencias Médicas
y Nutricion “Salvador Zubiran”.

Capitulo 27

Dr. José Luis Tamayo de la Cuesta

Servicio de Gastroenterologia, Centro de Investigacién y Docencia en Ciencias
delaSalud, Universidad Auténoma de Sinaloa en el Hospital Civil de Culiacén.
Capitulo 15

Dra. Liz Toapanta Yanchapaxi

Departamento de Neurologia, Instituto Nacional de Ciencias Médicas v Nutri-
cion “Salvador Zubirdn”, Ciudad de México, México.

Capitulo 25

Dr. Erick Manuel Toro Monjaraz

Gastroenterologo Pediatra. Médico Adscrito, Instituto Nacional de Pediatria.
Coordinador de la Unidad de Motilidad Gastrointestinal, Instituto Nacional de
Pediatria. Sistema Nacional de Investigadores Nive] 1.

Capitulo 3

Dr. Aldo Torre Delgadillo

Investigador Invitado, Unidad Metabdlica, Instituto Nacional de Ciencias Médi-
cas y Nutricién “Salvador Zubiran”.

Capitulo 14

Dr. Genaro Vazquez Elizondo
ONCARE Gastrocenter.
Capitulo 10

Dr. Rodrigo Vazquez Frias, MC, PhD
Gastroenterologia y Nutricién Pedidtrica, Instituto Nacional de Salud, Hospital
Infantil de México “Federico Gémez”, Ciudad de México, México. Sociedad




XII  Microbiota y microbiomaterapia en gastroenterologia (Autores)

Latinoamericana de Gastroenterologia, Hepatologia y Nutricién Pediitrica. So-
ciedad Mexicana de Microbiota, Sociedad Iberoamericana de Microbiota, Pro-
bibticos y Prebidticos.

Capitulos 11, 23

Dr. Gabriel Vinderola

Facultad de Ingenierfa Quimica, Santa Fe, Argentina.
Capitulo 17

Dra. Ménica Rocio Zavala Solares, MD, PhD

Escuela de Altos Estudios en Salud, Universidad La Salle, México.
Capitulo 1

Prefacio . ...
Jesiis Kazuo Y

Prélogo/ A -
Miguel Angel

SECCION

1. Ecologia de I
Modnica Rocio
2. Técnicas de e
Ana Teresa Al

3. Funciones de

E riﬁk Manuel
4. Desarrollo d¢

Eriqka Montij
<M Eje'cere])ro-:
Miguel Angel
6. Impacto de |:

Sopfu’a E. Ma




(Autores ')
\

’edidtrica. So-
crobiota, Pro-

Contenido
o £ T 1 XVII
Jesiis Kazuo Yamamoto Furusho
Prologo ... i i e XIX

Miguel Angel Valdovinos Diaz

SECCION 1. MICROBIOTA INTESTINAL EN SALUD

. Ecologia de la microbiota humana .....................

Monica Rocio Zavala Solares

. Técnicas de estudio para la microbiota ..................

Ana Teresa Abreu 'y Abreu, Jordi Espadaler Mazo

. Funciones de lamicrobiota ......... ... vt riunnnnennn

Erick Manuel Toro Monjaraz

. Desarrollo de la microbiota en la infancia ...............

Ericka Montijo Barrios, Mariana Rolddn Montijo

. Eje cerebro-intestino-microbiota ......................

Miguel Angel Valdovinos Diaz, Isaac Bartnicki Navarrete

. Impacto de la dieta en la microbiota intestinal ...........

Sophia E. Martinez Vdzquez

xai

19

25

31

39




XIV Microbiota y microbiomaterapia en gastroenterologia (Contenido)
SECCION II. MICROBIOTA INTESTINAL 20. Prebiéticos y probi
EN ENFERMEDADES INTESTINAL Enrique Coss Adam
7. Disbiosis: mecanismos, causas Y consecuencias ........... 49 21 Pro}bnotncos e e
Octavio Gémez Escudero, Ramon Carmona Sdnchez Jesus-I’((.zzuo Kaham
8. Microbioma esofagico en el espectro de la enfermedad por 22. P"’F’“’“c"? b el,lte_]
reflujo gastroesofagico y esofagitis eosinofilica ........... 61 FOSE Aneetio Ch,a'veA
Miguel Angel Valdovinos Diaz, Isaac Bartnicki Navarrete 23. Prob?ético/s en diar
9. Papel de la microbiota intestinal en la patogénesis de la Eodrige. Waaqud Br
enfermedad celiaca ................... ... .. . .. 71 24. Probidticos en diar.
José Maria Remes Troche Fer ”fmdo Alonso M.
10. Microbiota gastrica en enfermedad acidopéptica ......... 85 Maria Fernanda Me
Genaro Vizquez Elizondo 25. Probioticos en este:
11. Microbiota intestinal en el sindrome de intestino irritable . | 95 1L Logparia gt
Ramon Carmona Sdnchez, Octavio Gémez Escudero,
Daniel I. Carmona Guerrero SECCION IV. TR
12. Microbiota y enfermedad inflamatoria intestinal ......... 107 EN TRASTORNO
Claudia Herrera de Guise : DEL
13. Disbiosis en diarrea aguda y diarrea asociada a antibiéticos 119 .
Rodrigo Vizquez Frias ' 26. Trasplante de micr:
14. La microbiota intestinal en las enfermedades hepiticas . . . . 129 dzjjiczle P P
Aldo Torre Delgadillo Miguel Angel Valfz’ox
15. Microbioma y cincer gastrointestinal ............... .. .. 143 27. tﬁ'z.lsplante de micr
José Luis Tamayo de la Cuesta, Laura Ofelia Olivares Guzmdn, i 1tabl£? """""
Paulo César Gémez Castajios : Max Julio Schmu{sa
16. Microbioma y enfermedades del pancreas ............... 151 28. Trasplante de micr
Mario Peldez Luna intestinal ........
Jesus Kazuo Yamam.
SECCION Ill. DIETA, PREBIOTICOS, PROBIOTICOS, 29. Trasplante de micr
SIMBIOTICOS Y POSBIOTICOS EN ENFERMEDADES microbiomatecipia
GASTROINTESTINALES Y HEPATICAS Claudia Herrera de-
: L. s Indice alffnbético ’
17. Alimentos fermentados, prebidticos, probiéticos, simbiéticos
Y posbiéticos. Definiciones Yy nomenclatura .............. 159
Melisa Puntillo, Franco Segli, Gabriel Vinderola
18. Probidticos en la erradicacién de la infeccién por Helicobacter
PYIOTE e 171
Henry Cohen, Yéssica Ponter
19. Prebiétices y probiéticos en el sindrome de intestino irritable . 181

Max Julio Schmulson Wasserman




Zontenido )

|
l
£
49 [
61
71

85

95

107
119

129

P —

143

st |

159

171

181

Contenido XV

20. Prebidticos y probidticos en el estrefiimiento crénico ...... 197
Enrigue Coss Adame

21. Probidticos en la enfermedad inflamatoria intestinal ...... 207
Jesus Kazuo Yamamoto Furusho

22. Probidticos en enterocolitis necrosante .................. 217
José Antonio Chdvez Barrera

23. Probioticos en diarreaaguda .......................... 227
Rodrigo Vdzquez Frias

24. Probidticos en diarrea asociada a antibiéticos ............ 237

Fernando Alonso Medina Monroy,
Maria Fernanda Medina Escobar

25. Probidticos en esteatosis y esteatohepatitis no alcohélica . . . 243
Liz Toapanta Yanchapaxi, Ignacio Garcia Judrez

SECCION IV. TRASPLANTE DE MICROBIOTA FECAL
EN TRASTORNOS GASTROINTESTINALES Y FUTURO
DE LA MICROBIOMATERAPIA

26. Trasplante de microbiota fecal en la infeccion por Clostridioides
difficile .o i et 253
Miguel Angel Valdovinos Diaz, Alberto Adridn Solis Ortega

27. Trasplante de microbiota fecal en el sindrome de intestino
irritable .. ... oL .. 263
Max Julio Schmulson Wasserman :

28. Trasplante de microbiota fecal en la enfermedad inflamatoria
intestinal ....... ... i . 273
Jesiis Kazuo Yamamoto Furusho

29. Trasplante de microbiotas definidas y futuro de la

microbiomaterapia ........... ... .. i ittt 281
Claudia Herrera de Guise
Indice alfabEtiCO .. v novnnee e ee e e 291




pitulo 15)

t Proc 2016;
imation, and
n pancreatic
vdontitis and

tinguish pa-
19:11:1-12.

16

Microbioma y enfermedades
del pancreas

Mario Pelaez Luna

NTRODUCCION

Hmicrobioma intestinal estd integrado por al menos 1 000 diferentes especies
kemicroorganismos en cantidades de 10 a 20 veces mayores que el total de célu-
{ sencontradas en el cuerpo humano, e incluye bacterias, hongos, virus y esporas.

Elmicrobioma intestinal tiene una gran influencia en los estados salud y enfer-
medad, pues desempeiia un papel primordial en el desarrollo y la regulacién del
§ sstema inmunitario (innato y adaptativo) de la mucosa gastrointestinal, asf como
[ mlaproteccion contra los patégenos, pues ayuda a mantener la integridad intesti-
uly regula la permeabilidad de la barrera gastrointestinal.

En condiciones normales los organismos que integran el microbioma intesti-

ml se encuentran en un estado simbidtico con su hospedero y contribuyen a la
bomeostasis intestinal.
- Laruptura del equilibrio entre el microbioma intestinal, el sistema inmunitario
ilabarrera epitelial provoca disbiosis, que protagoniza diversas condiciones pa-
wlogicas mediadas por procesos inflamatorios, como enfermedad celiaca, enfer-
nedad inflamatoria intestinal, sindrome de intestino irritable, cancer gastrointes-
indl (p. €., esofago, estomago, etc.) y quiza enfermedades pancreiticas.

ARELACION PANCREAS-INTESTINO

{ Hpincreas se considera un 6rgano estéril, aunque algunos reportes sugieren lo
wnirario, pues se han encontrado bacterias en su interior. Sin embargo, el tipo

151




