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ANEXO DOS



INSTITUTO NACIONAL DE CIENCIAS MEDICAS Y
NUTRICION SALVADOR ZUBIRAN (INCMNSZ)
L.C. CARLOS ANDRES OSORIO PINEDA
DIRECTOR DE ADMINISTRACION

INCMNSZ

PRESENTE.

irkon

Civdad de México, a 16 de octubre de 2020.

ASUNTO: COTIZACION INCMNSZ

En referencia al oficio No. DA/630/2020 de fecha 08 de octubre de 2020, en el cual se solicita a mi representada la
coftizacion de los frabajos para la: Terminacién De Preliminares, Losa De Cimentacién, Cisternas, Muros De Contencidn,
Estructura Y Cubo De Elevadores, correspondiente al Proyecto de Inversion de Infraestructura Social denominado
“SUSTUTUCION DE LA TORRE DE HOSPITALIZACION DEL INCMNSZ 2018-2020".

Sobre el particular, después de haber analizado la informacién proporcionada, nos permitimos poner a su

consideracion nuesiro propuesto.

iéwm@

PRECIO
UNITARio

_|Pri

~ $346,601.86

14

Trazo y Nivel:'aclon ;

$346,601.86

PU-IRK-001

LIMPIEZA EN AREA DE CISTERNAS DE AGUA
PPOTABLE Y CONTRA INCENDIO, INCLUYE: RETIRO
DE CIMBRA, ACERO DE REFUERZO,
APUNTALAMIENTO Y AGUA ALMACENADA, EQUIPO DE
BOMBEQ, ANDAMIOS, EQUIPO DE SEGURIDAD, RETIRO
DE SOBRANTES FUERA DE OBRA Y TODO LO
NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION
(P.U.O.T.)

M2.

242.50

$167.46

$40,609.05

PU-IRK-002

LIMPIEZA DE ACERO DE REFUERZO Y DESAZOLVE EN
AREA DE EXCAVACION EN LOSA DE CIMENTACION Y
CONTRATRABES. INCLUYE EQUIPO DE BOMBEO,
ANDAMIOS, EQUIPO DE SEGURIDAD, RETIRO DE
SOBRANTES FUERA DE OBRA Y TODO LO NECESARIO
PARA SU CORRECTA EJECUCION (P.U..O.T.).

M2.

383.00

$165.84

$63,516.72

PU-IRK-003

LIMPIEZA PARA ENTREGA DE OBRA, INCLUYE: JABON,
AGUA, MISCELANEOS, MANO DE OBRA, RETIRO DE
DESPERDICIOS Y SOBRANTES A TIRO AUTORIZADO,
HERRAMIENTA Y EQUIPO MENOR Y TODO LO
NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION
(P.U..O.T).

M2.

29,434.00

$8.14

$239,592.76

PU-IRK-004

TRAZO Y NIVELACION CON EQUIPO TOPOGRAFICO.
INCLUYE: CARGO DIRECTO POR EL COSTO DE LOS
MATERIALES Y MANO DE OBRA QUE INTERVENGAN,
LOCALIZACION GENERAL, ALINEACION, NIVELES,
LOCALIZACION DE ENTRE-EJES, SENALAMIENTOS,
ESTACADO, CONSTRUGCCION DE BANCOS DE NIVEL,
MOJONERAS, LIMPIEZA Y RETIRO DE SOBRANTES
FUERA DE OBRA AL BANCO DE DESPERDICIO
AUTORIZADO, EQUIPO DE PRECISION PARA LA
NIVELACION, EQUIPO DE SEGURIDAD, INSTALACIONES
ESPECIFICAS, DEPRECIACION Y DEMAS DERIVADOS
DEL USO HERRAMIENTA Y TODO LO NECESARIO PARA
SU CORRECTA EJECUCION. (P.U.O.T.)

M2.

242.50

$11.89

$2,883.33

l

TOTAL Trazo y Nivelacion

Excavaciones, Contencion de Terreno y Acarreos

~ $3,576,575.56

Excavaciones

$35,635.10

/ \J/

? ,_A_A«’/
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 PU-IRK-005

EXCAVACION A CIELO ABIERTO, VOLUMEN MEDIDO EN
BANCO, POR MEDIOS MECANICOS; INCLUYE: CARGO
DIRECTO POR EL COSTO DEL EQUIPO Y MANO DE
OBRA QUE INTERVENGAN , EQUIPO DE SEGURIDAD,
INSTALACIONES ESPECIFICAS, DEPRECIACION Y
DEMAS DERIVADOS DEL USO DE HERRAMIENTA Y
EQUIPO POR MEDIO MECANICO Y TODO LO
NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION, DE 0.00
A -17.00 M. DE PROFUNDIDAD EN MATERIAL CLASE "A"
Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA
EJECUCION. (P.U.O.T.)

M3

167.98

$76.75

$12,892.47

PU-IRK-006

AFINE y NIVELACION DE CONTRATRABES POR
MEDIOS MANUALES DE 0.00 A -233 M. DE
PROFUNDIDAD EN  MATERIAL EXISTENTE E
IDENTIFICADO EN EL ESTUDIO DE MECANICA DE
SUELOS. INCLUYE: CARGO DIRECTO POR EL COSTO
DE LOS MATERIALES Y MANO DE OBRA QUE
INTERVENGAN, EQUIPO DE SEGURIDAD Y EQUIPO Y
TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA
EJECUCION. (P.U.O.T.)

M2

143.36

$24.44

$3,503.72]

PU-IRK-007

AFINE'Y NIVELACION DE CONTRATRABES POR MEDIO
MECANICOS DE 0.00 A -2.33 M. DE PROFUNDIDAD EN
MATERIAL EXISTENTE E IDENTIFICADO EN EL ESTUDIO
DE MECANICA DE SUELOS. INCLUYE: CARGO DIRECTO
POR EL COSTO DE LOS MATERIALES Y MANO DE
OBRA QUE INTERVENGAN, EQUIPO DE SEGURIDAD Y
EQUIPO Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA
EJECUCION. (P.U.O.T.)

M2

143.36

$134.20

$19,238.91

TOTAL Excavaciones

2.2

Taludes y Contecion de Terrenos

$3,225,223.56

©U-IRK-008

SUMINISTRO Y COLOCACION DE ANCLAS DE FRICCION
CONFORME A PROYECTO COLOCADAS EN
TREBOLILLO, COMO SOLUCION DE SISTEMA DE
RETENCION DE TALUDES EN EL PROCEDIMIENTO DE
EXCAVACION, DE ACUERDO AL ESTUDIO DE
MECANICA DE SUELOS . (LA LONGITUD EXPUESTA DE
LA ANCLA SE DEBERA VERIFICAR EN OBRA EN
FUNCION DEL EQUIPO EMPLEADOQ). INCLUYE: CARGO
DIRECTO POR EL COSTO DE LOS MATERIALES, PLACA
DE REPARTO,TEJO, ACUNAMIENTO, CENTRADORES,
PUNTA BALA Y MANO DE OBRA QUE INTERVENGAN,
PRUEBAS DE CALIDAD EN TODO EL MATERIAL
UTILIZADO, DESPERDICIO, ACARREOS, TRAZO,
LIMPIEZA DE AREA, RETIRO DE SOBRANTES AL BANCO
DE DESPERDICIO AUTORIZADO, EQUIPO DE
SEGURIDAD, GENERADOR, COMPRESOR, EQUIPO DE
PERFORCION, INSTALACIONES ESPECIFICAS,
DEPRECIACION Y DEMAS DERIVADOS DEL USO DE
HERRAMIENTA Y EQUIPO EN CUALQUIER NIVEL, CON
DIAMETRO DE PERFORACION INDICADA EN EL
PROYECTO, LA LECHADA DE INYECCION DEBERA
TENER UNA RESISTENCIA DE 250KG/CM2(PRUEBA DE
LABORATORIO). Y SE APLICARA ANTES DEL TENSADO
EN LA PARTE ACTIVA A UNA PRESION DE 5 KG/CM2. EL
PRIMER NIVEL DE ANCLAS SE TENSARA CON UNA
FUERZA DE 22 TON, EN EL SEGUNDO, TERCER Y
CUARTO CINTURO 44 TON. VER ESTUDIO DE
MECANICA DE SUELOS. Y TODO LO NECESARIO PARA
SU CORRECTA EJECUCION (P.U.O.T)

ml

602.80

$3,864.85

~

b

$2,329,731.58

r~

V4,
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PU-IRK-009
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APLICACION DE CARGA DE 50 TONELADAS EN ANCLA
A UNA ALTURA DE 0.00 M A 14.00 M, INCLUYE PLACA,
TEJOS, CUNAS, GATO HIDRAULICO, BOMBA
HIDRAULICA, ANDAMIOS, GARRUCHAS, TIRFOR,
GENERADOR, MANO DE OBRA, EQUIPO MENOR,
HERRAMIENTA MENOR Y TODO LO NECESARIO PARA
SU CORRECTA EJECUCION Y TODO LO NECESARIO
PARA SU CORRECTA EJECUCION. (P.U.O.T.)

PZS

26.00

$2,038.25

$52,994.50

PU-IRK-010

APLICACION DE CARGA DE 80 TONELADAS EN ANCLA
A UNA ALTURA DE 0.00 M A 14.00 M, INCLUYE GATO
HIDRAULICO, BOMBA  HIDRAULICA, ANDAMIOS,
GARRUCHAS, TIRFOR, GENERADOR, MANO DE OBRA,
EQUIPO MENOR, HERRAMIENTA MENOR Y TODO LO
NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION,
(P.U.O.T.)

PZS

8.00

$1,393.00

$11,144.00

| PU-IRK-011

VERIFICACION DE ANCLAS COLOCADAS
INDUCIENDOLE UNA CARGA PROMEDIO DE 50
TONELADAS EN ANCLA A UNA ALTURA DE 0.00 M A
1400 M, INCLUYE GATO HIDRAULICO, BOMBA
HIDRAULICA, ANDAMIOS, GARRUCHAS, TIRFOR,
GENERADOR, MANO DE OBRA, EQUIPO MENOR,
HERRAMIENTA MENOR Y TODO LO NECESARIO PARA
SU CORRECTA EJECUCION. (P.U.0.T.)

PZS

354.00

$1,147.59

$406,246.86

PU-IRK-012

RETIRO DE ANCLA EXISTENTE POR MEDIOS
MECANICOS, INCLUYE WAGON DRILL, BROCA HUECA,
MARTILLO HIDRAULICO, COMPRESOR, ANDAMIOS,
TIRFOR, GARRUCHAS, GENERADOR, MANO DE OBRA,
EQUIPO MENOR, HERRAMIENTA MENOR Y TODO LO
NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION.
(P.U.O.T))

ML

602.80

$705.22

$425,106.62

TOTAL Taludes y Contecion de Terrenos

2.3

Carga y Acarreos de Materiales Producto de Excavacion

$315,716.90

PU-IRK-013

ACARREO DE MATERIAL PRODUCTO DE EXCAVACION:
INCLUYE CARGA, ACARREO FUERA DE LA OBRA A
TIRO AUTORIZADO PRUEBAS, LIMPIEZA Y RETIRO DE
SOBRANTES FUERA DE OBRA, EQUIPO DE
SEGURIDAD, INSTALACIONES ESPECIFICAS,
DEPRECIACION Y DEMAS DERIVADOS DEL USO DE
HERRAMIENTA Y EQUIPO Y TODO LO NECESARIO
PARA SU CORRECTA EJECUCION (P.U.0.T).

M3

1,055.98

$298.98

$315,716.90

TOTAL Carga y Acarreos de Materria_les Prqduc_to de E)_:ca\_raciqn

BRI

" |Losade Cimentacion

| $1,505,319.31

31

Plantilla

$67,439.25

PU-IRK-014

PLANTILLA DE CONCRETO DE 5 CM. DE ESPESOR,
CON CONCRETO F'C=100 KG/CM2. CON AGREGADO
MAXIMO DE 19 MM. INCLUYE; CARGO DIRECTO POR EL
COSTO DE LOS MATERIALES QUE INTERVENGAN,
FLETE A OBRA, DESPERDICIO, ACARREO HASTA EL
LUGAR DE SU UTILIZACION, TRAZO, NIVELADO,
HUMEDECIDO, MAESTREADO, ELABORACION DE
CONCRETO SEGUN EL CASO, COLADO, FRONTERAS,
PRUEBAS, APISONADO, CURADO, PRUEBAS, LIMPIEZA
Y RETIRO DE SOBRANTES FUERA DE OBRA, EQUIPO
DE SEGURIDAD, INSTALACIONES ESPECIFICAS,
DEPRECIACION Y DEMAS DERIVADOS DEL USO DE
HERRAMIENTA Y EQUIPO Y TODO LO NECESARIO
PARA SU CORRECTA EJECUCION (P.U.O.T).

M2.

242.50

$278.10

-

%

$67,439.25

i

TOTAL Plantilla

3.2

Acero de Refuerzo w1

IRKON HOLDINGS, 5.A. DE C.V., ING. HUGO E. FONSECA MORALES
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PU-IRK-015

SUMINISTRO Y COLOCACION DE ACERO DE
REFUERZO. (Fy=4200 KG/CM2.). EN CIMENTACION Y
ESTRUCTURA. NO. 4 A.R. INCLUYE: CARGO DIRECTO
POR EL COSTO DE LOS MATERIALES Y MANO DE
OBRA QUE INTERVENGAN, FLETE A OBRA,
DESPERDICIO, ACARREO HASTA EL LUGAR DE SU
UTILIZACION, ELEVACION, SILLETAS, TRASLAPES,
GANCHOS, ALAMBRE RECOCIDO NO0.18, CORTES,
HABILITADO, COLOCADO, ARMADO, AMARRES,
PRUEBAS DE CALIDAD, LIMPIEZA Y RETIRO DE
SOBRANTES FUERA DE OBRA, EQUIPO DE
SEGURIDAD, INSTALACIONES ESPECIFICAS,
DEPRECIACION Y DEMAS DERIVADOS DEL USO DE
HERRAMIENTA Y EQUIPO EN CUALQUIER NIVEL Y
TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA
EJECUCION (P.U.OQ.T).

TON.

3.14

$33,668.58

$105,719.34]

PU-IRK-016

SUMINISTRO Y COLOCACION DE ACERO DE
REFUERZO. (Fy=4200 KG/CM2.). EN CIMENTACION Y
ESTRUCTURA. NO. 6 A.R. INCLUYE: CARGO DIRECTO
POR EL COSTO DE LOS MATERIALES Y MANO DE
OBRA QUE INTERVENGAN, FLETE A OBRA,
DESPERDICIO, ACARREO HASTA EL LUGAR DE SU
UTILIZACION, ELEVACION, SILLETAS, TRASLAPES,
GANCHOS, ALAMBRE RECOCIDO NO0.18, CORTES,
HABILITADO, COLOCADO, ARMADO, AMARRES,
PRUEBAS DE CALIDAD LIMPIE ZA Y RETIRO DE
SOBRANTES FUERA DE OBRA, EQUIPO DE
SEGURIDAD, INSTALACIONES ESPECIFICAS,
DEPRECIACION Y DEMAS DERIVADOS DEL USO DE
HERRAMIENTA Y EQUIPO EN CUALQUIER NIVEL Y
EQUIPO EN CUALQUIER NIVEL Y TODO LO
NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION
(P.U.Q.T).

TON.

12.14

$33,668.58 i

$408,736.56

PU-IRK-017

SUMINISTRO Y COLOCACION DE ACERO DE
REFUERZO. (Fy=4200 KG/CM2.). EN CIMENTACION Y
ESTRUCTURA. NO. 8 AR. INCLUYE: CARGO DIRECTO
POR EL COSTO DE LOS MATERIALES Y MANO DE
OBRA QUE INTERVENGAN, FLETE A OBRA,
DESPERDICIO, ACARREO HASTA EL LUGAR DE SU
UTILIZACION, ELEVACION, SILLETAS, CONECTORES
MECANICOS EN SU CASO, GANCHOS, ALAMBRE
RECOCIDO N0.18, CORTES, HABILITADO, COLOCADO,
ARMADO, AMARRES, PRUEBAS DE CALIDAD, LIMPIE ZA
Y RETIRO DE SOBRANTES FUERA DE OBRA, EQUIPO
DE SEGURIDAD, INSTALACIONES ESPECIFICAS,
DEPRECIACION Y DEMAS DERIVADOS DEL USO DE
HERRAMIENTA Y EQUIPO EN CUALQUIER NIVEL Y
EQUIPO EN CUALQUIER NIVEL Y TODO LO
NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION
(P.U.O.T).

A TON.

0.04

$33,668.58

$1,346.74

IRKON HOLDINGS, S.A. DE C.V,, ING, HUGO E. FONSECA MORALES
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PU-IRK-018 SUMINISTRO Y COLOCACION DE ACERO DE TON. 212 $33,668.58 $71,377.39

REFUERZO. (Fy=4200 KG/CM2.). EN CIMENTACION Y
ESTRUCTURA. NO. 10 A.R. INCLUYE: CARGO DIRECTO
POR EL COSTO DE LOS MATERIALES Y MANO DE
OBRA QUE INTERVENGAN, FLETE A OBRA,
DESPERDICIO, ACARREO HASTA EL LUGAR DE SU
UTILIZACION, ELEVACION, SILLETAS, CONECTORES
MECANICOS EN SU CASO, GANCHOS, ALAMBRE
RECOCIDO N0.18, CORTES, HABILITADO, COLOCADO,
ARMADO, AMARRES, PRUEBAS DE CALIDAD, LIMPIE ZA
Y RETIRO DE SOBRANTES FUERA DE OBRA, EQUIPO
DE SEGURIDAD, INSTALACIONES ESPECIFICAS,
DEPRECIACION Y DEMAS DERIVADOS DEL USO DE
HERRAMIENTA Y EQUIPO EN CUALQUIER NIVEL Y
EQUIPO EN CUALQUIER NIVEL Y TODO LO
NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION
(P.U.O.T).

PU-IRK-019 SUMINISTRO Y COLOCACION DE ACERO DE TON. 4.80 $33,668.58 $161,609.18

REFUERZO. (Fy=4200 KG/CM2.). EN CIMENTACION Y
ESTRUCTURA. NO. 12 A.R. INCLUYE: CARGO DIRECTO
POR EL COSTO DE LOS MATERIALES Y MANO DE
OBRA QUE INTERVENGAN, FLETE A OBRA,
DESPERDICIO, ACARREO HASTA EL LUGAR DE SU
UTILIZACION, ELEVACION, SILLETAS, CONECTORES
MECANICOS, GANCHOS, ALAMBRE RECOCIDO NO.18,
CORTES, HABILITADO, COLOCADO, ARMADO,
AMARRES, PRUEBAS DE CALIDAD, LIMPIE ZA Y RETIRO
DE SOBRANTES FUERA DE OBRA, EQUIPO DE
SEGURIDAD, INSTALACIONES ESPECIFICAS,
DEPRECIACION Y DEMAS DERIVADOS DEL USO DE
HERRAMIENTA Y EQUIPO EN CUALQUIER NIVEL Y
TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA
EJECUCION (P.U.O.T).

TOTAL Acero de Refuerzo

3.3 Cimbra $29,163.69

PU-IRK-020 |ZAMPEADO EN TALUDES DE EXCAVACION DE M2. 146.36 $199.26 $29,163.69
CONTRATRABES CON CEMENTO Y MATERIAL INERTE
PRODUCTO DE LA EXCAVACION PRP: 1:4, A PLOMO,
DE 1 CM. DE ESPESOR, INCLUYE; CARGO DIRECTO
POR EL COSTO DE LOS MATERIALES QUE .
INTERVENGAN, FLETE A OBRA, DESPERDICIO, ;
ACARREO HASTA EL LUGAR DE SU UTILIZACION,
ELABORACION DE MORTERO, MAESTREADO,
PERFILADO, REMATES, LIMPIEZA Y RETIRO DE
SOBRANTES FUERA DE OBRA, EQUIPO DE
SEGURIDAD, INSTALACIONES ESPECIFICAS,
DEPRECIACION Y DEMAS DERIVADOS DEL USO DE
HERRAMIENTA Y EQUIPO, EN CUALQUIER NIVELY

; i,
TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA /"’//7
EJECUCION (P.U.O.T). ol = /
7 ~ /

TOTAL Cimbra y A ol

] V. P
3.4 Concreto : : : APV A ‘5'6‘[7,5'73.47

-
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PU-IRK-021

CONCRETO PREMEZCLADO CLASE | (CON PESO
VOLUMETRICO EN ESTADO FRESCO SUPERIOR A 2.2
TON/M3) EN LOSA DE CIMENTACION F’C=300 KG/CM2.
AGREGADO MAXIMO DE 19 MM. AGREGADO MAXIMO
DE 19 MM. RELACION AGUA-CEMENTO MAXIMA DE
0.45; INCLUYENDO IMPERMEABILIZATE INTEGRAL Y LA
INCLUSION DE MACOFIBRAS SISTETICAS
ESTRUCTURALES, DE POLIPROPILENO, CON UNA
LONGITUD DE 50 MM. A LA DOSIS RECOMENDADA
POR EL FABRICANTE QUE SE SELECCIONE EN OBRA.
INCLUYE CARGO DIRECTO POR EL COSTO DE LOS
MATERIALES Y MANO DE OBRA QUE INTERVENGAN,
FLETE A OBRA, DESPERDICIO, ACARREO HASTA EL
LUGAR DE SU UTILIZACION, ELEVACION, PRUEBAS DE
LABORATORIO, COLADO, VIBRADO, EQUIPO DE
BOMBEO, CURADO CON CURACRETO, LIMPIEZA Y
RETIRO DE SOBRANTES FUERA DE OBRA, EQUIPO DE
SEGURIDAD, INSTALACIONES ESPECIFICAS,
DEPRECIACION Y DEMAS DERIVADOS DEL USO DE
HERRAMIENTA Y EQUIPO EN CUALQUIER NIVEL
SEGUN EL CASO Y TODO LO NECESARIO PARA SU
CORRECTA EJECUCION (P.U.O.T).

M3.

167.98

$3,676.50]

$617,578.47

TOTAL Concrefo

3.5

Grout

$24,005.65

PU-IRK-022

SUMINISTRO, Y COLOCACION DE GROUT DE
RESISTENCIA F'C=300 KG/CM2. , INCLUYE: CARGO
DIRECTO POR EL COSTO DE LOS MATERIALES Y
MANO DE OBRA REQUERIDA, FLETE A OBRA,
ACARREO HASTA EL LUGAR DE SU UTILIZACION,
CARGO DIRECTO POR EL COSTQ DE LOS MATERIALES
QUE INTERVENGAN, FLETE A OBRA, ACARREOS
HASTA EL LUGAR DE SU UTILIZACION, LIMPIEZA Y
RETIRO DE SOBRANTES FUERA DE OBRA, EQUIPO DE
SEGURIDAD, INSTALACIONES ESPECIFICAS,
DEPRECIACION Y DEMAS CARGOS DERIVADOS DEL
USO DE HERRAMIENTA Y EQUIPO, EN CUALQUIER
NIVEL. DE ACUERDO A PROYECTO Y EQUIPO EN
CUALQUIER NIVEL Y TODO LO NECESARIO PARA SU
CORRECTA EJECUCION (P.U.O.T).

M3.

0.46

$52,186.20

$24,005.65

TOTAL Grout

3.6

Acabados

$18,343.04

PU-IRK-023

PULIDO DE PISOS Y LOSAS DE CIMENTACION A BASE
DE CONCRETO PREMEZCLADO F'C=300 KG/CM2, CON
ALLANADORA DE 4 ASPAS, INCLUYE: FLETE A OBRA,
ACARREO HASTA EL LUGAR DE SU UTILIZACION,
CARGO DIRECTO POR EL COSTO DE LOS MATERIALES
QUE INTERVENGAN, FLETE A OBRA, ACARREOS
HASTA EL LUGAR DE SU UTILIZACION, LIMPIEZA Y
RETIRO DE SOBRANTES FUERA DE OBRA, EQUIPO DE
SEGURIDAD, INSTALACIONES ESPECIFICAS,
DEPRECIACION Y DEMAS CARGOS DERIVADOS DEL
USO DE HERRAMIENTA Y EQUIPO EN CUALQUIER
NIVEL. DE ACUERDO A PROYECTO Y TODO LO
NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION
(P.U.O.T).

M2

. 242,50

)

$15,153.83

IRKON HOLDINGS, S.A. DE C.V., ING. HUGO E. FONSECA MORALES
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CORTE DE PISO O PAV. DE CONCRETO HIDRAULICO
CON CORTADORA DE PISQ Y DISCO, INCLUYE: TRAZO,
MANO DE OBRA, SELLO CON COLA DE RATA, FLETE A
OBRA, ACARREO HASTA EL LUGAR DE SU
UTILIZACION, CARGO DIRECTO POR EL COSTO DE LOS
MATERIALES QUE INTERVENGAN, LIMPIEZA Y RETIRO
DE SOBRANTES FUERA DE OBRA, EQUIPO DE
SEGURIDAD, INSTALACIONES ESPECIFICAS,
DEPRECIACION Y DEMAS CARGOS DERIVADOS DEL
USO DE HERRAMIENTA Y EQUIPO, EN CUALQUIER
NIVEL Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA
EJECUCION (P.U.O.T).

M

76.83 $41.51

$3,189.21

~ |TOTAL Acabados

Cisternas

$2,708,971.83

4.1

Agua Potable Y Contra Incendios

$836,956.39

Acero de Refuezo

PU-IRK-025

SUMINISTRO Y COLOCACION DE ACERO DE
REFUERZO. (Fy=4200 KG/CM2.). EN CIMENTACION Y
ESTRUCTURA. NO. 3 A.R. INCLUYE: CARGO DIRECTO
POR EL COSTO DE LOS MATERIALES Y MANO DE
OBRA QUE INTERVENGAN, FLETE A OBRA,
DESPERDICIO, ACARREO HASTA EL LUGAR DE SU
UTILIZACION, ELEVACION, SILLETAS, TRASLAPES,
GANCHOS, ALAMBRE RECOCIDO NO0.18, CORTES,
HABILITADO, COLOCADO, ARMADO, AMARRES,
PRUEBAS DE CALIDAD, LIMPIE ZA Y RETIRO DE
SOBRANTES FUERA DE OBRA, EQUIPO DE
SEGURIDAD, INSTALACIONES ESPECIFICAS,
DEPRECIACION Y DEMAS DERIVADOS DEL USO DE
HERRAMIENTA Y EQUIPO EN CUALQUIER NIVEL Y
TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA
EJECUCION (P.U.O.T).

TON.

0.20 $33,668.58

$6,733.72

PU-IRK-026

SUMINISTRO Y COLOCACION DE ACERO DE
REFUERZO. (Fy=4200 KG/CM2.). EN CIMENTACION Y
ESTRUCTURA. NO. 4 AR. INCLUYE: CARGO DIRECTO
POR EL COSTO DE LOS MATERIALES Y MANO DE
OBRA QUE INTERVENGAN, FLETE A OBRA,
DESPERDICIO, ACARREO HASTA EL LUGAR DE SU
UTILIZACION, ELEVACION, SILLETAS, TRASLAPES,
GANCHOS, ALAMBRE RECOCIDO NO0.18, CORTES,
HABILITADO, COLOCADO, ARMADO, AMARRES,
PRUEBAS DE CALIDAD, LIMPIE ZA Y RETIRO DE
SOBRANTES FUERA DE OBRA, EQUIPO DE
SEGURIDAD, INSTALACIONES ESPECIFICAS,
DEPRECIACION Y DEMAS DERIVADOS DEL USO DE
HERRAMIENTA Y EQUIPO EN CUALQUIER NIVEL Y
TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA
EJECUCION (P.U.O.T).

TON.

6.22 $33,668.58 $209,418.57

PU-IRK-027

SUMINISTRO Y COLOCACION DE ACERO DE
REFUERZO. (Fy=4200 KG/CM2.). EN CIMENTACION Y
ESTRUCTURA. NO. 5 A.R. INCLUYE: CARGO DIRECTO
POR EL COSTO DE LOS MATERIALES Y MANO DE
OBRA QUE INTERVENGAN, FLETE A OBRA,
DESPERDICIO, ACARREO HASTA EL LUGAR DE SU
UTILIZACION, ELEVACION, SILLETAS, TRASLAPES,
GANCHOS, ALAMBRE RECOCIDO NO0.18, CORTES,

HABILITADO, COLOCADO, ARMADO, AMARRES,| -

PRUEBAS DE CALIDAD, LIMPIE ZA Y RETIRO DE
SOBRANTES FUERA DE OBRA, EQUIPO DE
SEGURIDAD, INSTALACIONES ESPECIFICAS,

HERRAMIENTA Y EQUIPO EN CUALQUIER NIVEL
TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA

DEPRECIACION Y DEMAS DERIVADOS DEL USO [%

EJECUCION (P.U.O.T).

TON.

0.38 $33,668.58 $12,794.06

IRKON HOLDINGS, S.A. DE C.V., ING. HUGO E. FONSECA MORALES
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 PU-IRK-028

[SUMINISTRO Y COLOCACION DE ACERO DE

REFUERZO. (Fy=4200 KG/CM2.). EN CIMENTACION Y
ESTRUCTURA. N° 6 A.R. INCLUYE: CARGO DIRECTO
POR EL COSTO DE LOS MATERIALES Y MANO DE
OBRA QUE INTERVENGAN, FLETE A OBRA,
DESPERDICIO, ACARREO HASTA EL LUGAR DE SU
UTILIZACION, ELEVACION, SILLETAS, TRASLAPES,
GANCHOS, ALAMBRE RECOCIDO N0.18, CORTES,
HABILITADO, COLOCADO, ARMADO, AMARRES,
PRUEBAS DE CALIDAD, LIMPIEZA Y RETIRO DE
SOBRANTES FUERA DE OBRA, EQUIPO DE
SEGURIDAD, INSTALACIONES ESPECIFICAS,
DEPRECIACION Y DEMAS DERIVADOS DEL USO DE
HERRAMIENTA Y EQUIPO EN CUALQUIER NIVEL Y
TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA
EJECUCION (P.U.O.T).

TON.

$8,080.46]

TOTAL Acero de Refuezo

Cimbra

PU-IRK-029

CIMBRA DE MADERA Y DESCIMBRA EN CIMENTACION
Y ESTRUCTURA APARENTE EN MURO DE CISTERNA
EN CIMENTACION. INCLUYE; CARGO DIRECTO POR EL
COSTO DE LOS MATERIALES Y MANO DE OBRA QUE
INTERVENGAN, FLETE A OBRA, DESPERDICIO,
ACARREO HASTA EL LUGAR DE SU UTILIZACION,
CLAVO, ALAMBRE RECOCIDO DEL NO.18 CHAFLAN,
SEPARADORES,  DESMOLDANTE,  HABILITADO,
COLOCACION, LIMPIEZA Y RETIRO DE SOBRANTES
FUERA DE OBRA, EQUIPO DE SEGURIDAD,
INSTALACIONES  ESPECIFICAS, DEPRECIACION Y
DEMAS DERIVADOS DEL USO DE HERRAMIENTA Y
EQUIPO, EN CUALQUIER NIVEL Y TODO LO
NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION
(P.U.O.T).

M2.

$119,476.52

PU-IRK-030

CIMBRA DE MADERA Y DESCIMBRA EN CIMENTACION
Y ESTRUCTURA A BASE DE PANEL DE HOJA DE
TRIPLAY, ARMADA CON BASTIDOR DE BARROTE,
TROQUELADA Y ARMADA CON PUNTALES, DE POLIN @
40 CM, A UNA ALTURA MAXIMA DE 4.50 M. AMARRADA
CON TORSALES DE ALAMBRON Y ALAMBRE. INCLUYE;
CARGO DIRECTO POR EL COSTO DE LOS MATERIALES
Y MANO DE OBRA QUE INTERVENGAN, FLETE A OBRA,
DESPERDICIO, ACARREO HASTA EL LUGAR DE SU
UTILIZACION, CLAVO, ALAMBRE RECOCIDO DEL NO.18
CHAFLAN, SEPARADORES, DESMOLDANTE,
HABILITADO, COLOCACION, LIMPIEZA Y RETIRO DE
SOBRANTES FUERA DE OBRA, EQUIPO DE
SEGURIDAD, INSTALACIONES ESPECIFICAS,
DEPRECIACION Y DEMAS DERIVADOS DEL USO DE
HERRAMIENTA Y EQUIPO, EN CUALQUIER NIVEL Y
TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA
EJECUCION (P.U.O.T).

M2.

¥
}é%
e

$1,846.97

IRKON HOLDINGS, 5.A. DEC.V., ING. HUGO E. FONSECA MORALES
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PU-IRK-031

CIMBRA DE MADERA Y DESCIMBRA EN CIMENTACION
Y ESTRUCTURA APARENTE DE CONTACTO EN LOSAS
INCLINADAS, RAMPAS ALTURA MAXIMA DE ENTREPISO
DE 4.50 M. INCLUYE; CARGO DIRECTO POR EL COSTO
DE LOS MATERIALES Y MANO DE OBRA QUE
INTERVENGAN, FLETE A OBRA, DESPERDICIO,
ACARREO HASTA EL LUGAR DE SU UTILIZACION,
CLAVO, ALAMBRE RECOCIDO DEL NO.18 CHAFLAN,
SEPARADORES, DESMOLDANTE,  HABILITADO,
COLOCACION, LIMPIEZA Y RETIRO DE SOBRANTES
FUERA DE OBRA, EQUIPO DE SEGURIDAD,
INSTALACIONES ~ESPECIFICAS, DEPRECIACION Y
DEMAS DERIVADOS DEL USO DE HERRAMIENTA Y
EQUIPO, EN CUALQUIER NIVEL Y TODO LO
NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION
(P.U.O.T).

M2.

PU-IRK-032

CIMBRA DE MADERA Y DESCIMBRA EN CIMENTACION
Y ESTRUCTURA APARENTE EN TRABES, ALTURA
MAXIMA DE 4.50 M. INCLUYE; CARGO DIRECTO POR EL
COSTO DE LOS MATERIALES Y MANO DE OBRA QUE
INTERVENGAN, FLETE A OBRA, DESPERDICIO,
ACARREO HASTA EL LUGAR DE SU UTILIZACION,
CLAVO, ALAMBRE RECOCIDO DEL NO.18 CHAFLAN,
SEPARADORES,  DESMOLDANTE,  HABILITADO,
COLOCACION, LIMPIEZA Y RETIRO DE SOBRANTES
FUERA DE OBRA, EQUIPO DE SEGURIDAD,
INSTALACIONES ESPECIFICAS, DEPRECIACION Y
DEMAS DERIVADOS DEL USO DE HERRAMIENTA Y
EQUIPO, EN CUALQUIER NIVEL Y TODO LO
NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION
(P.U.O.T).

M2.

TOTAL Cimbra

Concreto

PU-IRK-033

CONCRETO PREMEZCLADO CLASE | (CON PESO
VOLUMETRICO EN ESTADO FRESCO SUPERIOR A 2.2
TON/M3) EN MURO. DE CISTERNAS F'C=300 KG/CM2.
AGREGADO MAXIMO DE 19 MM. RELACION AGUA-
CEMENTO MAXIMA DE 045  INCLUYENDO
IMPERMEABILIZATE INTEGRAL Y LA INCLUSION DE
MACOFIBRAS SISTETICAS ESTRUCTURALES, DE
POLIPROPILENO, CON UNA LONGITUD DE 50 MM. A LA
DOSIS RECOMENDADA POR EL FABRICANTE QUE SE
SELECCIONE EN OBRA. INCLUYE CARGO DIRECTO
POR EL COSTO DE LOS MATERIALES Y MANO DE
OBRA QUE INTERVENGAN, FLETE A OBRA,
DESPERDICIO, ACARREO HASTA EL LUGAR DE SU
UTILIZACION, ELEVACION, PRUEBAS DE
LABORATORIO, COLADO, VIBRADO, EQUIPO DE
BOMBEO, CURADO CON CURACRETO, LIMPIEZA Y
RETIRO DE SOBRANTES FUERA DE OBRA, EQUIPO DE
SEGURIDAD, INSTALACIONES ESPECIFICAS,
DEPRECIACION Y DEMAS DERIVADOS DEL USO DE
HERRAMIENTA Y EQUIPO EN CUALQUIER NIVEL
SEGUN EL CASO Y TODO LO NECESARIO PARA SU
CORRECTA EJECUCION (P.U.O.T).

M3.

204.00 $540.84 $110,331.36
55.40 $552.66 $30,617.36
41.49 $3,906.96 $162,099.77

-
4
4
— T
i / r % -
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PU-IRK-034

CONCRETO PREMEZCLADO CLASE | (CON PESO
VOLUMETRICO EN ESTADO FRESCO SUPERIOR A 2.2
TON/M3) EN LOSAS PLANAS O INCLINADAS F'C=300
KG/CM2. AGREGADO MAXIMO DE 19 MM. AGREGADO
MAXIMO DE 19 MM. RELACION AGUA-CEMENTO
MAXIMA DE 0.45; INCLUYENDO IMPERMEABILIZATE
INTEGRAL Y LA INCLUSION DE MACOFIBRAS
SISTETICAS ESTRUCTURALES, DE POLIPROPILENO,
CON UNA LONGITUD DE 50 MM. A LA DOSIS
RECOMENDADA POR EL FABRICANTE QUE SE
SELECCIONE EN OBRA. INCLUYE CARGO DIRECTO
POR EL COSTO DE LOS MATERIALES Y MANO DE
OBRA QUE INTERVENGAN, FLETE A OBRA,
DESPERDICIO, ACARREO HASTA EL LUGAR DE SU
UTILIZACION, ELEVACION, PRUEBAS DE
LABORATORIO, COLADO, VIBRADO, EQUIPO DE
BOMBEO, CURADO CON CURACRETO, LIMPIEZA Y
RETIRO DE SOBRANTES FUERA DE OBRA, EQUIPO DE
SEGURIDAD, INSTALACIONES ESPECIFICAS,
DEPRECIACION Y DEMAS DERIVADOS DEL USO DE
HERRAMIENTA Y EQUIPO EN CUALQUIER NIVEL
SEGUN EL CASO Y TODO LO NECESARIO PARA SU
CORRECTA EJECUCION (P.U.O.T).

M3.

37.29

$3,798.97[

$141,663.59

PU-IRK-035

CONCRETO PREMEZCLADO CLASE | (CON PESO
VOLUMETRICO EN ESTADO FRESCO SUPERIOR A 2.2
TON/M3) EN TRABES. F'C=250 KG/CM2. AGREGADO
MAXIMO DE 19 MM.AGREGADO MAXIMO DE 19 MM.
RELACION AGUA-CEMENTO MAXIMA DE 0.45;
INCLUYENDO IMPERMEABILIZATE INTEGRAL Y LA
INCLUSION DE MACOFIBRAS SISTETICAS
ESTRUCTURALES, DE POLIPROPILENO, CON UNA
LONGITUD DE 50 MM. A LA DOSIS RECOMENDADA
POR EL FABRICANTE QUE SE SELECCIONE EN OBRA.
INCLUYE CARGO DIRECTO POR EL COSTO DE LOS
MATERIALES Y MANO DE OBRA QUE INTERVENGAN,
FLETE A OBRA, DESPERDICIO, ACARREO HASTA EL
LUGAR DE SU UTILIZACION, ELEVACION, PRUEBAS DE
LABORATORIO, COLADO, VIBRADO, EQUIPO DE
BOMBEO, CURADO CON CURACRETO, LIMPIEZA Y
RETIRO DE SOBRANTES FUERA DE OBRA, EQUIPO DE
SEGURIDAD, INSTALACIONES ESPECIFICAS,

- IDEPRECIACION Y DEMAS DERIVADOS DEL USO DE

HERRAMIENTA Y EQUIPO EN CUALQUIER NIVEL
SEGUN EL CASO Y TODO LO NECESARIO PARA SU
CORRECTA EJECUCION (P.U.O.T).

M3.

6.20

$3,835.00

$23,777.00

PU-IRK-036

CONCRETO PREMEZCLADO CLASE | (CON PESO
VOLUMETRICO EN ESTADO FRESCO SUPERICOR A 2.2
TON/M3) EN RAMPAS DE ESCALERA F'C=300 KG/CM2.
AGREGADO MAXIMO DE 19 MM.AGREGADO MAXIMO
DE 19 MM. RELACION AGUA-CEMENTO MAXIMA DE
0.45: INCLUYENDO CARGO DIRECTO POR EL COSTO
DE LOS MATERIALES Y MANO DE OBRA QUE
INTERVENGAN, FLETE A OBRA, DESPERDICIO,
ACARREO HASTA EL LUGAR DE SU UTILIZACION,
ELEVACION, PRUEBAS DE LABORATORIO, COLADO,
VIBRADO, EQUIPO DE BOMBEO, CURADO CON
CURACRETO, LIMPIEZA Y RETIRO DE SOBRANTES
FUERA DE OBRA, EQUIPO DE SEGURIDAD,
INSTALACIONES ESPECIFICAS, DEPRECIACION Y
DEMAS DERIVADOS DEL USO DE HERRAMIENTA Y
EQUIPO EN CUALQUIER NIVEL SEGUN EL CASO Y
TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA
EJECUCION (P.U.O.T).

M3.

0.50

$3,676.50

$1,838.25

TOTAL Concreto

Herreria

I

'l§~_cA\\
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TAPA REGISTRO DE 0.80 X 0.80 M. FABRICADA A BASE
DE MARCO DE ANGULO DE 3/16" X 2" FIJO A BORDE
CON PIJAS TAQUETES EXPANSIVOS, TAPA DE PLACA
ANTIDERRAPANATE, DE 3/16" DE ESPESOR Y MARCO
PERIMETRAL DE ANGULO DE 1/8" X 2" SOLDADO A
PLACA, TODO ACABADO CON PINTURA
ANTICORROSIVA BIOSENSE MARCA COMEX O SIMILAR
DOS MANOS, ACABADO FINAL CON PINTURA DE
ESMALTE 100 COLOR S.M.A. VER DETALLES TAPA
REGISTRO , ESPECIFICACIONES DE CONSTRUCCION Y
MATERIAL EN PLANOS DE CISTERNA, INCLUYE;
CARGO DIRECTO POR EL COSTO DE LOS MATERIALES
Y MANO DE OBRA QUE INTERVENGAN, FLETE A OBRA,
DESPERDICIO, ACARREO HASTA EL LUGAR DE SU
UTILIZACION, TRAZO Y NIVELACION, DOBLECES |,
CORTE, ENERGIA ELECTRICA, OXIGENO Y ACETILENO,
SOLDADOR, SOLDADURA, ELECTRODOS,
ESMERILADO, RESANES, PINTURA ANTICORROSIVA
PRIMARIA TIPO BIOSENSE, HABILITADO, ARMADO,
COLOCACION EN SITIO, LIMPIEZA Y RETIRO DE
SOBRANTES FUERA DE OBRA, EQUIPO DE
SEGURIDAD, INSTALACIONES ESPECIFICAS,
DEPRECIACION Y DEMAS DERIVADOS DEL USO DE
HERRAMIENTA Y EQUIPO Y TODO LO NECESARIO
PARA SU CORRECTA EJECUCION (P.U.O.T).

PZA.

2.00

$4,139.38

$8,278.76

TOTAL Herreria

4.2

Planta de Tratamiento y Cisterna Anexa

$1,872,015.44

Acero de Refuezo

- PU-IRK-038

SUMINISTRO Y COLOCACION DE ACEROC DE
REFUERZO. (Fy=4200 KG/CM2.). EN CIMENTACION Y
ESTRUCTURA. NO. 3 AR. INCLUYE: CARGO DIRECTO
POR EL COSTO DE LOS MATERIALES Y MANO DE
OBRA QUE INTERVENGAN, FLETE A OBRA,
DESPERDICIO, ACARREO HASTA EL LUGAR DE SU
UTILIZACION, ELEVACION, SILLETAS, TRASLAPES,
GANCHOS, ALAMBRE RECOCIDO NO0.18, CORTES,
HABILITADO, COLOCADO, ARMADO, AMARRES,
PRUEBAS DE CALIDAD, LIMPIEZA Y RETIRO DE
SOBRANTES FUERA DE OBRA, EQUIPO DE
SEGURIDAD, INSTALACIONES ESPECIFICAS,
DEPRECIACION Y DEMAS DERIVADOS DEL USO DE
HERRAMIENTA Y EQUIPO EN CUALQUIER NIVEL Y
TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA
EJECUCION (P.U.O.T).

TON.

2.49

$33,668.58

$83,834.76

PU-IRK-039

SUMINISTRO Y COLOCACION DE ACERO DE
REFUERZO. (Fy=4200 KG/CM2.). EN CIMENTACION Y
ESTRUCTURA. NO. 4 A.R. INCLUYE: CARGO DIRECTO
POR EL COSTO DE LOS MATERIALES Y MANO DE
OBRA QUE INTERVENGAN, FLETE A OBRA,
DESPERDICIO, ACARREO HASTA EL LUGAR DE SU
UTILIZACION, ELEVACION, SILLETAS, TRASLAPES,
GANCHOS, ALAMBRE RECOCIDO NO0.18, CORTES,
HABILITADO, COLOCADO, ARMADO, AMARRES,
PRUEBAS DE CALIDAD, LIMPIEZA Y RETIRO DE
SOBRANTES FUERA DE OBRA, EQUIPO DE
SEGURIDAD, INSTALACIONES ESPECIFICAS,
DEPRECIACION Y DEMAS DERIVADOS DEL USO DE
HERRAMIENTA Y EQUIPO EN CUALQUIER NIVEL Y
TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA

EJECUCION (P.U.O.T).

TON.

12.91

$33,668.58

$434,661.37

IRKON HOLDINGS, S.A. DE C.V,, ING. HUGO E. FONSECA MORALES
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SUMINISTRO Y COLOCACION DE ACERO DE
REFUERZO. (Fy=4200 KG/CM2.). EN CIMENTACION Y
ESTRUCTURA. NO. 5 A.R. INCLUYE: CARGO DIRECTO
POR EL COSTO DE LOS MATERIALES Y MANO DE
OBRA QUE INTERVENGAN, FLETE A OBRA,
DESPERDICIO, ACARREO HASTA EL LUGAR DE SU
UTILIZACION, ELEVACION, SILLETAS, TRASLAPES,
GANCHOS, ALAMBRE RECOCIDO NO0.18, CORTES,
HABILITADO, COLOCADO, ARMADO, AMARRES,
PRUEBAS DE CALIDAD, LIMPIEZA Y RETIRO DE
SOBRANTES FUERA DE OBRA, EQUIPO DE
SEGURIDAD, INSTALACIONES ESPECIFICAS,
DEPRECIACION Y DEMAS DERIVADOS DEL USO DE
HERRAMIENTA Y EQUIPO EN CUALQUIER NIVEL Y
TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA
EJECUCION (P.U.O.T).

irkon

TON.

$45,789.27]

TOTAL Acero de Refuezo

Cimbra

CIMBRA DE MADERA Y DESCIMBRA EN CIMENTACION
Y ESTRUCTURA APARENTE EN MURO DE CISTERNA
EN CIMENTACION. INCLUYE; CARGO DIRECTO POR EL
COSTO DE LOS MATERIALES Y MANO DE OBRA QUE
INTERVENGAN, FLETE A OBRA, DESPERDICIO,
ACARREO HASTA EL LUGAR DE SU UTILIZACION,
CLAVO, ALAMBRE RECOCIDO DEL NO.18 CHAFLAN,
SEPARADORES,  DESMOLDANTE,  HABILITADO,
COLOCACION, LIMPIEZA Y RETIRO DE SOBRANTES
FUERA DE OBRA, EQUIPO DE SEGURIDAD,
INSTALACIONES ~ESPECIFICAS, DEPRECIACION Y
DEMAS DERIVADOS DEL USO DE HERRAMIENTA Y
EQUIPO, EN CUALQUIER NIVEL Y TODO LO
NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION
(P.U.O.T).

M2.

$550,184.67

CIMBRA DE MADERA Y DESCIMBRA EN CIMENTACION
Y ESTRUCTURA APARENTE DE CONTACTO EN LOSAS
INCLINADAS, RAMPAS ALTURA MAXIMA DE ENTREPISO
DE 4.50 M. INCLUYE; CARGO DIRECTO POR EL COSTO
DE LOS MATERIALES Y MANO DE OBRA QUE
INTERVENGAN, FLETE A OBRA, DESPERDICIO,
ACARREO HASTA EL LUGAR DE SU UTILIZACION,
CLAVO, ALAMBRE RECOCIDO DEL NO.18 CHAFLAN,
SEPARADORES,  DESMOLDANTE,  HABILITADO,
COLOCACION, LIMPIEZA Y RETIRO DE SOBRANTES
FUERA DE OBRA, EQUIPO DE SEGURIDAD,
INSTALACIONES ESPECIFICAS, DEPRECIACION Y
DEMAS DERIVADOS DEL USO DE HERRAMIENTA Y
EQUIPO, EN CUALQUIER NIVEL Y TODO LO
NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION
(P.U.O.T).

M2.

N

$120,737.12

TOTAL Cimbra

Concreto

IRKON HOLDINGS, 5.A. DE C.V., ING. HUGO E. FONSECA MORALES
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CONCRETO PREMEZCLADO CLASE | (CON PESO
VOLUMETRICO EN ESTADO FRESCO SUPERIOR A 2.2
TON/M3), EN MURQ DE CISTERNAS F'C=300 KG/CM2.
AGREGADO MAXIMO DE 19 MM. AGREGADO MAXIMO
DE 19 MM. RELACION AGUA-CEMENTO MAXIMA DE
0.45; INCLUYENDO IMPERMEABILIZANTE INTEGRAL Y
LA INCLUSION DE MACOFIBRAS SISTETICAS
ESTRUCTURALES, DE POLIPROPILENO, CON- UNA
LONGITUD DE 50 MM. A LA DOSIS RECOMENDADA
POR EL FABRICANTE QUE SE SELECCIONE EN OBRA.
INCLUYE CARGO DIRECTO POR EL COSTO DE LOS
MATERIALES Y MANO DE OBRA QUE INTERVENGAN,
FLETE A OBRA, DESPERDICIO, ACARREO HASTA EL
LUGAR DE SU UTILIZACION, ELEVACION, PRUEBAS DE
LABORATORIO, COLADO, VIBRADO, EQUIPO DE
BOMBEO, CURADO CON CURACRETO, LIMPIEZA Y
RETIRO DE SOBRANTES FUERA DE OBRA, EQUIPO DE
SEGURIDAD, INSTALACIONES ESPECIFICAS,
DEPRECIACION Y DEMAS DERIVADOS DEL USO DE
HERRAMIENTA Y EQUIPO EN CUALQUIER NIVEL
SEGUN EL CASO Y TODO LO NECESARIO PARA SU
CORRECTA EJECUCION (P.U.O.T).

M3.

112.25

$3,906.96 $438,556.26

PU-IRK-044

CONCRETO PREMEZCLADO CLASE | (CON PESO
VOLUMETRICO EN ESTADO FRESCO SUPERIOR A 2.2
TON/M3), LOSAS PLANAS O INCLINADAS F’'C=300
KG/CM2. AGREGADO MAXIMO DE 19 MM. AGREGADO
MAXIMO DE 19 MM. RELACION AGUA-CEMENTO
MAXIMA DE 0.45; INCLUYENDO IMPERMEABILIZANTE
INTEGRAL Y LA INCLUSION DE MACOFIBRAS
SISTETICAS ESTRUCTURALES, DE POLIPROPILENO,
CON UNA LONGITUD DE 50 MM. A LA DOSIS
RECOMENDADA POR EL FABRICANTE QUE SE
SELECCIONE EN OBRA. INCLUYE CARGO DIRECTO
POR EL COSTO DE LOS MATERIALES Y MANO DE
OBRA QUE INTERVENGAN, FLETE A OBRA,
DESPERDICIO, ACARREO HASTA EL LUGAR DE SU
UTILIZACION, ELEVACION, PRUEBAS DE
LABORATORIO, COLADO, VIBRADO, EQUIPO DE
BOMBEO, CURADO CON CURACRETO, LIMPIEZA Y
RETIRO DE SOBRANTES FUERA DE OBRA, EQUIPO DE
SEGURIDAD, INSTALACIONES ESPECIFICAS,
DEPRECIACION Y DEMAS DERIVADOS DEL USO DE
HERRAMIENTA Y EQUIPO EN CUALQUIER NIVEL
SEGUN EL CASO Y TODO LO NECESARIO PARA SU
CORRECTA EJECUCION (P.U.O.T).

M3.

30.46

$3,798.97 $115,716.63

TOTAL Concreto

Albanileria

PU-IRK-045

SUMINISTRO Y COLOCACION DE SELLO HERMETICO
EXPENSIVO EN JUNTA FRIA ENTRE CONCRETO
CURADO Y CONCRETO FRESCO HYDRO-FLEX
WATERSTOP. INCLUYE; CARGO DIRECTO POR EL
COSTO DE LOS MATERIALES QUE INTERVENGAN,
FLETE A OBRA, DESPERDICIO, ACARREO HASTA EL
LUGAR DE SU UTILIZACION, CORTES, AMARRES,
VULCANIZADO DE JUNTAS, LIMPIEZA Y RETIRO DE
SOBRANTES FUERA DE OBRA, EQUIPO DE
SEGURIDAD, INSTALACIONES ESPECIFICAS,
DEPRECIACION Y DEMAS DERIVADOS DEL USO DE
HERRAMIENTA Y EQUIPO, EN CUALQUIER NIVEL Y
TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA
EJECUCION (P.U.O.T).

7

)

165.86

$199.26 $33,049.26

o .//—1

TOTAL Albaiileria

Y

Herreria

IRKON HOLDINGS, S.A. DE C.V,, ING. HUGO E. FONSECA MORALES
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PU-IRK-046

SUMINISTRO Y COLOCACION DE REJILLA IRVING DE
1/8" X 3/4" ACABADO NATURAL CON CONTRAMARCO
PARA REGISTROS DE ACCESO, ACABADO CON UNA
MANO DE PRIMER ANTICORROSIVO Y DOS MANOS DE
PINTURA DE ESMALTE, APLICADA POR ASPERSION.
INCLUYE: SUMINISTRO DE LOS MATERIALES
PERMANENTES Y DE CONSUMO, TRANSPORTE AL
LUGAR DE LA OBRA, FLETES, ACARREQS VERTICALES
Y HORIZONTALES HASTA EL LUGAR DE EJECUCION DE
LOS TRABAJOS, MONTAJE Y DESMONTAJE DE
ANDAMIOS, EQUIPO DE SEGURIDAD PERSONAL,
TRAZO, NIVELACION SEGUN NIVELES DE PROYECTO,
DESPERDICIOS, HERRAJES, TORNILLOS, CORTES,
ANCLADO O SOLDADO A ESTRUCTURA PREVIO A AL
COLADO DE ELEMENTOS DE EMPOTRE, MANO DE
OBRA, HERRAMIENTA Y EQUIPO, LIMPIEZA DURANTE Y
AL TERMINO DE LOS TRABAJOS, RETIRO FUERA DE LA
OBRA DE LOS MATERIALES DE DESPERDICIO,
LIMPIEZA Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA
EJECUCION (P.U.O.T).

M2

17.83

$2,775.44

$49,486.10

TOTAL Herreria

50

" |Muros de contencion

 $2,572,853.16

5.1

Acero de Refuerzo

$170,026.33

PU-IRK-047

SUMINISTRO Y COLOCACION DE ACERO DE
REFUERZO. (Fy=4200 KG/CM2.). EN CIMENTACION Y
ESTRUCTURA. NO. 3 A.R. INCLUYE: CARGO DIRECTO
POR EL COSTO DE LOS MATERIALES Y MANO DE
OBRA QUE INTERVENGAN, FLETE A OBRA,
DESPERDICIO, ACARREO HASTA EL LUGAR DE SU
UTILIZACION, ELEVACION, SILLETAS, TRASLAPES,
GANCHOS, ALAMBRE RECOCIDO NO0.18, CORTES,
HABILITADO, COLOCADO, ARMADO, AMARRES,
PRUEBAS DE CALIDAD, LIMPIE ZA Y RETIRO DE
SOBRANTES FUERA DE OBRA, EQUIPO DE
SEGURIDAD, INSTALACIONES ESPECIFICAS,
DEPRECIACION Y DEMAS DERIVADOS DEL USO DE
HERRAMIENTA Y EQUIPO EN CUALQUIER NIVEL Y
TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA
EJECUCION (P.U.O.T).

TON.

0.27

$33,668.58

$9,090.52

PU-IRK-048

SUMINISTRO Y COLOCACION DE ACERO DE
REFUERZO. (Fy=4200 KG/CM2.). EN CIMENTACION Y
ESTRUCTURA. N° 5 A.R. INCLUYE: CARGO DIRECTO
POR EL COSTO DE LOS MATERIALES Y MANO DE
OBRA QUE INTERVENGAN, FLETE A OBRA,
DESPERDICIO, ACARREO HASTA EL LUGAR DE SU
UTILIZACION, ELEVACION, SILLETAS, TRASLAPES,
GANCHOS, ALAMBRE RECOCIDO NO0.18, CORTES,
HABILITADO, COLOCADO, ARMADO, AMARRES,
PRUEBAS DE CALIDAD, LIMPIEZA Y RETIRO DE
SOBRANTES FUERA DE OBRA, EQUIPOC DE
SEGURIDAD, INSTALACIONES ESPECIFICAS,
DEPRECIACION Y DEMAS DERIVADOS DEL USO DE
HERRAMIENTA Y EQUIPO EN CUALQUIER NIVEL Y
TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA

EJECUCION (P.U.O.T).

TON.

1.40

7
s3668.58 | /7

$47,136.01

IRKON HOLDINGS, S.A. DE C.V., ING. HUGO E. FONSECA MORALES

7

PAG. 14 DE 37



Irkon

| PU-IRK-049

SUMINISTRO Y COLOCACION DE ACERO DE
REFUERZO. (Fy=4200 KG/CM2.). EN CIMENTACION Y
ESTRUCTURA. N° 6 A.R. INCLUYE: CARGO DIRECTO
POR EL COSTO DE LOS MATERIALES Y MANO DE
OBRA QUE INTERVENGAN, FLETE A OBRA,
DESPERDICIO, ACARREO HASTA EL LUGAR DE SU
UTILIZACION, ELEVACION, SILLETAS, TRASLAPES,
GANCHOS, ALAMBRE RECOCIDO NO0.18, CORTES,
HABILITADO, COLOCADO, ARMADO, AMARRES,
PRUEBAS DE CALIDAD, LIMPIEZA Y RETIRO DE
SOBRANTES FUERA DE OBRA, EQUIPO DE
SEGURIDAD, INSTALACIONES ESPECIFICAS,
DEPRECIACION Y DEMAS DERIVADOS DEL USO DE
HERRAMIENTA Y EQUIPO EN CUALQUIER NIVEL Y
TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA
EJECUCION (P.U.O.T).

TON.

2.51

$33,668.58

$84,508.14

PU-IRK-050

SUMINISTRO Y COLOCACION DE ACERO DE
REFUERZO. (Fy=4200 KG/CM2.). EN CIMENTACION Y
ESTRUCTURA. N° 8 A.R. INCLUYE: CARGO DIRECTO
POR EL COSTO DE LOS MATERIALES Y MANO DE
OBRA QUE INTERVENGAN, FLETE A OBRA,
DESPERDICIO, ACARREO HASTA EL LUGAR DE SU
UTILIZACION, ELEVACION, SILLETAS, CONECTORES
MECANICOS, GANCHOS, ALAMBRE RECOCIDO NO.18,
CORTES, HABILITADO, COLOCADO, ARMADO,
AMARRES, PRUEBAS DE CALIDAD, LIMPIE ZA Y RETIRO
DE SOBRANTES FUERA DE OBRA, EQUIPO DE
SEGURIDAD, INSTALACIONES ESPECIFICAS,
DEPRECIACION Y DEMAS DERIVADOS DEL USO DE
HERRAMIENTA Y EQUIPO EN CUALQUIER NIVEL Y
TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA
EJECUCION (P.U.O.T).

TON.

0.87

$33,668.58

$29,291.66

TOTAL Acero de Refuezo

5.2

Cimbra

$212,455.55

PU-IRK-051

CIMBRA DE MADERA APARENTE EN MURO,
DESCIMBRA Y TROQUELAMIENTO, ALTURA MAXIMA DE
ENTREPISO DE 4.50 M. INCLUYE; CARGO DIRECTO
POR EL COSTO DE LOS MATERIALES Y MANO DE
OBRA QUE INTERVENGAN, FLETE A OBRA,
DESPERDICIO, ACARREO HASTA EL LUGAR DE SU
UTILIZACION, CLAVO, ALAMBRE RECOCIDO DEL NO.18
CHAFLAN, SEPARADORES, DESMOLDANTE,
HABILITADO, COLOCACION, LIMPIEZA Y RETIRO DE
SOBRANTES FUERA DE OBRA, EQUIPO DE
SEGURIDAD, INSTALACIONES ESPECIFICAS,
DEPRECIACION Y DEMAS DERIVADOS DEL USO DE
HERRAMIENTA Y EQUIPO, EN CUALQUIER NIVEL Y
TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA
EJECUCION (P.U.O.T).

M2

158.05

$1,144.97

$180,962.51

PU-IRK-052

ZAMPEADO EN TALUDES DE EXCAVACION CON
CEMENTOY MATERIAL INERTE PRODUCTO DE LA
EXCAVACION PROP: 1:4, A PLOMO, DE 1 CM DE
ESPESOR, INCLUYE; CARGO DIRECTO POR EL COSTO
DE LOS MATERIALES QUE INTERVENGAN, FLETE A
OBRA, DESPERDICIO, ACARREO HASTA EL LUGAR DE
SU UTILIZACION, ELABORACION DE MORTERO,
MAESTREADO, PERFILADO, REMATES, LIMPIEZA .Y
RETIRO DE SOBRANTES FUERA DE OBRA, EQUIPO DE
SEGURIDAD, INSTALACIONES ESPECIFICAS,
DEPRECIACION Y DEMAS DERIVADOS DEL USO DE
HERRAMIENTA Y EQUIPO, EN CUALQUIER NIVEL Y
TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA
EJECUCION (P.U.Q.T).

M2.

158.05

$199.26

/

$31,493.04

TOTAL Cimbra

/

\

A
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Concreto

~$2,190,371.28]

PU-IRK-053

CONCRETO PREMEZCLADO CLASE | (CON PESO
VOLUMETRICO EN ESTADO FRESCO SUPERIOR A 2.2
TON/M3) EN MUROS F'C=250 KG/CM2. AGREGADO
MAXIMO DE 19 MM. INCLUYE CARGO DIRECTO POR EL
COSTO DE LOS MATERIALES Y MANO DE OBRA QUE
INTERVENGAN, FLETE A OBRA, DESPERDICIO,
ACARREO HASTA EL LUGAR DE SU UTILIZACION,
ELEVACION, PRUEBAS DE LABORATORIO, COLADO,
VIBRADO, EQUIPO DE BOMBEO, CURADO CON
CURACRETO, LIMPIEZA Y RETIRO DE SOBRANTES
FUERA DE OBRA, EQUIPO DE SEGURIDAD,
INSTALACIONES ESPECIFICAS, DEPRECIACION Y
DEMAS DERIVADOS DEL USO DE HERRAMIENTA Y
EQUIPO EN CUALQUIER NIVEL SEGUN EL CASO Y
TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA
EJECUCION (P.U.O.T).

M3.

65.96

$3,835.00

$252,956.60)

PU-IRK-054

REPARACION DE MURO DE CONCRETO DE 0.00 A 14.00
MTS DE ALTURA CON MORTERO CEMENTO ARENA
PROP: 1:3, INC: ADECON EN PROP. DE UN LITRO POR
M2, REBABEO DE ARISTAS MEDIANTE COPA, RECORTE
Y RETIRO DE ALAMBRON Y ALAMBRE RECOCIDO,
PERFILADO Y ALINEAMIENTO DE BUNAS, FORJADO DE
BUNAS, PERFILAMIENTO DE CONTRETO EXCEDENTE
CON EQUIPO NECESARIO, CEMENTO BLANCO,
CEMENTO GRIS PARA DAR UN ACABADO UNIFORME
EN SUPERFICIE DE MURO, ANDAMIOS, EQUIPO DE
SEGURIDAD, LIMPIEZA DEL SITIO DE LOS TRABAJOS Y
RETIRO DE MATERIAL SOBRANTE A TIRO AUTORIZADO
Y TODO LO NECESARIO PARA LA CORRECTA
EJECUCION DE LOS TRABAJOS, (P.U.0.T.)

M2

3,963.29

$488.84

$1,937,414.68

Estructura

$188,329,674.75

6.1

Acero de Refuerzo

$5,834,764.91

PU-IRK-055

SUMINISTRO Y COLOCACION DE ACERO DE
REFUERZO. (Fy=4200 KG/CM2.). EN CIMENTACION Y
ESTRUCTURA. NO. 3 AR. INCLUYE: CARGO DIRECTO
POR EL COSTO DE LOS MATERIALES Y MANO DE
OBRA QUE INTERVENGAN, FLETE A OBRA,
DESPERDICIO, ACARREO HASTA EL LUGAR DE SU
UTILIZACION, ELEVACION, SILLETAS, TRASLAPES,
GANCHOS, ALAMBRE RECOCIDO NO0.18, CORTES,
HABILITADO, COLOCADO, ARMADO, AMARRES,
PRUEBAS DE CALIDAD, LIMPIE ZA Y RETIRO DE
SOBRANTES FUERA DE OBRA, EQUIPO DE
SEGURIDAD, INSTALACIONES ESPECIFICAS,
DEPRECIACION Y DEMAS DERIVADOS DEL USO DE
HERRAMIENTA Y EQUIPO EN CUALQUIER NIVEL Y
TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA
EJECUCION (P.U.O.T). g

TON.

39.77

N

$33,668.58

$1,338,999.43

PU-IRK-056

SUMINISTRO Y COLOCACION DE ACERO D
REFUERZO. (Fy=4200 KG/CM2.). EN CIMENTACION Y
ESTRUCTURA. N° 4 AR. INCLUYE: CARGO DIRECTO
POR EL COSTO DE LOS MATERIALES Y MANO DE
OBRA QUE INTERVENGAN, FLETE A OBRA,
DESPERDICIO, ACARREO HASTA EL LUGAR DE SU
UTILIZACION, ELEVACION, SILLETAS, TRASLAPES,
GANCHOS, ALAMBRE RECOCIDO N0.18, CORTES,
HABILITADO, COLOCADO, ARMADO, AMARRES,
PRUEBAS DE CALIDAD, LIMPIEZA Y RETIRO DE
SOBRANTES FUERA DE OBRA, EQUIPO DE
SEGURIDAD, INSTALACIONES ESPECIFICAS,
DEPRECIACION Y DEMAS DERIVADOS DEL USO DE
HERRAMIENTA Y EQUIPO EN CUALQUIER NIVEL Y
TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA
EJECUCION (P.U.O.T).

TON.

10.35|,

$33,668.58

P

N\

)

7

$348,469.80

\"

oy

e
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" PU-IRK-057

SUMINISTRO Y COLOCACION DE ACERO DE
REFUERZO. (Fy=4200 KG/CM2.). EN CIMENTACION Y
ESTRUCTURA. N° 5 A.R. INCLUYE: CARGO DIRECTO
POR EL COSTO DE LOS MATERIALES Y MANO DE
OBRA QUE INTERVENGAN, FLETE A OBRA,
DESPERDICIO, ACARREO HASTA EL LUGAR DE SU
UTILIZACION, ELEVACION, SILLETAS, TRASLAPES,
GANCHOS, ALAMBRE RECOCIDO NO0.18, CORTES,
HABILITADO, COLOCADO, ARMADO, AMARRES,
PRUEBAS DE CALIDAD, LIMPIEZA Y RETIRO DE
SOBRANTES FUERA DE OBRA, EQUIPO DE
SEGURIDAD, INSTALACIONES ESPECIFICAS,
DEPRECIACION Y DEMAS DERIVADOS DEL USO DE
HERRAMIENTA Y EQUIPO EN CUALQUIER NIVEL Y
TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA
EJECUCION (P.U.O.T).

~ TON,

38.54

$33,668.58

$1,297,587.07

PU-IRK-058

SUMINISTRO Y COLOCACION DE ACERO DE
REFUERZO. (Fy=4200 KG/CM2.). EN CIMENTACION Y
ESTRUCTURA. N° 6 AR, INCLUYE: CARGO DIRECTO
POR EL COSTO DE LOS MATERIALES Y MANO DE
OBRA QUE INTERVENGAN, FLETE A OBRA,
DESPERDICIO, ACARREO HASTA EL LUGAR DE SU
UTILIZACION, ELEVACION, SILLETAS, TRASLAPES,
GANCHOS, ALAMBRE RECOCIDO NO0.18, CORTES,
HABILITADO, COLOCADO, ARMADO, AMARRES,
PRUEBAS DE CALIDAD, LIMPIEZA Y RETIRO DE
SOBRANTES FUERA DE OBRA, EQUIPO DE
SEGURIDAD, INSTALACIONES ESPECIFICAS,
DEPRECIACION Y DEMAS DERIVADOS DEL USO DE
HERRAMIENTA Y EQUIPO EN CUALQUIER NIVEL Y
TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA
EJECUCION (P.U.O.T).

“TON.

1.98

$33,668.58

$66,663.79

U-IRK-059

SUMINISTRO Y COLOCACION DE ACERO DE
REFUERZO. (Fy=4200 KG/CM2.). EN CIMENTACION Y
ESTRUCTURA. N° 8 A.R. INCLUYE: CARGO DIRECTO
POR EL COSTO DE LOS MATERIALES Y MANO DE
OBRA QUE INTERVENGAN, FLETE A OBRA,
DESPERDICIO, ACARREQO HASTA EL LUGAR DE SU
UTILIZACION, ELEVACION, SILLETAS, CONECTORES
MECANICOS, GANCHOS, ALAMBRE RECOCIDO NO.18,
CORTES, HABILITADO, COLOCADO, ARMADO,
AMARRES, PRUEBAS DE CALIDAD, LIMPIEZA Y RETIRO
DE SOBRANTES FUERA DE OBRA, EQUIPO DE
SEGURIDAD, INSTALACIONES ESPECIFICAS,
DEPRECIACION Y DEMAS DERIVADOS DEL USO DE
HERRAMIENTA Y EQUIPO EN CUALQUIER NIVEL Y
TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA
EJECUCION (P.U.O.T).

TON.

19.71

$33,668.58

A
7

$663,607.71

PU-IRK-060

SUMINISTRO Y COLOCACION DE ACERO DE
REFUERZO. (Fy=4200 KG/CM2.). EN CIMENTACION Y
ESTRUCTURA. N° 10 A.R. INCLUYE: CARGO DIRECTO
POR EL COSTO DE LOS MATERIALES Y MANO DE
OBRA QUE INTERVENGAN, FLETE A OBRA,
DESPERDICIO, ACARREOQ HASTA EL LUGAR DE SU
UTILIZACION, ELEVACION, SILLETAS, CONECTORES
MECANICOS, GANCHOS, ALAMBRE RECOCIDO NO.18,
CORTES, HABILITADO, COLOCADO, ARMADO,
AMARRES, PRUEBAS DE CALIDAD, LIMPIEZA Y RETIRO
DE SOBRANTES FUERA DE OBRA, EQUIPO DE
SEGURIDAD, INSTALACIONES ESPECIFICAS,
DEPRECIACION Y DEMAS DERIVADOS DEL USO DE
HERRAMIENTA Y EQUIPO EN CUALQUIER NIVEL Y
TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA
EJECUCION (P.U.O.T).

TON.

16.11

$33,668.58

$542,400.82

/-
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PU-IRK-061

SUMINISTRO Y COLOCACION DE ACERO DE
REFUERZO. (Fy=4200 KG/CM2.). EN CIMENTACION Y
ESTRUCTURA. N° 12 A.R. INCLUYE: CARGO DIRECTO
POR EL COSTO DE LOS MATERIALES Y MANO DE
OBRA QUE INTERVENGAN, FLETE A OBRA,
DESPERDICIO, ACARREQ HASTA EL LUGAR DE SU
UTILIZACION, ELEVACION, SILLETAS, CONECTORES
MECANICOS, GANCHOS, ALAMBRE RECOCIDO NO0.18,
CORTES, HABILITADO, COLOCADO, ARMADO,
AMARRES, PRUEBAS DE CALIDAD, LIMPIEZA Y RETIRO
DE SOBRANTES FUERA DE OBRA, EQUIPO DE
SEGURIDAD, INSTALACIONES ESPECIFICAS,
DEPRECIACION Y DEMAS DERIVADOS DEL USO DE
HERRAMIENTA Y EQUIPO EN CUALQUIER NIVEL Y
TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA
EJECUCION (P.U.O.T).

TON.

TOTAL Acero de Refuerzo

6.2

Cimbra

PU-IRK-062

CIMBRA DE MADERA Y DESCIMBRA APARENTE EN
MURO, ALTURA MAXIMA DE ENTREPISO DE 4.50 M.
INCLUYE; CARGO DIRECTO POR EL COSTO DE LOS
MATERIALES Y MANO DE OBRA QUE INTERVENGAN,
FLETE A OBRA, DESPERDICIO, ACARREO HASTA EL
LUGAR DE SU UTILIZACION, CLAVO, ALAMBRE
RECOCIDO DEL NO.18 CHAFLAN, SEPARADORES,
DESMOLDANTE, HABILITADO, COLOCACION, LIMPIEZA
Y RETIRO DE SOBRANTES FUERA DE OBRA, EQUIPO
DE SEGURIDAD, INSTALACIONES ESPECIFICAS,
DEPRECIACION Y DEMAS DERIVADOS DEL USO DE
HERRAMIENTA Y EQUIPO, EN CUALQUIER NIVEL Y
TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA
EJECUCION (P.U.O.T).

M2.

PU-IRK-063

CIMBRA DE MADERA Y DESCIMBRA APARENTE EN
COLUMNAS, ALTURA MAXIMA DE 4.50 M. INCLUYE;
CARGO DIRECTO POR EL COSTO DE LOS MATERIALES
Y MANO DE OBRA QUE INTERVENGAN, FLETE A OBRA,
DESPERDICIO, ACARREO HASTA EL LUGAR DE SU
UTILIZACION, CLAVO, ALAMBRE RECOCIDO DEL NO.18
CHAFLAN, SEPARADORES, DESMOLDANTE,
HABILITADO, COLOCACION, LIMPIEZA Y RETIRO DE
SOBRANTES FUERA DE OBRA, EQUIPO DE
SEGURIDAD, INSTALACIONES ESPECIFICAS,
DEPRECIACION Y DEMAS DERIVADOS DEL USO DE
HERRAMIENTA Y EQUIPO, EN CUALQUIER NIVEL Y
TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA
EJECUCION (P.U.O.T).

M2.

46.84 $33,668.58 $1,577,036.29|
$3,605,026.62
5,977.94 $462.90 $2,767,188.43
274.22 $491.39 $134,748.97

) /”7
7 / / /
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CIMBRA DE MADERA Y DESCIMBRA EN RAMPA DE
ESCALERAS A BASE DE PANEL DE HOJA DE TRIPLAY,
ARMADA CON BASTIDOR DE BARROTE, TROQUELADA
Y ARMADA CON PUNTALES, DE POLIN @ 40 CM, A UNA
ALTURA MAXIMA DE 450 M. AMARRADA CON
TORSALES DE ALAMBRON Y ALAMBRE. INCLUYE;
CARGO DIRECTO POR EL COSTO DE LOS MATERIALES
Y MANO DE OBRA QUE INTERVENGAN, FLETE A OBRA,
DESPERDICIO, ACARREO HASTA EL LUGAR DE SU
UTILIZACION, CLAVO, ALAMBRE RECOCIDO DEL NO.18
CHAFLAN, SEPARADORES, DESMOLDANTE,
HABILITADO, COLOCACION, LIMPIEZA Y RETIRO DE
SOBRANTES FUERA DE OBRA, EQUIPO DE
SEGURIDAD, INSTALACIONES ESPECIFICAS,
DEPRECIACION Y DEMAS DERIVADOS DEL USO DE
HERRAMIENTA Y EQUIPO, EN CUALQUIER NIVEL Y
TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA
EJECUCION (P.U.O.T).

M2.

173.74

$462.90

$80,424.25

PU-IRK-065

CIMBRA DE MADERA Y DESCIMBRA APARENTE EN
LOSAS, ALTURA MAXIMA DE 4.50 M. GOTEROS.
INCLUYE; CARGO DIRECTO POR EL COSTO DE LOS
MATERIALES Y MANO DE OBRA QUE INTERVENGAN,
FLETE A OBRA, DESPERDICIO, ACARREO HASTA EL
LUGAR DE SU UTILIZACION, CLAVO, ALAMBRE
RECOCIDO DEL NO.18 CHAFLAN, SEPARADORES,
DESMOLDANTE, HABILITADO, COLOCACION, LIMPIEZA
Y RETIRO DE SOBRANTES FUERA DE OBRA, EQUIPO
DE SEGURIDAD, INSTALACIONES ESPECIFICAS,
DEPRECIACION Y DEMAS DERIVADOS DEL USO DE
HERRAMIENTA Y EQUIPO, EN CUALQUIER NIVEL Y
TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA
EJECUCION (P.U.O.T).

M2.

1,148.86

$460.53

$529,084.50

PU-IRK-066

CIMBRA DE MADERA Y DESCIMBRA APARENTE DE
CONTACTO EN FALDONES, ALTURA MAXIMA DE 4.50
M., GOTEROS, BISELES, ENTRECALLES. INCLUYE;
CARGO DIRECTO POR EL COSTO DE LOS MATERIALES
Y MANO DE OBRA QUE INTERVENGAN, FLETE A OBRA,
DESPERDICIO, ACARREO HASTA EL LUGAR DE SU
UTILIZACION, CLAVO, ALAMBRE RECOCIDO DEL NO.18
CHAFLAN, SEPARADORES, DESMOLDANTE,
HABILITADO, COLOCACION, LIMPIEZA Y RETIRO DE
SOBRANTES FUERA DE OBRA, EQUIPO DE
SEGURIDAD, INSTALACIONES ESPECIFICAS,
DEPRECIACION Y DEMAS DERIVADOS DEL USO DE
HERRAMIENTA Y EQUIPO, EN CUALQUIER NIVEL Y
TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA
EJECUCION (P.U.O.T).

M2.

217.71

$429.84

$93,580.47

TOTAL Cimbra

)

6.3

Concreto

_/$5,691,686779
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[ PU-IRK-067

CONCRETO PREMEZCLADO CLASE | (CON PESO
VOLUMETRICO EN ESTADO FRESCO SUPERIOR A 2.2
TON/M3) EN RAMPA VEHICULAR. F'C=300 KG/CM2.
AGREGADO MAXIMO DE 19 MM. 'ACABADO ESTRIADO
INTEGRADO AL COLADO CON MEDIAS CANAS DE 1 1/2"
DE DIAMETRO Y 5 CMS DE ESPESOR, INCLUYE:
CARGO DIRECTO POR EL COSTO DE LOS MATERIALES
Y MANO DE OBRA QUE INTERVENGAN, FLETE A OBRA,
DESPERDICIO, ACARREO HASTA EL LUGAR DE SU
UTILIZACION, ELEVACION, PRUEBAS DE
LABORATORIO, COLADO, VIBRADO, EQUIPO DE
BOMBEO, CURADO CON CURACRETO, LIMPIEZA Y
RETIRO DE SOBRANTES FUERA DE OBRA, EQUIPO DE
SEGURIDAD, INSTALACIONES ESPECIFICAS,
DEPRECIACION Y DEMAS DERIVADOS DEL USO DE
HERRAMIENTA Y EQUIPO EN CUALQUIER NIVEL
SEGUN EL CASO Y TODO LO NECESARIO PARA SU
CORRECTA EJECUCION (P.U.O.T).

M3.

32.41

$3,676.50

$119,155.37

PU-IRK-068

CONCRETO PREMEZCLADO CLASE | (CON PESO
VOLUMETRICO EN ESTADO FRESCO SUPERIOR A 2.2
TON/M3) EN COLUMNAS. F'C=300 KG/CM2. AGREGADO
MAXIMO DE 19 MM. INCLUYE CARGO DIRECTO POR EL
COSTO DE LOS MATERIALES Y MANO DE OBRA QUE
INTERVENGAN, FLETE A OBRA, DESPERDICIO,
ACARREO HASTA EL LUGAR DE SU UTILIZACION,
ELEVACION, PRUEBAS DE LABORATORIO, COLADO,
VIBRADO, EQUIPO DE BOMBEO, CURADO CON
CURACRETO, LIMPIEZA Y RETIRO DE SOBRANTES
FUERA DE OBRA, EQUIPO DE SEGURIDAD,
INSTALACIONES ESPECIFICAS, DEPRECIACION Y
DEMAS DERIVADOS DEL USO DE HERRAMIENTA Y
EQUIPO EN CUALQUIER NIVEL SEGUN EL CASO Y
TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA
EJECUCION (P.U.0.T).

M3.

84.60

$4,004.41

$338,773.09

PU-IRK-069

CONCRETO PREMEZCLADO CLASE | (CON PESO
VOLUMETRICO EN ESTADO FRESCO SUPERIOR A 2.2
TON/M3) EN LOSAS PLANAS O INCLINADAS DE
ESCALERAS, F'C=300 KG/CM2. AGREGADO MAXIMO
DE 19 MM. INCLUYE CARGO DIRECTO POR EL COSTO
DE LOS MATERIALES Y MANO DE OBRA QUE
INTERVENGAN, FLETE A OBRA, DESPERDICIO,
ACARREO HASTA EL LUGAR DE SU UTILIZACION,
ELEVACION, PRUEBAS DE LABORATORIO, COLADO,
VIBRADO, EQUIPO DE BOMBEO, CURADO CON
CURACRETO, LIMPIEZA Y RETIRO DE SOBRANTES
FUERA DE OBRA, EQUIPO DE SEGURIDAD,
INSTALACIONES ESPECIFICAS, DEPRECIACION Y
DEMAS DERIVADOS DEL USO DE HERRAMIENTA Y
EQUIPO EN CUALQUIER NIVEL SEGUN EL CASO Y
TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA
EJECUCION (P.U.Q.T).

M3.

161.80

$3,867.41

$626,133.68

IRKON HOLDINGS, S.A. DE C.V,, ING. HUGO E. FONSECA MORALES
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PU-IRK-070

CONCRETO PREMEZCLADO CLASE | (CON PESO
VOLUMETRICO EN ESTADO FRESCO SUPERIOR A 2.2
TON/M3) EN FALDONES. F'C=250 KG/CM2. AGREGADO
MAXIMO DE 19 MM. INCLUYE CARGO DIRECTO POR EL
COSTO DE LOS MATERIALES Y MANO DE OBRA QUE
INTERVENGAN, FLETE A OBRA, DESPERDICIO,
ACARREO HASTA EL LUGAR DE SU UTILIZACION,
ELEVACION, PRUEBAS DE LABORATORIO, COLADO,
VIBRADO, EQUIPO DE BOMBEO, CURADO CON
CURACRETO, LIMPIEZA Y RETIRO DE SOBRANTES
FUERA DE OBRA, EQUIPO DE SEGURIDAD,
INSTALACIONES ESPECIFICAS, DEPRECIACION Y
DEMAS DERIVADOS DEL USO DE HERRAMIENTA Y
EQUIPO EN CUALQUIER NIVEL SEGUN EL CASO Y
TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA
EJECUCION (P.U.O.T).

M3.

5.0

PU-IRK-071

CONCRETO PREMEZCLADO CLASE | (CON PESO
VOLUMETRICO EN ESTADO FRESCO SUPERIOR A 2.2
TON/M3) EN MUROS F'C=300 KG/CM2. AGREGADO
MAXIMO DE 19 MM. INCLUYE CARGO DIRECTO POR EL
COSTO DE LOS MATERIALES Y MANO DE OBRA QUE
INTERVENGAN, FLETE A OBRA, DESPERDICIO,
ACARREO HASTA EL LUGAR DE SU UTILIZACION,
ELEVACION, PRUEBAS DE LABORATORIO, COLADO,
VIBRADO, EQUIPO DE BOMBEO, CURADO CON
CURACRETO, LIMPIEZA Y RETIRO DE SOBRANTES
FUERA DE OBRA, EQUIPO DE SEGURIDAD,
INSTALACIONES ESPECIFICAS, DEPRECIACION Y
DEMAS DERIVADOS DEL USO DE HERRAMIENTA Y
EQUIPO EN CUALQUIER NIVEL SEGUN EL CASO Y
TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA
EJECUCION (P.U.O.T).

M3.

1,202.33

TOTAL Concreto

6.4

Estructura de acero

PU-IRK-072

SUMINISTRO, FABRICACION, TRANSPORTE Y
MONTAJE DE ESTRUCTURA METALICA, CON ACERO A-
50, FY = 3515 KG/CM2, EN SUBESTRUCTURA Y
SUPERTESTUCTURA, SEGUN ESPECIFICACIONES Y
PROYECTO, EN PLACAS Y PERFILES; INCLUYE: CARGO
DIRECTO POR EL COSTO DE LOS MATERIALES Y
MANO DE OBRA CERTIFICADA QUE INTERVENGAN,
ESTUDIO DE ACELEROGRAMAS NUMERICOS Y
GRAFICOS DE ACUERDO A LOS DISPOSITIVOS
DISIPADORES ESPECIFICADOS EN PROYECTO PARA
REVISION CON EL CORRESPONSABLE EN SEGURIDAD
ESTRUCTURAL,ANDAMIOS,  INSTALACION,  IZADO,
MONTAJE A PLOMO Y NIVEL CON TOPOGRAFIA, GRUA
PARA  MONTAJE, OPERADOR  CERTIFICADO,
CONSUMIBLES, PRUEBAS DE TORQUE, ELABORACION
Y ENTREGA DE RESULTADOS DE PRUEBAS DE
LABORATORIO (SOLDADURA, ULTRASONIDO,
RADIOGRAFIAS, LIQUIDOS PENETRANTES) DE
ACUERDO A LA NORMA, PRESENTACION Y AJUSTE EN
TALLER O CAMPO, ARMADO DE LAS PIEZAS,
IDENTIFICACION Y NOMENCLATURA, SUMINISTRO Y
APLICACION DE DOS MANOS DE PRIMER ACRILICO,
SOBRE - UNA SUPERFICIE LIBRE DE GRASA E
IMPUREZAS Y RESTAURACION DE PRIMER DESPUES
DEL MONTAJE, DOS MANO EN CONEXIONES DE
PRIMER ACRILICO,FLETE - DESPERDICIOS,
CONEXIONES, CONTRAVENTEOS, ATIEZADORES,
CARTABONES, TORNILLOS A-490 Y A-325, SOLDADURA
CALIDAD RADIOGRAFIABLE, ALMACENAJE, ESTIBA,
DESCALIBRE, ACARREO HASTA EL LUGAR DE SU
POSICION FINAL, PLANTILLAS, PLANOS DE TALLER
APROBADOS POR EL CLIENTE PREVIO A LA

KG

2,250,000.00

$3,221.34 $48,545.59
 $3,791.87 $4,559,079.06
$118,125,000.00

$52.50 $118,125,000.00

TOTAL Estructura de acero

Lf o

7
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6.5

Anclas de placas

$3,384,952.20

PU-IRK-073 -

SUMINISTRO Y HABILITADO Y COLOCACION DE
ANCLAS DE ACERO DE REFUERZO DE ACUERDO A
PROYECTO EN ESTRUCTURA DE CONCRETO,
INCLUYE: CARGO DIRECTO POR EL COSTO DE LOS
MATERIALES Y MANO DE OBRA QUE INTERVENGAN,
FLETE A OBRA, DESPERDICIO, ACARREO HASTA EL
LUGAR DE SU UTILIZACION, ELEVACION, SILLETAS,
CONECTORES MECANICOS, GANCHOS, ALAMBRE
RECOCIDO NO.18, CORTES, HABILITADO, COLOCADO,
ARMADO, AMARRES, PRUEBAS DE CALIDAD,
ANDAMIOS, LIMPIEZA Y RETIRO DE SOBRANTES
FUERA DE OBRA, EQUIPO DE SEGURIDAD,
INSTALACIONES  ESPECIFICAS, DEPRECIACION Y
DEMAS DERIVADOS DEL USO DE HERRAMIENTA Y
EQUIPO EN CUALQUIER NIVEL Y TODO LO
NECESARIO PARA Su CORRECTA
EJECUCION.(P.U.O.T.)

KG

93,870.00

$36.06

$3,384,952.20

TOTAL Anclas de placas

6.6

Losas de Entrepiso

$33,834,228.73

PU-IRK-074

SUMINISTRO Y COLOCACION DE LOSACERO/STEEL
DECK DE PERALTE TOTAL 15.81 CM. LAMINA SECCION
3, CALIBRE 20, CON MALLA E66/44, PERNOS NELSON
Fu=4580 KG/CM2. DE 3/4" DE DIAMETRO X 5", A CADA
30 CM. EN VALLES, SOBRE TRABES METALICAS, CON
FIRME DE COMPRESION F'c=250 KG/CM2., A BASE DE
LAMINA DE ACERO GALVANIZADA CON DENTICIONES
Y RELIEVES, INCLUYE: CARGO DIRECTO POR EL
COSTO DE LOS MATERIALES Y MANO DE OBRA QUE
INTERVENGAN. FLETES, ACARREOS HASTA EL LUGAR
DE SU UTILIZACION, REFUERZOS EN ZONA DE
CORTES, SOLDADURA, CONECTORES, TAPAJUNTAS,
POLINES O ELEMENTOS METALICOS PARA
APUNTALAMIENTOS, CIMBRA Y DECIMBRA
PERIMETRAL, ARMADO, COLADO, VIBRADO, TRAZO,
NIVELACION,  CORTES, DOBLECES,  FIJACION,
ELEVACION, MANIOBRAS, DESPERDICIO, RETIRO DE
APUNTALAMIENTO, LIMPIEZA Y RETIRO DE
SOBRANTES FUERA DE OBRA, EQUIPO DE
SEGURIDAD, INSTALACIONES ESPECIFICAS,
DEPRECIACION Y DEMAS DERIVADOS DE USO DE
HERRAMIENTA Y EQUIPO EN CUALQUIER NIVEL Y
TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA
EJECUCION.(P.U.O.T.)

M2.

4,063.07

$1,378.13

$5,599,438.66

IRKON HOLDINGS, S.A. DE C.V., ING. HUGO E. FONSECA MORALES
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[ PU-IRK-075 ) | M2 2,545.34 $1,378.13 $3,507,809.41]

SUMINISTRO Y COLOCACION DE LOSACERO/STEEL
DECK EN RAMPAS VEHICULARES DE PERALTE TOTAL
15.81 CM. LAMINA SECCION 3, CALIBRE 20, CON
MALLA E66/44, PERNOS NELSON Fu=4580 KG/CM2. DE
3/4" DE DIAMETRO X 5", A CADA 30 CM. EN VALLES,
SOBRE TRABES METALICAS, CON FIRME DE
COMPRESION F'c=250 KG/CM2., A BASE DE LAMINA DE
ACERO GALVANIZADA CON DENTICIONES Y RELIEVES
ACABADO ESTRIADO INTEGRADO AL COLADO CON
MEDIAS CANAS DE 1 1/2" DE DIAMETRO Y 5 CMS DE
ESPESOR, INCLUYE: CARGO DIRECTO POR EL COSTO
DE LOS MATERIALES Y MANO DE OBRA QUE
INTERVENGAN. FLETES, ACARREOS HASTA EL LUGAR
DE SU UTILIZACION, REFUERZOS EN ZONA DE
CORTES, SOLDADURA, CONECTORES, TAPAJUNTAS,
POLINES O ELEMENTOS METALICOS PARA
APUNTALAMIENTOS,CIMBRA Y DECIMBRA
PERIMETRAL, ARMADO, COLADO, VIBRADO, TRAZO,
NIVELACION, CORTES, DOBLECES, FIJACION,
ELEVACION, MANIOBRAS, DESPERDICIO, RETIRO DE
APUNTALAMIENTO, LIMPIEZA Y RETIRO DE
SOBRANTES FUERA DE OBRA, EQUIPO DE
SEGURIDAD, INSTALACIONES ESPECIFICAS,
DEPRECIACION Y DEMAS DERIVADOS DE USO DE
HERRAMIENTA Y EQUIPO EN CUALQUIER NIVEL Y
TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA
EJECUCION.(P.U.O.T.)

PU-IRK-076 . M2. 19,759.09 $1,224.94 $24,203,699.70
SUMINISTRO Y COLOCACION DE LOSACERO/STEEL

DECK DE PERALTE TOTAL 12.4 CM. LAMINA SECCION
4, CALIBRE 20, CON MALLA E66/88, PERNOS NELSON
Fu=4580 KG/CM2. DE 3/4" DE DIAMETRO X 4", A CADA
30 CM. EN VALLES, SOBRE TRABES METALICAS, CON
FIRME DE COMPRESION F'c=250 KG/CM2., A BASE DE
LAMINA DE ACERO GALVANIZADA CON DENTICIONES
Y RELIEVES. INCLUYE: CARGO DIRECTO POR EL
COSTO DE LOS MATERIALES Y MANO DE OBRA Q UE
INTERVENGAN. FLETES, ACARREOS HASTA EL LUGAR
DE SU UTILIZACION, REFUERZOS EN ZONA DE
CORTES, SOLDADURA, CONECTORES, TAPAJUNTAS,
POLINES O ELEMENTOS METALICOS PARA
APUNTALAMIENTOS,CIMBRA Y DECIMBRA
PERIMETRAL, ARMADO, COLADO, VIBRADO, TRAZO,
NIVELACION, CORTES, DOBLECES, FIJACION,
ELEVACION, MANIOBRAS, DESPERDICIO, RETIRO DE
APUNTALAMIENTO, LIMPIEZA Y RETIRO DE
SOBRANTES FUERA DE OBRA, EQUIPO DE
SEGURIDAD, INSTALACIONES ESPECIFICAS,
DEPRECIACION Y DEMAS DERIVADOS DE USO DE g
HERRAMIENTA Y EQUIPO EN CUALQUIER NIVEL Y
TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA
EJECUCION.(P.U.O.T.)
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PU-IRK-077

SUMINISTRO Y COLOCACION DE LOSACERO/STEEL
DECK DE PERALTE TOTAL 14.4 CM. LAMINA SECCION
4, CALIBRE 20, CON MALLA F66/88, PERNOS NELSON
Fu=4580 KG/CM2. DE 3/4" DE DIAMETRO X 4", A CADA
30 CM. EN VALLES, SOBRE TRABES METALICAS, CON
FIRME DE COMPRESION F'c=250 KG/CM2. A BASE DE
LAMINA DE ACERO GALVANIZADA CON DENTICIONES
Y RELIEVES. INCLUYE: CARGO DIRECTO POR EL
COSTO DE LOS MATERIALES Y MANO DE OBRA Q UE
INTERVENGAN. FLETES, ACARREOS HASTA EL LUGAR
DE SU UTILIZACION, REFUERZOS EN ZONA DE
CORTES, SOLDADURA, CONECTORES, TAPAJUNTAS,
POLINES O ELEMENTOS METALICOS PARA
APUNTALAMIENTOS,CIMBRA Y DECIMBRA
PERIMETRAL, ARMADO, COLADO, VIBRADO, TRAZO,
NIVELACION, CORTES, DOBLECES, FIJACION,
ELEVACION, MANIOBRAS, DESPERDICIO, RETIRO DE
APUNTALAMIENTO, LIMPIEZA Y RETIRO DE
SOBRANTES FUERA DE OBRA, EQUIPO DE
SEGURIDAD, INSTALACIONES ESPECIFICAS,
DEPRECIACION Y DEMAS DERIVADOS DE USO DE
HERRAMIENTA Y EQUIPO EN CUALQUIER NIVE Y TODO
LO NECESARIO PARA suU CORRECTA
EJECUCION.(P.U.O.T.)

M2.

$523,280.96

TOTAL Losas de Entrepiso

6.7

Aislamiento Sismico

$16,288,692.46

PU-IRK-078

SUMINISTRO DE DISPOSITIVO DISIPADOR CON
ACCESORIOS TIPO PENDULO DE DOS CARAS SIP-D,
INCLUYE; CARGO DIRECTO POR EL COSTO DE LOS
MATERIALES QUE INTERVENGAN, FABRICACION CON
MATERIALES SEGUN  ESPECIFICACIONES  DEL
FABRICANTE, FLETE A OBRA, INSTALACION,
DESPERDICIO, ACARREO HASTA EL LUGAR DE SU
UTILIZACION, ACARREO. INCLUYE; CARGO DIRECTO
POR EL COSTO DE LOS MATERIALES QUE
INTERVENGAN, FABRICACION CON MATERIALES
SEGUN ESPECIFICACIONES DEL FABRICANTE, FLETE
A OBRA, INSTALACION, DESPERDICIO, ACARREO
HASTA EL LUGAR DE SU UTILIZACION Y TODO LO
NECESARIO PARA Su CORRECTA
EJECUCION.(P.U.O.T.)

PZA.

$13,876,478.48

PU-IRK-079

INSTALACION DE DISPOSITIVO DISIPADOR CON
ACCESORIOS TIPO PENDULO DE DOS CARAS SIP-D,
INCLUYE; INSTALACION, DESPERDICIO, ACARREO
HASTA EL LUGAR DE SU UTILIZACION, ACARREDO,
TRAZO, FIJACION, LIMPIEZA Y RETIRO DE SOBRANTES
FUERA DE OBRA, EQUIPO DE SEGURIDAD,
INSTALACIONES ESPECIFICAS, PRUEBAS )
DEPRECIACION Y DEMAS DERIVADOS DEL USO DE
HERRAMIENTA Y EQUIPO, EN CUALQUIER NIVEL
DISPOSITIVO DISIPADOR CON ACCESORIOS, VER
ESPECIFICACIONES DE CONSTRUCCION Y
MATERIALES DEL FABRICANTE Y TODO LO
NECESARIO PARA SuU CORRECTA
EJECUCION.(P.U.O.T.), VER PLANO E-05.

PZA

$2,412,213.98

6.8

TOTAL Aislamiento Sismico
Acabados 3

407.94 $1,282.74
34.00 $408,131.72
34.00 $70,947.47

| 7
S

/ $1,565,323.04
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PU-IRK-080

PULIDO DE PISOS Y LOSAS DE CIMENTACION A BASE
DE CONCRETO PREMEZCLADO F'C=300 KG/CM2, CON
ALLANADORA DE 4 ASPAS, INCLUYE: FLETE A OBRA,
ACARREO HASTA EL LUGAR DE SU UTILIZACION,
CARGO DIRECTO POR EL COSTO DE LOS MATERIALES
QUE INTERVENGAN, FLETE A OBRA, ACARREOS
HASTA EL LUGAR DE SU UTILIZACION, LIMPIEZA Y
RETIRO DE SOBRANTES FUERA DE OBRA, EQUIPO DE
SEGURIDAD, INSTALACIONES ESPECIFICAS,
DEPRECIACION Y DEMAS CARGOS DERIVADOS DEL
USO DE HERRAMIENTA Y EQUIPO EN CUALQUIER
NIVEL. DE ACUERDO A PROYECTO Y TODO LO
NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION
(P.U.O.T).

M2

25,056.56

$63.36

$1,337,018.04

PU-IRK-081

CORTE DE PISO O PAV. DE CONCRETO HIDRAULICO
CON CORTADORA DE PISO Y DISCO, INCLUYE: TRAZO,
MANO DE OBRA, SELLO CON COLA DE RATA, EQUIPO
Y HERRAMIENTA, ACARREOS HASTA EL LUGAR DE SU
UTILIZACION, LIMPIEZA Y RETIRO DE SOBRANTES
FUERA DE OBRA, EQUIPO DE SEGURIDAD,
INSTALACIONES ESPECIFICAS, DEPRECIACION Y
DEMAS CARGOS DERIVADOS DEL USO DE
HERRAMIENTA Y EQUIPO EN CUALQUIER NIVEL DE
ACUERDO A PROYECTO Y TODO LO NECESARIO PARA
SU CORRECTA EJECUCION (P.U.O.T).

5,500.00

$41.51

$228,305.00

TOTAL Acabados .

B e vl

$2,389,884.80

~ PU-IRK-082 |

Azotea

SUMINISTRO Y APLICACION DE RELLENO EN AZOTEA,

PARA DAR PENDIENTES; CONCRETO FLUIDO,
BOMBEADO. EN CAPAS CON ESPESOR MINIMOS DE
5cm. CON REVENIMIENTO A PARTIR DE 10 CM. Y PESO
VOLUMETRICO DE 1600 A 1900 KG/M3. INCLUYE;
CARGO DIRECTO POR EL COSTO DE LOS MATERIALES
QUE INTERVENGAN, FLETE A OBRA, DESPERDICIO,
ACARREO HASTA EL LUGAR DE SU UTILIZACION,
ELEVACION, ELABORACION, TENDIDO, APISONADO,
MAESTREADO, NIVELADO, LIMPIEZA Y RETIRO DE
SOBRANTES FUERA DE OBRA, EQUIPO DE
SEGURIDAD, INSTALACIONES ESPECIFICAS,
DEPRECIACION Y DEMAS DERIVADOS DEL USO DE
HERRAMIENTA Y EQUIPO, EN CUALQUIER NIVEL Y
TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA
EJECUCION (P.U.O.T).

263.45|

"$2,815.75

V]

$741,809.34

PU-IRK-083

CHAFLAN DE MORTERO, SECCION TRIANGULAR CON
10 CM. CADA CATETO, DE CONCRETO FLUIDO, CON
REVENIMIENTO A PARTIR DE 10 CM. Y PESO
VOLUMETRICO DE 1600 A 1900 KG/M3. INCLUYE:
CARGO DIRECTO POR EL COSTO DE LOS MATERIALES
QUE INTERVENGAN, FLETE A OBRA, DESPERDICIO,
ACARREO HASTA EL LUGAR DE SU UTILIZACION,
ELEVACION, PICADO EN AREAS DE CONCRETO,
ELABORACION, LECHAREADO, LIMPIEZA Y RETIRO DE
SOBRANTES FUERA DE OBRA, EQUIPO DE
SEGURIDAD, INSTALACIONES ESPECIFICAS,
DEPRECIACION Y DEMAS DERIVADOS DEL USO DE
HERRAMIENTA Y EQUIPO, EN CUALQUIER NIVEL Y
TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA
EJECUCION (P.U.O.T).

708.74

$110.26

$78,145.67
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PU-IRK-084

IMPERMEABILIZACION EN AZOTEA. A BASE DE
IMPERMEABLIZANTE AL-KOAT COLOR BLANCO, TIPO
PREFABRICADO, PG-50, TPX , ESPESOR DE 5 MM. O
SIMILAR, COLOR BLANCO PREFABRICADOM CON
PELICULA DE POLIETILENO, EL ASFALTO MODIFICADO
TPX, CON POLIESER NO TEJIDO ES DE 250 GR/M2.,
ACABADO EN GRAVILLA, SOBRE RELLENO DE
CONCRETO, FLUIDO, VER GUIA DE ESPECIFICACION
DEL FABRICANTE. INCLUYE: CARGO DIRECTQ POR EL
COSTO DE LOS MATERIALES Y MANO DE OBRA QUE
INTERVENGAN. FLETE A OBRA, DESPERDICIO,
ACARREO HASTA EL LUGAR DE SU UTILIZACION,
COLOCACION, LIMPIEZA Y PREPARACION DE LA
SUPERFICIE, REFUERZO EN PUNTOS CRITICOS,
COMO; BAJADAS DE AGUAS PLUVIALES, SALIDAS DE
DUCTOS, Y VENTILADORES, TRASLAPES SEGUN EL
CASO, LIMPIEZA Y RETIRO DE SOBRANTES FUERA DE
OBRA, EQUIPO DE SEGURIDAD, INSTALACIONES
ESPECIFICAS, DEPRECIACION Y DEMAS DERIVADOS
DEL USO DE HERRAMIENTA Y EQUIPO EN CUALQUIER
NIVEL Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA
EJECUCION (P.U.O.T).

M2

1,909.46

$502.57

$959,637.31

PU-IRK-085

PLACA DE UNICEL DE 10 CM. DE ESPESOR. COMO
AISLANTE TERMICO EN AZOTEAS , INCLUYE; CARGO
DIRECTO POR EL COSTO DE LOS MATERIALES QUE
INTERVENGAN, FLETE A OBRA, DESPERDICIO,
ACARREO HASTA EL LUGAR DE SU UTILIZACION,
ELEVACION, ELABORACION, TENDIDO, APISONADO,
MAESTREADO, NIVELADO, LIMPIEZA Y RETIRO DE
SOBRANTES FUERA DE OBRA, EQUIPO DE
SEGURIDAD, INSTALACIONES ESPECIFICAS,
DEPRECIACION Y DEMAS DERIVADOS DEL USO DE
HERRAMIENTA Y EQUIPO, EN CUALQUIER NIVEL Y
TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA
EJECUCION (P.U.O.T).

M2.

1,303.64

$269.55

$351,396.16

PU-IRK-086

BASE DE CONCRETO ARMADO PARA EQUIPOS,
CONSTRUIDA CON DALA DE 20 CM DE ANCHO Y ALTO
VARIABLE (30 CM APROXIMADAMENTE) DE CONCRETO
F'C=200 KG/CM2, ARMADA CON 4 VARILLAS DEL No3
A.R. Y ESTRIBOS DEL No 2 A CADA 20 CM, INCLUYE
SISTEMA DE SUJECCION ANTIVIBRATORIA SEGUN
PROYECTO, SUMINISTRO DE TODOS LOS MATERIALES
A OCUPAR EN OBRA, HERRAMIENTA, MANO DE OBRA,
FLETES, ACARREOS, ARMADO, GANCHOS,
TRASLAPES, CHAFLANES, PASOS,CORTES, AMARRES,
SILLETAS, DESPERDICIO, COLOCACION, CIMBRADO,
COLADO, VIBRADO, CURADO, DESCIMBRADO,
JUNTAS, TACONES ANTIVIBRATORIOS DE NEOPRENO,
ANCLAS DE 5/8" CON CUERDA ESTANDAR EN SU
CASOMANO DE OBRA QUE INTERVENGA,
HERRAMIENTA, EQUIPO, LIMPIEZA Y RETIRO DE
SOBRANTES FUERA DE OBRA, EQUIPO DE
SEGURIDAD, INSTALACIONES ESPECIFICAS,
DEPRECIACION Y DEMAS DERIVADOS DEL USO DE
HERRAMIENTA Y EQUIPO, EN CUALQUIER NIVEL Y
TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA
EJECUCION (P.U.O.T). /

445.51

$489.69

$218,161.79
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PU-IRK-087 |BASE DE CONCRETO PARA EQUIPOS Fc= 200 M2 15.12 $820.51 $12,406.11]
KG/ICM2. AGREGADO MAXIMO DE 20 MM., ACERO No. 3
(3/8"), F'y= 4200 kg/CM2. ACABADO PULIDO, INCLUYE;
CCARGO DIRECTO POR EL COSTO DE LOS
MATERIALES Y MANO DE OBRA REQUERIDOS, FLETES,
ACARREO HASTA EL LUGAR DE SU UTILIZACION,
ELABORACION DEL CONCRETO, CIMBRA,
DESCIMBRADO, COLADO, VIBRADO, CURADO,
LIMPIEZA Y RETIRO DE SOBRANTES FUERA DE OBRA,
DEPRECIACION Y DEMAS CARGOS DERIVADOS DEL
USO DE HERRAMIENTA Y EQUIPO, EN CUALQUIER
NIVEL. INCLUYE  SISTEMA DE  SUJECCION
ANTIVIBRATORIA SEGUN PROYECTO Y TODO LO
NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION
(P.U.O.T).

PU-IRK-088 PZA 31.00 $913.82 $28,328.42

BASE DE CONCRETO F'c=150 KG/CM2. DE 10 A 5 CM.
DE ESPESOR DE 1.20 X 1.20 PARA RECIBIR CHAROLA
DE PLOMO, EN AZOTEAS. INCLUYE: CARGO DIRECTO
POR EL COSTO DE LOS MATERIALES Y MANO DE
OBRA REQUERIDOS, FLETES, ACARREO HASTA EL
LUGAR DE SU UTILIZACION, ELABORACION DEL
CONCRETO, CIMBRA, DESCIMBRADO, COLADO,
VIBRADO, CURADO, LIMPIEZA Y RETIRO DE
SOBRANTES FUERA DE OBRA, DEPRECIACION Y
DEMAS CARGOS DERIVADOS DEL USO DE
HERRAMIENTA Y EQUIPO, EN CUALQUIER NIVEL.
INCLUYE SISTEMA DE SUJECCION ANTIVIBRATORIA
SEGUN PROYECTO Y TODO LO NECESARIO PARA SU
CORRECTA EJECUCION (P.U.O.T).

TOTAL Azotea

~ 8 |Elevadores obra civil N T S S R S AT R T R $5,6501023' T
8.1 Obra Civil Elevadores $5,650,023.71
Acero de Refuerzo

PU-IRK-089 SUMINISTRO Y COLOCACION DE ACERO DE TON. 4.29 $33,668.58 $144,438.21

REFUERZO. (Fy=4200 KG/CM2.). EN CIMENTACION Y
ESTRUCTURA. NO. 3 A.R. INCLUYE: CARGO DIRECTO
POR EL COSTO DE LOS MATERIALES Y MANO DE
OBRA QUE INTERVENGAN, FLETE A OBRA,
DESPERDICIO, ACARREQ HASTA EL LUGAR DE SU
UTILIZACION, ELEVACION, SILLETAS, TRASLAPES,
GANCHOS, ALAMBRE RECOCIDO NO0.18, CORTES,
HABILITADO, COLOCADO, ARMADO, AMARRES,
PRUEBAS DE CALIDAD, LIMPIE ZA Y RETIRO DE
SOBRANTES FUERA DE OBRA, EQUIPO DE
SEGURIDAD, INSTALACIONES ESPECIFICAS,
DEPRECIACION Y DEMAS DERIVADOS DEL USO DE
HERRAMIENTA Y EQUIPO EN CUALQUIER NIVEL,

PU-IRK-090 |SUMINISTRO Y COLOCACION DE ACERO DE TON. 39.81 $33,668.58 $1,340,346.17
REFUERZO. (Fy=4200 KG/CM2.). EN CIMENTACION Y -
ESTRUCTURA. N° 4 AR. INCLUYE: CARGO DIRECTO L"P
POR EL COSTO DE LOS MATERIALES Y MANO DE
OBRA AQUE INTERVENGAN, FLETE A OBRA, /
DESPERDICIO, ACARREO HASTA EL LUGAR DE SU (1
UTILIZACION, ELEVACION, SILLETAS, TRASLAPES,
GANCHOS, ALAMBRE RECOCIDO NO0.18, CORTES,
HABILITADO, COLOCADO, ARMADO, AMARRES, |
PRUEBAS DE CALIDAD, LIMPIE ZA Y RETIRO DE
SOBRANTES FUERA DE OBRA, EQUIPO DE
SEGURIDAD, INSTALACIONES ESPECIFICAS, )
DEPRECIACION Y DEMAS DERIVADOS DEL USO DE
HERRAMIENTA Y EQUIPO EN CUALQUIER NIVEL Y

TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA / a4 / 7

EJECUCION (P.U.O.T). y 4
¢ 7 7
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[ PU-IRK-091

SUMINISTRO Y COLOCACION DE ACERO DE
REFUERZO. (Fy=4200 KG/CM2.). EN CIMENTACION Y
ESTRUCTURA. N° 5 AR. INCLUYE: CARGO DIRECTO
POR EL COSTO DE LOS MATERIALES Y MANO DE
OBRA QUE INTERVENGAN, FLETE A OBRA,
DESPERDICIO, ACARREO HASTA EL LUGAR DE SU
UTILIZACION, ELEVACION, SILLETAS, TRASLAPES,
GANCHOS, ALAMBRE RECOCIDO N0.18, CORTES,
HABILITADO, COLOCADO, ARMADO, AMARRES,
PRUEBAS DE CALIDAD, LIMPIE ZA Y RETIRO DE
SOBRANTES FUERA DE OBRA, EQUIPO DE
SEGURIDAD, INSTALACIONES ESPECIFICAS,
DEPRECIACION Y DEMAS DERIVADOS DEL USO DE
HERRAMIENTA Y EQUIPO EN CUALQUIER NIVE Y TODO
LO NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION
(P.U.O.T).

TON.

PU-IRK-092

SUMINISTRO Y COLOCACION DE ACERO DE
REFUERZO. (Fy=4200 KG/CM2.). ENSUBESTRUCTURA Y
SUPERESTRUCTURA. DEL N° 8 A.R. INCLUYE: CARGO
DIRECTO POR EL COSTO DE LOS MATERIALES Y
MANO DE OBRA QUE INTERVENGAN, FLETE A OBRA,
DESPERDICIO, ACARREO HASTA EL LUGAR DE SU
UTILIZACION, ELEVACION, SILLETAS, CONECTORES
MECANICOS, GANCHOS, ALAMBRE RECOCIDO NO.18,
CORTES, HABILITADO, COLOCADO, ARMADO,
AMARRES, PRUEBAS DE CALIDAD, LIMPIE ZA Y RETIRO
DE SOBRANTES FUERA DE OBRA, EQUIPO DE
SEGURIDAD, INSTALACIONES ESPECIFICAS,
DEPRECIACION Y DEMAS DERIVADOS DEL USO DE
HERRAMIENTA Y EQUIPO EN CUALQUIER NIVEL Y
TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA
EJECUCION (P.U.O.T). '

TON.

TOTAL Acero de Refuerzo

Cimbra

PU-IRK-093

CIMBRA DE MADERA Y DESCIMBRA APARENTE EN
MURO, ALTURA MAXIMA DE ENTREPISO DE 4.50 M.
INCLUYE; CARGO DIRECTO POR EL COSTO DE LOS
MATERIALES Y MANO DE OBRA QUE INTERVENGAN,
FLETE A OBRA, DESPERDICIO, ACARREO HASTA EL
LUGAR DE SU UTILIZACION, CLAVO, ALAMBRE
RECOCIDO DEL NO.18 CHAFLAN, SEPARADORES,
DESMOLDANTE, HABILITADO, COLOCACION, LIMPIEZA
Y RETIRO DE SOBRANTES FUERA DE OBRA, EQUIPO
DE SEGURIDAD, INSTALACIONES ESPECIFICAS,
DEPRECIACION Y DEMAS DERIVADOS DEL USO DE
HERRAMIENTA Y EQUIPO, EN CUALQUIER NIVE Y
TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA
EJECUCION (P.U.O.T).

M2.

TOTAL Cimbra

Concreto

12.02 $33,668.58 $404,696.33
23.24 $33,668.58 $782,457.80
3,177.97 $462.90 $1,471,082.31
g - | //
~ P
W ; / > //
/4 A 4
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PU-IRK-094 |[CONCRETO PREMEZCLADO CLASE | (CON PESO

VOLUMETRICO EN ESTADO FRESCO SUPERIOR A 2.2
TON/M3) EN MUROS F'C=300 KG/CM2. AGREGADO
MAXIMO DE 19 MM. INCLUYE CARGO DIRECTO POR EL
COSTO DE LOS MATERIALES Y MANO DE OBRA QUE
INTERVENGAN, FLETE A OBRA, DESPERDICIO,
ACARREO HASTA EL LUGAR DE SU UTILIZACION,
ELEVACION, PRUEBAS DE LABORATORIO, COLADO,
VIBRADO, EQUIPO DE BOMBEO, CURADO CON
CURACRETO, LIMPIEZA Y RETIRO DE SOBRANTES
FUERA DE OBRA, EQUIPO DE SEGURIDAD,
INSTALACIONES ESPECIFICAS, DEPRECIACION Y
DEMAS DERIVADOS DEL USO DE HERRAMIENTA Y
EQUIPO EN CUALQUIER NIVEL SEGUN EL CASO Y
TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA
EJECUCION (P.U.O.T).

M3.

397.43

$3,791.87

$1,507,002.89

TOTAL Concrefo

9

Sistema de Tierras ' :

$148,147.26

PU-IRK-095

SUMINISTRO Y COLOCACION DE CABLE DE COBRE
SUAVE TRENZADO COMPACTO CLASE (A) SIN
AISLAMIENTO, CALIBRE DEL No. 4/0AWG (7HILOS)
ELECTROLITICO, MARCA CONDUMEX INCLUYE:
SUMINISTRO DE MATERIALES, ACARREOS,
INSTALACION, MANO DE OBRA, EQUIPO,
HERRAMIENTA Y TODO LO NECESARIO PARA SU
CORRECTA EJECUCION P.U.O.T.

mil

100.00

$387.45

$38,745.00

PU-IRK-096

SUMINISTRO Y COLOCACION DE CABLE DE COBRE
SEMIDURO TRENZADO COMPACTO CLASE (B) SIN
AISLAMIENTO, CALIBRE DEL No. 2/0 AWG (19 HILOS)
ELECTROLITICO  MARCA  VIAKON. INCLUYE:
SUMINISTRO DE MATERIALES, ACARREOS,
INSTALACION, MANO DE OBRA, EQUIPO,
HERRAMIENTA Y TODO LO NECESARIO PARA SU
CORRECTA EJECUCION P.U.O.T.

ml

160.00

$193.84

$31,014.40

PU-IRK-097

SUMINISTRO Y COLOCACION VARILLA TIPO COOPER-
WELD DE 1,60cm (5/8") Y 304,80mm DE LARGO
ESPESOR DE COBRE ELECTROLITICO DE 0,010" (254
MICRAS), MARCA AMESA O AMPASA, INCLUYE:
SUMINISTRO DE MATERIALES, ACARREOS,
INSTALACION, MANO DE  OBRA, EQUIPO,
HERRAMIENTA Y TODO LO NECESARIO PARA SU
CORRECTA EJECUCION P.U.O.T.

PZA

9.00

$830.44

$7,473.96

PU-IRK-098

SUMINISTRO Y COLOCACION DE MOLDE PARA
CONECTOR SOLDABLE DE CABLE DE COBRE
DESNUDO DE 2/0 AWG A SUPERFICIE VERTICAL
DE ACERO CATALOGO VSC2G MARCA CADWELD
INCLUYE: SUMINISTRO DE MATERIALES, ACARREOS,
INSTALACION, MANO DE OBRA, EQUIPO,
HERRAMIENTA Y TODO LO NECESARIO PARA SU
CORRECTA EJECUCION P.U.O.T.

PZA

1.00

$3,127.92

$3,127.92

PU-IRK-099

SUMINISTRO Y COLOCACION DE CARGA 90
CATALOGO MC-90 (CADWELD) INCLUYE: SUMINISTRO
DE MATERIALES, ACARREOS, INSTALACION, MANO DE
OBRA, EQUIPO, HERRAMIENTA Y TODO LO
NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION P.U.O.T.

PZA

9.00

$362.71

/
et $3,264.39

PU-IRK-100

SUMINISTRO Y COLOCACION DE MOLDE PARA
CONECTOR SOLDABLE EN FORMA DE (T) CATALOGO
DE MOLDE TAC2Q2G, MARCA CADWELD (CABLE DE
COBRE DESNUDO 4/0 AWG - CABLE DE COBRE
DESNUDO 2/0 AWG) INCLUYE: SUMINISTRO DE
MATERIALES, ACARREOS, INSTALACION, MANO DE
OBRA, EQUIPO, HERRAMIENTA Y TODO LO
NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION P.U.O,T.

PZA

1.00

$5,092.50

~

l $5,092.50

/i

/
IRKON HOLDINGS, S.A. DE C.V., ING. HUGO E. FONSECA MORALES

=
#

PAG. 28 DE 37



—~—

~ Irkon

PU-IRK-101

SUMINISTRO ¥ COLOCACION DE CARGA 150
CATALOGO MC-150 (CADWELD) INCLUYE: SUMINISTRO
DE MATERIALES, ACARREQS, INSTALACION, MANO DE
OBRA, EQUIPO, HERRAMIENTA Y TODO LO
NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION P.U.O.T.

PZA

14.00

$601.25

$8,417.50

PU-IRK-102

SUMINISTRO Y COLOCACION DE MOLDE PARA
CONECTOR SOLDABLE EN FORMA DE (X) CATALOGO
DE MOLDE XBM2Q2Q, MARCA CADWELD (CABLE DE
COBRE DESNUDO 4/0 AWG - CABLE DE COBRE
DESNUDO 4/0 AWG) INCLUYE: SUMINISTRO DE
MATERIALES, ACARREOS, INSTALACION, MANO DE
OBRA, EQUIPO, HERRAMIENTA Y TODO LO
NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION P.U.O.T.

PZA

1.00

$5,266.43

$5,266.43

~ PU-IRK-103

SUMINISTRO Y COLOCACION DE CARGA 250
CATALOGO MC-250 (CADWELD) INCLUYE: SUMINISTRO
DE MATERIALES, ACARREOS, INSTALACION, MANO DE
OBRA, EQUIPO, HERRAMIENTA Y TODO LO
NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION P.U.O.T.

PZA

9.00

$824.34

$7,419.08

PU-IRK-104

SUMINISTRO Y COLOCACION DE MOLDE PARA
CONECTOR SOLDABLE DE CABLE DE COBRE
DESNUDO 4/0 AWG A VARILLA TIPO COOPER-WELD
DE 1,60 cm (5/8"™) y 304,80 cm DE LARGO, CATALOGO
DE  MOLDE GYE-312Q MARCA  CADWELD.
INCLUYE:SUMINISTRO DE MATERIALES, ACARREOS,
INSTALACION, MANO  DE OBRA, EQUIPO,
HERRAMIENTA Y TODO LO NECESARIO PARA SU
CORRECTA EJECUCION P.U.O.T.

PZA

1.00

$5,629.75

$5,529.75

PU-IRK-105

SUMINISTRO Y COLOCACION DE CARGA 150
CATALOGO MC-150 (CADWELD) INCLUYE: SUMINISTRO
DE MATERIALES, ACARREOS, INSTALACION, MANO DE
OBRA, EQUIPO, HERRAMIENTA Y TODO LO
NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECION P.U.O.T.

PZA

9.00

$601.25

$5,411.25

PU-IRK-106

SUMINISTRO Y COLOCACION DE MOLDE PARA
CONECTOR SOLDABLE DE CABLE DE COBRE
DESNUDO 2/0 AWG A LA PARTE SUPERIOR DE LA
VARILLA TIPO COPPER-WELD DE 1,60cm (5 /8")
x304,80mm DE LARGO CATALOGO DE MOLDE GRC-
162G MARCA CADWELD INCLUYE: SUMINISTRO DE
MATERIALES, ACARREQS, INSTALACION, MANO DE
OBRA, EQUIPO, HERRAMIENTA Y TODO LO
NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION P.U.O.T.

PZA

1.00

$3,277.39

C

$3,277.39

PU-IRK-107

SUMINISTRO Y COLOCACION DE CARGA 90 CATALOGO
MC-90 (CADWELD) INCLUYE: SUMINISTRO DE
MATERIALES, ACARREOS, INSTALACION, MANO DE
OBRA, EQUIPO, HERRAMIENTA Y TODO LO
NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION P.U.O.T.

PZA

6.00

$464.34

(

$2,786.04
A

PU-IRK-108

SUMINISTRO Y COLOCACION DE ZAPATA TERMINAL
PARA CONECTAR CABLE DE COBRE DESNUDO 2/0
AWG A BARRA O SUPERFICIE PLANA CATALOGO
KA29 MARCA BURNDY INCLUYE: SUMINISTRO DE
MATERIALES, ACARREOS, INSTALACION, MANO DE
OBRA, EQUIPO, HERRAMIENTA Y TODO LO
NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECION P.U.O.T.

PZA

15.00

$172.37

$2,585.55
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PU-IRK-109

SUMINISTRO Y COLOCACION ZAPATA TERMINAL PARA
CONECTAR CABLE DE COBRE DESNUDO 4/0 AWG A
BARRA O SUPERFICIE PLANA CATALOGO KA29
MARCA  BURNDY  INCLUYE: SUMINISTRO DE
MATERIALES, ACARREQS, INSTALACION, MANO DE
OBRA, EQUIPO, HERRAMIENTA Y TODO LO
NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION P.U.O.T.

PZA

4.00

$174.19]

$696.76

PU-IRK-110

SUMINISTRO Y COLOCACION DE REGISTRO REDONDO
DE PVC DE ALTA DENSIDAD TAPA DE 24CM,
MARCATOTAL GROUND MOD S-1010 TGDS1010
INCLUYE : SUMINISTRO DE MATERIALES, ACARREQS,
INSTALACION, MANO DE OBRA, EQUIPO,
HERRAMIENTA Y TODO LO NECESARIO PARA SU
CORRECTA EJECUCION P.U.O.T.

PZA

6.00

$1,042.50

$6,255.00

| PU-IRK-111

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE
POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD DE 300 MM (12") DE
DIAMETRO PARA  ALCANTARILLADO  SANITARIO.
INCLUYE: FLETE CARGA Y DESCARGA, ACARREO,
LIMPIADOR, LUBRICANTE, HERRAMIENTA, MANO DE
OBRA, EQUIPO Y LO NECESARIO PARA SU CORRECTA
EJECUCION. P.U.O.T

PZA

1.00

$2,818.12

$2,818.12

PU-IRK-112

SUMINISTRO Y COLOCACION INTENSIFICADOR PARA
TIERRA BULTO 25LBS CAT. GEM25-TERRA INCLUYE:
SUMINISTRO DE MATERIALES, ACARREQS,
INSTALACION, MANO DE OBRA, EQUIPO,
HERRAMIENTA Y TODO LO NECESARIO PARA SU
CORRECTA EJECUCION P.U.O.T.

PZA

8.00

$992.98

$7,943.84

PU-IRK-113

SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBO PVC TIPO
PESADO DE 1" INCLUYE: SUMINISTRO DE
MATERIALES, ACARREQS, INSTALACION, MANO DE
OBRA, EQUIPO, HERRAMIENTA Y TODO LO
NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION P.U.O.T.

PZA

8.00

$127.80

$1,022.40

TOTAL Sistema de Tierras

R0

Pararrayos Py

PU-IRK-114

SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBO PVC TIPO
PESADO DE 1" INCLUYE: SUMINISTRO DE
MATERIALES, ACARREOS, INSTALACION, MANO DE
OBRA, EQUIPO, HERRAMIENTA Y TODO LO
NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECION P.U.O.T.

ml

177.60

 $42.60

$7,565.76

PU-IRK-115

SUMINISTRO Y COLOCACION CODO PVC TIPO PESADO
DE 1" INCLUYE: SUMINISTRO DE MATERIALES,
ACARREOS, INSTALACION, MANO DE OBRA, EQUIPO,
HERRAMIENTA Y TODO LO NECESARIO PARA SU
CORRECTA EJECION P.U.O.T.

PZA

9.00

$19.04

$171.36

PU-IRK-116

SUMINISTRO Y COLOCACION DE CABLE DE COBRE
SEMIDURO TRENZADO COMPACTO CLASE (A) SIN
AISLAMIENTO, CALIBRE DEL No. 4/0AWG (7HILOS)
ELECTROLITICO, MARCA VIAKON,  INCLUYE:
SUMINISTRO DE MATERIALES, ACARREOS,
INSTALACION, MANO DE OBRA, EQUIPO,
HERRAMIENTA Y TODO LO NECESARIO PARA SU
CORRECTA EJECION P.U.O.T.

mi

24.60

$311.24

O

/

$7,656.50

PU-IRK-117

SUMINISTRO Y COLOCACION DE CABLE DE COBRE
SEMIDURO TRENZADO COMPACTO CLASE (A) SIN
AISLAMIENTO CALIBRE DEL No. 4/0 AWG (28 HILOS)
ELECTROLITICO, MARCA VIAKON INCLUYE:
SUMINISTRO DE MATERIALES, ACARREOS,
INSTALACION, MANO DE OBRA, EQUIPO,
HERRAMIENTA Y TODO LO NECESARIO PARA SU

ml

222,94

{ $403.11

$89,869.34 M/

_-‘\‘
/ o

/ ) o

CORRECTA EJECION P.U.O.T.
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PU-IRK-118

SUMINISTRO Y COLOCACION DE VARILLA TIPO
COOPER-WELD DE 1,60 cm (5/8") y 304,80 cm DE
LARGO, ESPESOR DE COBRE ELECTROLITICO DE
0,010" (254 MICRAS), MARCA AMESA O AMPASA,
INCLUYE: SUMINISTRO DE MATERIALES, ACARREQS,
INSTALACION, MANO DE  OBRA, EQUIPO,
HERRAMIENTA Y TODO LO NECESARIO PARA SU
CORRECTA EJECION P.U.O.T.

PZA

6.00

$830.44

$4,982.64]

 PU-IRK-119

SUMINISTRO Y  COLOCACION  MOLDE PARA
CONECTOR SOLDABLE DE CABLE DE COBRE
DESNUDO 4/0 AWG A VARILLA TIPO COOPER-WELD
DE 1,60 cm (5/8™) y 304,80 cm DE LARGO, CATALOGO
DE MOLDE GYE-312Q MARCA CADWELD. INCLUYE:
SUMINISTRO DE MATERIALES, ACARREOS,
INSTALACION, MANO DE OBRA, EQUIPO,
HERRAMIENTA Y TODO LO NECESARIO PARA SU
CORRECTA EJECION P.U.O.T.

PZA

2.00

$5,529.75

$11,059.50]

PU-IRK-120

SUMINISTRO 'Y COLOCACION DE CARGA 150
CATALOGO MC-150 (CADWELD) INCLUYE: SUMINISTRO
DE MATERIALES, ACARREOS, INSTALACION, MANO DE
OBRA, EQUIPO, HERRAMIENTA Y TODO LO
NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECION P.U.O.T.

PZA

6.00

$601.25

$3,607.50

PU-IRK-121

SUMINISTRO Y COLOCACION CONECTOR MECANICO
PARA CONEXION DE 1 CABLE DE COBRE DESNUDO DE
2/0AWG HASTA 250KCM A VARILLA TIPO COPPER-
WELD DE 1,60 cm (5/8"), TIPO GAR CATALOGO
GAR6429 MARCA BURNDY. INCLUYE: SUMINISTRO DE
MATERIALES, ACARREOS, INSTALACION, MANO DE
OBRA, EQUIPO, HERRAMIENTA Y TODO LO
NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECION P.U.O.T.

PZA

2.00

$441.98

$883.96

PU-IRK-122

SUMINISTRO Y COLOCACION DE REGISTRO
REDONDO DE PVC DE ALTA DENSIDAD TAPA DE 24CM,
MARCA TOTAL GROUND MOD S-1010 TGDS1010
INCLUYE: SUMINISTRO DE MATERIALES, ACARREOS,
INSTALACION, MANO DE  OBRA, EQUIPO,
HERRAMIENTA Y TODO LO NECESARIO PARA SU
CORRECTA EJECION P.U.O.T.

PZA

6.00

$1,042.50

$6,255.00

PU-IRK-123

SUMINISTRO Y COLOCACION DE INTENSIFICADOR
PARA TIERRA BULTO 25LBS CAT. GEM25-TERRA
INCLUYE: SUMINISTRO DE MATERIALES, ACARREOS,
INSTALACION, MANO DE  OBRA, EQUIPO,
HERRAMIENTA Y TODO LO NECESARIO PARA SU
CORRECTA EJECION P.U.O.T.

PZA

18.00

$992.98

$17,873.64

PU-IRK-124

SUMINISTRO Y COLOCACION DE PUNTA DE
PARARRAYOS FRANKLIN-FRANCE TIPO 1D 15, L=45,
NP=l CATALOGO AFB17451D MARCA FRANKLIN-
FRANCE COLOCADA EN BASE Y MASTIL", INCLUYE:
SUMINISTRO, ACARREQS, ELEVACIONES,
COLOCACION, MANO DE OBRA, EQUIPO,
HERRAMIENTA Y TODO LO NECESARIO PARA SU
CORRECTA EJECION P.U.O.T.

PZA

1.00

$50,366.95

$50,366.95
?F
/

PU-IRK-125

SUMINISTRO Y COLOCACION DE BASE DE ACERO
INOXIDABLE DE 2.00m, CAT. AME-187, PARA PUNTA DE
PARARRAYOS, INCLUYE: SUMINISTRO, ACARREOQS,
ELEVACIONES, FIJACION, MANO DE OBRA, EQUIPO,
HERRAMIENTA Y TODO LO NECESARIO PARA SU

CORRECTA EJECION P.U.O.T.

PZA

1.00

$2,563.32

$2,563.32
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PU-IRK-126

SUMINISTRO Y COLOCACION DE MASTIL DE ACERO
INOXIDABLE DE 50MM DE DIAM. Y 2.00m DE ALTURA
CAT- AME-039, CON OREJAS PARA RETENIDAS,
INCLUYE: SUMINISTRO, ACARREOS, ELEVACIONES,
INSTALACION, MANO DE  OBRA, EQUIPO,
HERRAMIENTA Y TODO LO NECESARIO PARA SU
CORRECTA EJECION P.U.O.T.

PZA

1.00

$2,402.73

$2,402.73

PU-IRK-127

SUMINISTRO Y COLOCACION DE DESCONECTADOR
MECANICO DE TIERRA AME-022 MARCA AMESA O
EQUIVALENTE EN CALIDAD Y CARACTERISTICAS PARA
PARARRAYOS, INCLUYE: SUMINISTRO, ACARREOS,
INSTALACION, MANO  DE OBRA, EQUIPO,
HERRAMIENTA Y TODO LO NECESARIO PARA SU
CORRECTA EJECION P.U.O.T. ‘

PZA

2.00

$307.55

$615.10

PU-IRK-128

SUMINISTRO Y COLOCACION DE CONTADOR DE
DESCARGAS ATMOSFERICAS CAT-AME-125, PARA
PARARRAYOS, INCLUYE: SUMINISTRO, ACARREOS,
ELEVACIONES, INSTALACION, MANO DE OBRA,
EQUIPO, HERRAMIENTA Y TODO LO NECESARIO PARA
SU CORRECTA EJECION P.U.O.T.

PZA

1.00

$12,228.66

$12,228.66

PU-IRK-129

SUMINISTRO Y COLOCACION DE KIT DE RETENIDAS
(CON CABLE DE ACERO 3/16") C/ 4 TENSORES 3/16, 8
PERROS 3/16", PARA PARARRAYOS, INCLUYE:
SUMINISTRO, ACARREOS, ELEVACIONES,
INSTALACION, MANO DE OBRA, EQUIPO,
HERRAMIENTA Y TODO LO NECESARIO PARA SU
CORRECTA EJECION P.U.O.T.

PZA

1.00

$1,928.20

$1,928.20

——

PU-IRK-130

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE
POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD DE 300 MM (12") DE
DIAMETRO PARA  ALCANTARILLADO SANITARIO.
INCLUYE: FLETE CARGA Y DESCARGA, ACARREOQ,
LIMPIADOR, LUBRICANTE, HERRAMIENTA, MANO DE
OBRA, EQUIPO Y LO NECESARIO PARA SU CORRECTA
EJECUCION P.U.O.T.

PZA

4.20

$2,818.12

$11,836.10

TOTAL Pararrayos

ke

Bajadas Pluviales

$854,432.83

PU-IRK-131

SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBO SANITARIO
PVC DWV DE 250 MM, INCLUYE: MATERIALES,
ACARREOS, CORTES, DESPERDICIOS, MANO DE
OBRA, PRUEBAS, EQUIPO Y HERRAMIENTA Y TODO LO
NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION P.U.O.T.

ml

53.08

$1,148.37

$61,989.01

PU-IRK-132

SUMINMISTRO Y COLOCACION DE TUBO SANITARIO
PVC DWV DE 200 MM, INCLUYE: MATERIALES,
ACARREOS, CORTES, DESPERDICIOS, MANO DE
OBRA, PRUEBAS, EQUIPO Y HERRAMIENTA Y TODO
LO NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION
P.U.O.T.

mi

46.48

$588.09

$27,334.42

PU-IRK-133

SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBQO SANITARIO
PVC DWV 150 MM, INCLUYE: MATERIALES, ACARREOQS,
CORTES, DESPERDICIOS, MANO DE OBRA, PRUEBAS,
EQUIPO Y HERRAMIENTA Y TODO LO NECESARIO
PARA SU CORRECTA EJECUCION Y TODO LO
NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION P.U.O.T.

mi

468.00

$403.87

)
/" $189,011.16

b

PU-IRK-134

SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBO SANITARIO
PVC DWV 100 MM, INCLUYE: MATERIALES, ACARREQS,
CORTES, DESPERDICIOS, MANO DE OBRA, PRUEBAS,
EQUIPO Y HERRAMIENTA Y TODO LO NECESARIO
PARA SU CORRECTA EJECUCION P.U.O.T. (TRAMO DE

6 MTS).

mi

88.00

$258.19| |

$22,720.72
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PU-IRK-135

SUMINISTRO Y COLOCACION DE CODO SANITARIO
F321 DWV  45-250MM, INCLUYE: MATERIALES,
ACARREOS, CORTES, DESPERDICIOS, MANO DE
OBRA, PRUEBAS, EQUIPO Y HERRAMIENTA Y TODO LO
NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION P.U.O.T.

PZA

8.00

$3,440.06

$27,520.48

PU-IRK-136

SUMINISTRO Y COLOCACION DE CODO SANITARIO
F321 DWV  45-200MM, INCLUYE: MATERIALES,
ACARREOS, CORTES, DESPERDICIOS, MANO DE
OBRA, PRUEBAS, EQUIPO Y HERRAMIENTA Y TODO LO
NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION P.U.O.T,

PZA

8.00

$1,018.95

$8,151.60

PU-IRK-137

SUMINISTRO Y COLOCACION DE CODO SANITARIO
F321 DWV  45-150MM, INCLUYE: MATERIALES,
ACARREOS, CORTES, DESPERDICIOS, MANO DE
OBRA, PRUEBAS, EQUIPO Y HERRAMIENTA Y TODO LO
NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION P.U.O.T.

PZA

30.00

$708.75

$21,262.50

PU-IRK-138

SUMINISTRO Y COLOCACION DE CODO SANITARIO
F321  DWV  45-100MM, INCLUYE: MATERIALES,
ACARREOS, CORTES, DESPERDICIOS, MANO DE
OBRA, PRUEBAS, EQUIPO Y HERRAMIENTA Y TODO LO
NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION P.U.O.T.

PZA

80.00

$142.76

$11,420.80

PU-IRK-139

SUMINISTRO Y COLOCACION DE CODO SANITARIO
F321 DWV  90-250MM, INCLUYE: MATERIALES,
ACARREOS, CORTES, DESPERDICIOS, MANQO DE
OBRA, PRUEBAS, EQUIPO Y HERRAMIENTA Y TODO LO
NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION P.U.O.T.

PZA

1.00

$3,677.43

$3,677.43

PU-IRK-140

SUMINISTRO Y COLOCACION DE CODO SANITARIO
F321 DWV  90-200MM, INCLUYE: MATERIALES,
ACARREOS, CORTES, DESPERDICIOS, MANO DE
OBRA, PRUEBAS, EQUIPO Y HERRAMIENTA Y TODO LO
NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION P.U.O.T.

PZA

1.00

$1,068.88

$1,068.88

PU-IRK-141

SUMINISTRO Y COLOCACION DE CODO SANITARIO
F321 DWV  90-150MM, INCLUYE: MATERIALES,
ACARREOS, CORTES, DESPERDICIOS, MANO DE
OBRA, PRUEBAS, EQUIPO Y HERRAMIENTA Y TODO LO
NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION P.U.O.T.

PZA

4.00

$744.90

$2,979.60

PU-IRK-142

SUMINISTRO Y COLOCACION DE CODQ SANITARIO
F321 DWV  90-100MM, INCLUYE: MATERIALES,
ACARREOS, CORTES, DESPERDICIOS, MANO DE
OBRA, PRUEBAS, EQUIPO Y HERRAMIENTA Y TODO LO
NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION P.U.O.T.

PZA

33.00

$155.17

$5,120.61

PU-IRK-143

SUMINISTRO Y COLOCACION DE YEE SANITARIA F601
DWV 250MM, INCLUYE: MATERIALES, ACARREOS,
CORTES, DESPERDICIOS, MANO DE OBRA, PRUEBAS,
EQUIPO Y HERRAMIENTA Y TODO LO NECESARIO
PARA SU CORRECTA EJECUCION P.U.O.T.

PZA

4.00

$12,159.53

$48,638.12

PU-IRK-144

SUMINISTRO Y COLOCACION DE YEE SANITARIA F601
DWV 200MM, INCLUYE: MATERIALES, ACARREOS,

CORTES, DESPERDICIOS, MANO DE OBRA, PRUEBAS,|

EQUIPO Y HERRAMIENTA Y TODO LO NECESARIO
PARA SU CORRECTA EJECUCION P.U.O.T.

PZA

4.00

$1,659.00

$6,636.00

”‘9

PU-IRK-145

SUMINISTRO Y COLOCACION DE YEE SANITARIA ‘F601
DWV 150MM, INCLUYE: MATERIALES, ACA'RREOS,
CORTES, DESPERDICIOS, MANO DE OBRA, PRUEBAS,
EQUIPO Y HERRAMIENTA Y TODO LO NECESARIO
PARA SU CORRECTA EJECUCION P.U.O.T.

PZA

i?

4.00

$712.09

$2,848.36
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PU-IRK-146

SUMINISTRO Y COLOCACION DE YEE SANITARIA F600
DWV  100MM, INCLUYE: MATERIALES, ACARREOS,
CORTES, DESPERDICIOS, MANO DE OBRA, PRUEBAS,
EQUIPO Y HERRAMIENTA Y TODO LO NECESARIO
PARA SU CORRECTA EJECUCION P.U.O.T.

PZA

40.00

$293.51

$11,740.40]

PU-IRK-147

SUMINISTRO Y COLOCACION DE YEE DOBLE F611
DWV 100MM, INCLUYE: MATERIALES, ACARREOS,
CORTES, DESPERDICIOS, MANO DE OBRA, PRUEBAS,
EQUIPO Y HERRAMIENTA Y TODO LO NECESARIO
PARA SU CORRECTA EJECUCION P.U.O.T.

PZA

10.00

$605.35

$6,053.50

PU-IRK-148

SUMINISTRO Y COLOCACION DE COPLE SANITARIO
F100 DWV 250MM INCLUYE: MATERIALES, ACARREOQS,
CORTES, DESPERDICIOS, MANO DE OBRA, PRUEBAS,
EQUIPO Y HERRAMIENTA Y TODO LO NECESARIO
PARA SU CORRECTA EJECUCION P.U.O.T.

PZA

12.00

$1,871.49

$22,457.88

PU-IRK-149

SUMINISTRO Y COLOCACION DE COPLE SANITARIO
F100 DWV 200MM INCLUYE: MATERIALES, ACARREOS,
CORTES, DESPERDICIOS, MANO DE OBRA, PRUEBAS,
EQUIPO Y HERRAMIENTA Y TODO LO NECESARIO
PARA SU CORRECTA EJECUCION P.U.O.T.

PZA

15.00

$626.51

$9,397.65

PU-IRK-150

SUMINISTRO Y COLOCACION DE COPLE SANITARIO
F100 DWV 150MM INCLUYE: MATERIALES, ACARREOS,
CORTES, DESPERDICIOS, MANO DE OBRA, PRUEBAS,
EQUIPO Y HERRAMIENTA Y TODO LO NECESARIO
PARA SU CORRECTA EJECUCION P.U.O.T.

PZA

70.00

$306.36

$21,445.20

PU-IRK-151

SUMINISTRO Y COLOCACION DE COPLE SANITARIO
F100 DWV 100MM INCLUYE: MATERIALES, ACARREOS,
CORTES, DESPERDICIOS, MANO DE OBRA, PRUEBAS,
EQUIPO Y HERRAMIENTA Y TODO LO NECESARIO
PARA SU CORRECTA EJECUCION P.U.O.T.

PZA

80.00

$138.22

$11,057.60

PU-IRK-152

SUMINISTRO Y COLOCACION DE TAPA REGISTRO
ROSC C/ ADAPT F110 DWV 250MM  INCLUYE:
MATERIALES, ACARREOS, CORTES, DESPERDICIOS,
MANO DE OBRA, PRUEBAS, EQUIPO Y HERRAMIENTA
Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA
EJECUCION P.U.O.T.

PZA

1.00

$3,404.10

$3,404.10

PU-IRK-153

SUMINISTRO Y COLOCACION DE TAPA REGISTRO
ROSC C/ ADAPT F110 DWV DE 200MM INCLUYE:
MATERIALES, ACARREOS, CORTES, DESPERDICIOS,
MANO DE OBRA, PRUEBAS, EQUIPO Y HERRAMIENTA
Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA
EJECUCION P.U.O.T.

PZA

1.00

$1,392.85

$1,392.85

PU-IRK-154

SUMINISTRO Y COLOCACION DE TAPA REGISTRO
ROSC C/ ADAPT F110 DWV 150MM INCLUYE:
MATERIALES, ACARREOS, CORTES, DESPERDICIOS,
MANO DE OBRA, PRUEBAS, EQUIPO Y HERRAMIENTA
Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA
EJECUCION P.U.O.T.

PZA

6.00

$488.46

b, %

o

$2,930.76

PU-IRK-155

SUMINISTRO Y COLOCACION DE TAPA REGISTRO
ROSC C/ ADAPT F110 DWV 100MM INCLUYE:
MATERIALES, ACARREOS, CORTES, DESPERDICIOS,
MANO DE OBRA, PRUEBAS, EQUIPO Y HERRAMIENTA
Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORREGTA
EJECUCION P.U.O.T.

PZA

22.00

$294.68

$6,482.96

PU-IRK-156

SUMINISTRO Y COLOCACION DE RED BUSHING DWV
250-200MM, INCLUYE: MATERIALES, ' ACARREOS,
CORTES, DESPERDICIOS, MANO DE OBRA, PRUEBAS,
EQUIPO Y HERRAMIENTA Y TODO LO NECESARIO
PARA SU CORRECTA EJECUCION P.U.O.T.

PZA

1.00

"

A

$3,497.58|

$3,497.58

%

/’/
/
rea
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PU-IRK-157

SUMINISTRO Y COLOCACION DE RED BUSHING DWV
250-150MM,  INCLUYE: MATERIALES, ACARREOS,
CORTES, DESPERDICIOS, MANO DE OBRA, PRUEBAS,
EQUIPO Y HERRAMIENTA Y TODO LO NECESARIO
PARA SU CORRECTA EJECUCION P.U.O.T.

PZA

3.00

$1,869.64

$5,608.92]

PU-IRK-158

SUMINISTRO Y COLOCACION DE RED BUSHING DWV
250-100MM,  INCLUYE: MATERIALES, ACARREOS,
CORTES, DESPERDICIOS, MANO DE OBRA, PRUEBAS,
EQUIPO Y HERRAMIENTA Y TODO LO NECESARIO
PARA SU CORRECTA EJECUCION P.U.O.T.

PZA

1.00

$1,792.42

$1,792.42

PU-IRK-159

SUMINISTRO Y COLOCACION DE RED BUSHING DWV
200-150MM,  INCLUYE: MATERIALES, ACARREOS,
CORTES, DESPERDICIOS, MANO DE OBRA, PRUEBAS,
EQUIPO Y HERRAMIENTA Y TODO LO NECESARIO
PARA SU CORRECTA EJECUCION P.U.O.T.

PZA

4.00

$1,004.13

$4,016.52

PU-IRK-160

SUMINISTRO Y COLOCACION DE RED BUSHING DWV
200-100MM,  INCLUYE: MATERIALES, ACARREQS,
CORTES, DESPERDICIOS, MANO DE OBRA, PRUEBAS,
EQUIPO Y HERRAMIENTA Y TODO LO NECESARIO
PARA SU CORRECTA EJECUCION P.U.O.T.

PZA

2.00

$975.21

$1,950.42

PU-IRK-161

SUMINISTRO Y COLOCACION DE RED BUSHING DWV
150-100MM,  INCLUYE: MATERIALES, ACARREOS,
CORTES, DESPERDICIOS, MANO DE OBRA, PRUEBAS,
EQUIPO Y HERRAMIENTA Y TODO LO NECESARIO
PARA SU CORRECTA EJECUCION P.U.O.T.

PZA

9.00

$385.16

$3,466.44

PU-IRK-162

SUMINISTRO Y COLOCACION DE ADAPTADOR MACHO
PVC DWV 100MM INCLUYE: MATERIALES, ACARREOS,
CORTES, DESPERDICIOS, MANO DE OBRA, PRUEBAS,
EQUIPO Y HERRAMIENTA Y TODO LO NECESARIO
PARA SU CORRECTA EJECUCION P.U.O.T.

PZA

33.00

$221.92

$7,323.36

PU-IRK-163

SUMINISTRO Y COLOCACION DE COLADERA DE
CUPULA EN AZOTEA MODELO 444 , PARA TUBO DE 4",
INCLUYE: SUMINISTRO, E INSTALACION, MANO DE
OBRA, EQUIPO Y HERRAMIENTA Y TODO LO
NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION P.U.O.T.

PZA

33.00

$1,639.99

$54,119.67

PU-IRK-164

SUMINISTRO Y COLOCACION DE COLADERA DE
REJILLA MODELO CH-2514 , PARA TUBO DE 4",
INCLUYE: SUMINISTRO, E INSTALACION, MANO DE
OBRA, EQUIPO Y HERRAMIENTA Y TODO LO
NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION P.U.O.T.

PZA

6.00

$1,907.94

$11,447.64

PU-IRK-165

SUMINISTRO Y COLOCACION DE SOPORTE PARA
TUBERIA DE 250 MM. DE DIAMETRO, A BASE DE
VARILLA ROSCADA DE 3/8" CON DESARROLLO DE
HASTA 1.00 M, Y ABRAZADERA TIPO "PERA" DE 250 MM
DE DIAMETRO, ANCLADO A LA LOSA CON TAQUETE DE
EXPANSION DE 3/8" TUERCA Y ROLDANA DE 3/8",
INCLUYE: SUMINISTRO, E INSTALACION, MANO DE
OBRA, EQUIPO Y HERRAMIENTA.

PZA

36.00

$593.06

$21,350.16

PU-IRK-166

SUMINISTRO Y COLOCACION DE SOPORTE PARA
TUBERIA DE 200 MM. DE DIAMETRO, A BASE DE
VARILLA ROSCADA DE 3/8" CON DESARROLLO DE
HASTA 1.00 M, Y ABRAZADERA TIPO "PERA" DE 200 MM
DE DIAMETRO, ANCLADO A LA LOSA CON TAQUETE DE
EXPANSION DE 3/8" TUERCA Y ROLDANA DE 3/8",
INCLUYE: SUMINISTRO, E INSTALACION, MANO DE
OBRA, EQUIPO Y HERRAMIENTA Y TODO LO
NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION P.U.O.T.

PZA

36.00

$385.29

/,,;;/

$13,870.44

210
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PU-IRK-167

SUMINISTRO Y COLOCACION DE SOPORTE PARA|

TUBERIA DE 150 MM. DE DIAMETRO, A BASE DE
VARILLA ROSCADA DE 3/8" CON DESARROLLO DE
HASTA 1.00 M, Y ABRAZADERA TIPO "PERA" DE 150 MM
DE DIAMETRO, ANCLADO A LA LOSA CON TAQUETE DE
EXPANSION DE 3/8" TUERCA Y ROLDANA DE 3/8",
INCLUYE: SUMINISTRO, E INSTALACION, MANO DE
OBRA, EQUIPO Y HERRAMIENTA Y TODO LO
NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION P.U.O.T.

PZA

44.00

$346.07

$15,227.08

PU-IRK-168

SUMINISTRO Y COLOCACION DE SOPORTE PARA
TUBERIA DE 100 MM. DE DIAMETRO, A BASE DE
VARILLA ROSCADA DE 3/8" CON DESARROLLO DE
HASTA 1.00 M, Y ABRAZADERA TIPO "PERA" DE 100 MM
DE DIAMETRO, ANCLADO A LA LOSA CON TAQUETE DE
EXPANSION DE 3/8" TUERCA Y ROLDANA DE 3/8",
INCLUYE: SUMINISTRO, E INSTALACION, MANO DE
OBRA, EQUIPO Y HERRAMIENTA Y TODO LO
NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION P.U.O.T.

PZA

54.00

$259.75

$14,026.50|

PU-IRK-169

SUMINISTRO Y COLOCACION DE UNICANAL LISO DE
4X4 (TRAMO DE 3METROS), INCLUYE: SUMINISTRO, E
INSTALACION, MANO DE OBRA, EQUIPO Y
HERRAMIENTA Y TODO LO NECESARIO PARA SU
CORRECTA EJECUCION P.U.O.T.

PZA

30.00

$335.16

$10,054.80

PU-IRK-170

SUMINISTRO Y COLOCACION DE ABRAZADERA PARA
UNICANAL DE 150MM, INCLUYE: SUMINISTRO, E
INSTALACION, MANO DE OBRA, EQUIPO Y
HERRAMIENTA Y TODO LO NECESARIO PARA SU
CORRECTA EJECUCION P.U.O.T.

PZA

162.00

$78.45

$12,708.90

PU-IRK-171

SUMINISTRO Y COLOCACION DE ABRAZADERA PARA
UNICANAL DE 100MM, INCLUYE: SUMINISTRO, E
INSTALACION, MANO DE OBRA, EQUIPO Y
HERRAMIENTA Y TODO LO NECESARIO PARA SU
CORRECTA EJECUCION P.U.O.T.

PZA

60.00

$69.97

$3,598.20

PU-IRK-172

SUMINISTRO Y COLOCACION DE CHAROLA DE PLOMO
DE 1.6 MM DE ESPESOR EN DIMENSIONES DE 100 X
100 CM, INCLUYE: SUMINISTRO, E INSTALACION, MANO
DE OBRA, EQUIPO Y HERRAMIENTA Y TODO LO
NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION P.U.O.T.

PZA

33.00

$4,049.43

$133,631.19

TOTAL Bajadas Pluwales

12

Equipos

~ $10,029,631.50

INGENIERIA AIRE ACONDICIONADO.

PU-IRK-173

UGAH-01, 02 Y 03, TIPO: COMPRESOR TIPO TORNILLO,
CONDENSADOR ENFRIADO POR AGUA, C/VARIADOR
DE FRECUENCIA; REFRIGERANTE: R-134A, SERVICIO:
CASA DE MAQUINAS, LOCALIZACION: SOTANO - 1;
CAP. OPERACION: 250.0 T.R. (3,000,000 BTU/HR);
DATOS DEL EVAPORADOR: GASTO 1274 GPM, TE 55°F,
TS 45°F, NUM. PASOS 2, F.1. 0.0001, CAIDA DE PRESION
3.0/35.7 PIES C.A.; COND. TE 95.5°F; COMPRESOR DE
120.2 KW, 460V/3F/60C; FLA DE 154 Y FUSE SIZE 350A;
MARCA: YORK, MODELO: YK4C4QQ3-EFH, O
EQUIVALENTE EN CALIDAD Y ESPECIFICACIONES
TECNICAS. Y TODO LO NECESARIO PARA SU
CORRECTA EJECUCION P.U.O.T.

EQUIPO

3.00

$3,343,210.50

$10,029,631.50

TOTAL Equipos

TOTAL

: $218,343,982.83|

~-$34,935,037.25

1 TV.A16.00%
TOTAL DE PRESUPUESTO)]

|~ $253,279,020.08

% D1l

IRKON HOLDINGS, S.A. DE C.V., ING. HUGO E. FONSECA MORALES
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SALVADOR ZURBIRAN

IRKON HOLDINGS, S.A. DE C.V,

Dependencia: INSTITUTO NACIONAL DE CIENCIAS MEDICAS Y NUTRICION

Pagina 1de 4

Fecha: 23-o0ct-20
Obra: Terminacién De Preliminares, Losa De Cimentacion, Cisternas, Muros De FECHA DE INICIO 23/10/2020
Contencién, Estructura Y Cubo De Elevadores, correspondienie al FECHA DE TERMINO 01/07/2021
Proyecto de Inversion de Infraestructura Social denominado DIAS DE EJECUCION 252
Lugar:
CIUDAD, DE MEXICO.
PROGRAMA DE EROGACIONES DE LA EJECUCION GENERAL DE LOS TRABAJOS
It PARTIDA |  Oct2020 | Novz2020 | Dic-2020 | Ene-2021 | Feb-2021 | Mar-2021 [ Abr-2021 | May-2021 | Jun-2021 | Jul-2021 | Total |
SUSTITUCION TORRE
PRELIMINARES
TRAZO Y NIVELACION 59.00% 100.00%
$107,446.58 $239,155.28 $346,601.86
Ty
EXCAVACIONES, CONTENCION DE TERRENO Y AC
EXCAVACIONES 55.00% 45.00% 100.00%
$19,599.31 $16,035.79 $35,635.10
S e e A S T SR S
TALUDES Y CONTENCION DE
TERRENO 55.00% 45.00% 100.00%
$1,773,872.96 $1,451,350.60 $3,225,223.56
S sl e Famen e g e et o]
CARGA Y ACARREQ DE
MATERIALES PRODUCTO D 55.00% 45.00% 100.00%
$173,644.30 $142,072.60 $315,716.90
R S e e ]|
LOSA DE CIMENTACION
PLANTILLA 100.00% 100.00%
$67,439.25 $67,439.25
[ mg; o= )
ACERO DE REFUERZO 100.00% 100.00%
$748,789.21 $748,789.21
T
CIMBRA 100.00% 100.00%
$29,163.69 $29,163.69
il )
CONCRETO 100.00% 100.00%
$617,578.47 $617,578.47
R
GROUT 100.00% 100.00%
$24,005.65 $24,005.65
]
ACABADGCS 100.00% 100.00%
$18,343.04 $18,343.04
R
CISTERNAS
AGUA POTABLE Y CONTRA INCENDIOS §
ACERO DE REFUERZO 65.00% 35.00% 100.00%
$154,067.43 $82,959.38

REPRESENTANTE LEGAL: ING. HUGO ENRIQUE FONSECA MORALES

$237,026:81
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IRKON HOLDINGS, S.A. DE C.V.
Dependencia: INSTITUTO NACIONAL DE CIENGIAS MEDICAS Y NUTRICION : rkO n
SALVADOR ZURBIRAN
Fecha: 23-0ct-20 x
Obra: Terminacién De Preliminares, Losa De Cimentacion, Cisternas, Muros De FECHA DE INICIO 23/10/2020
Contencién, Estructura ¥ Cubo De Elevadores, correspondiente al FECHA DE TERMINO 01/07/2021
Proyecto de Inversion de Infraestructura Social denominado DIAS DE EJECUCIOR 252
Lugar:
CIUDAD, DE MEXICO.
PROGRAMA DE EROGACIONES DE LA EJECUCION GENERAL DE LOS TRABAJOS
Il PARTIDA | oOct2020 |  Nov-2020 | Dic-2020 | Ene-2021 | Feb-2021 | Mar-2021 [ Abr-2021 | May-2021 | Jun-2021 | Jul-2021 | Total |
CIMBRA 35.00% 65.00% 100.00%
$91,795.27 $170,476.94 $262,272.21
e e N S R T T e o T
CONCRETC 35.00% 65.00% 100.00%
$115,282.51 $214,096.10 $329,378.61
e e T e e S g 2 L
HERRERIA 100.00% 100.00%
$8,278.76 $8,278.76
sl e ]
PLANTA DE TRATAMIENTO Y CISTERNA ANEXA
ACERO DE REFUERZO 65.00% 35.00% 100.00%
$366,785.51 $197,499.89 $564,285.40
Fam o s posn s s S R S L ]
CIMBRA 35.00% 65.00% 100.00%
$234,822.63 $436,099.16 $670,921.79
LR Mt DO OB 5 U TV R R W A R[5 2 = s vl
CONCRETO 35.00% 65.00% 100.00%
$193,995.51 $360,277.38 $554,272.89
PSR L e T s e Pl S R S e e |
ALBANILERIA 20.00% 80.00% 100.00%
$6,609.85 $26,439.41 $33,049.26
EEtt o=t i e e R e T U =i
HERRERIA 100.00% 100.00%
$49,486.10 $49,486.10
| R TS
MUROS DE CONTENCIGN
ACEROQ DE REFUERZO 20.00% 40.00% 40.00% 100.00%
$34,005.27 $68,010.53 $68,010.53 $170,026.33
[ S S A RS S st e i s P e S e
CIMBRA 20.00% 40.00% 20.00% 20.00% 100.00%
$42,491.11 $84,982.22 $42,491.11 $42,491.11 $212,455.55
R e e e e e B g e e e
CONCRETO 30.00% 30.00% 40.00% 100.00%
b $657,111.38 $657,111.38 $876,148.52 $2,190,371.28
et e S A R s 2 B
ESTRUCTURA =
ACERO DE REFUERZO 15.00% 15.00% 20.00% 20.00% 15.00% 15.00% ,-100.00%
$875,214.74 $875,214.74 $1,166,952.98 $1,166,952.98 $875,214.74 $875,214.73 ,334,754_.9,1,-'-/

REPRESENTANTE LEGAL: ING. HUGO ENRIQUE FONSECA MORALES

]



IRKON HOLDINGS, S.A. DE C.V.

Pagina 3 de 4

REPRESENTANTE LEGAL: ING. HUGO ENRIQUE FONSECA MORALES

Dependencia; INSTITUTO NACIONAL DE CIENCIAS MEDICAS Y NUTRICION ir kO n
SALVADCR ZURBIRAN
Fecha: 23-oct-20
Obra: Terminacion De Preliminares, Losa De Cimentacién, Cisternas, Muros De FECHA DE INICIO 23/10/2020
Contencion, Estructura Y Cubo De Elevadores, correspondiente al FECHA DE TERMINO 01/07/2021
Proyecto de Inversion de Infraestructura Social denominado DIAS DE EJECUCIOM 252
Lugar:
CIUDAD, DE MEXICO.
PROGRAMA DE EROGACIONES DE LA EJECUCION GENERAL DE LOS TRABAJOS
| PARTIDA | oOct2020 | Nov-2020 | Dic-2020 | Ene-2021 | Feb-2021 | Mar-2021 | Abr-2021 | May-2021 Jun-2021 | Jul-2021 [ Total |
CIMBRA 15.00% 15.00% 20.00% 20.00% 15.00% 15.00% 100.00%
$540,753.99 $540,753.99 $721,005.32 $721,005.32 $540,753.99 $540,754.01 $3,605,026.62
e e e e P T e B Y [ e T e S [ ety
CONCRETO 10.00% 15.00% 20.00% 20.00% 19.00% 15.00% 1.00% 100.00%
$569,168.68 $853,753.02 $1,138,337.36 $1,138,337.36 $1,081,420.49 $853,753.02 $56,916.86 $5,691,686.79
e e et e et L P e o o SRy e e e S B e e e e S S e ]
ESTRUCTURA DE ACERO 5.00% 10.00% 15.00% 15.00% 20.00% 15.00% 18.00% 2.00% 100.00%
$5,906,250.00 $11,812,500.00 $17,718,750.00 $17,718,750.00 $23,625,000.00 $17,718,750.00 $21,262,500.00 $2,362,500.00  $118,125,000.00
i et e e i O pem et sl g b et S 1 NN B B S EESE Car ) B e X e e e e S U S S T P P S e
ANCLAS DE PLACAS 2.00% 15.00% 15.00% 20.00% 20.00% 20.00% 8.00% 100.00%
$67,699.04 $507,742.83 $507,742.83 $676,990.44 $676,990.44 $676,990.44 $270,796.18 $3,384,952.20
e i o O Y O M T s A A B R P 1 AT s i )
LOSAS DE ENTREPISO 2.00% 8.00% 15.00% 15.00% 20.00% 20.00% 19.00% 1.00% 100.00%
$676,684.57 $2,706,738.30 $5,075,134.31 $5,075,134.31 $6,766,845.75 $6,766,845.75 $6,428,503.46 $338,342.28 $33,834,228.73
P M A B R L L R R R e (T B e et R T S 3 R N B U SO S S B R PR BT SO T TR R it o SR i s Bt o S
AISLAMIENTO SISMICO 20.00% 20.00% 20.00% 20.00% 20.00% 100.00%
$3,257,738.49 $3,257,738.49 $3,257,738.49 $3,257,738.49 $3,257,738.50 $16,288,692.46
e e e e e S e PR PR e S POk e o e L i s 1 P 0 TR
ACABADOS 30.00% 30.00% 30.00% 10.00% 100.00%
$469,596.91 $469,596.91 $460,506.91 $156,532.31 $1,565,323.04
[ S e R S i e e L L R ST S e Tyt i R R s
AZOTEA 40.00% 55.00% 5.00% 100.00%
$955,953.92 $1,314,436.64 $119,494.24 $2,389,884.80
e et i P [ )
ELEVADORES OBRA CIVIL
OBRA CIVIL ELEVADORES
ACERO DE REFUERZO 10.00% 15.00% 15.00% 15.00% 15.00% 15.00% 15.00% 100.00%
$267,193.85 $400,790.78 $400,790.78 $400,790.78 $400,790.78 $400,790.78 $400,790.76 $2,671,938.51
Jsiston o a3 RS U et L N B 2 DRI S B s oL Bt o = s O G S 0 s s il e T st PR/ DB Sl S U O g =k oot |
CIMBRA 5.00% 15.00% 15.00% 15.00% 15.00% 15.00% 20.00% 100.00%
$73,554.12 $220,662.35 $220,662.35 $220,662.35 $220,662.35 $220,662.35 $294,216.44 $1,471,082.31
s e T e e e e e B R e e e L
CONCRETO 5.00% 15.00% 15.00% 15.00% 15.00% 15.00% 20.00% 100.00%
4 $75,350.14 $226,050.43 $226,050.43 $226,050.43 $226,050.43 $226,050.43 $301,400.60 $1,507,002.89
e R s o e B o b e e L S S i e e
SISTEMA DE TIERRAS 30.00% 60.00% 10.00% 100.00%
$44,444.18 $88,888.36 $14,814.72

. $148,1 4y :
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IRKON HOLDINGS, S.A. DE C.V.
Dependencia: INSTITUTO NACIONAL DE CIENCIAS MEDICAS Y NUTRICION

SALVADOR ZURBIRAN
Fecha: 23-oct-20
Obra: Terminacion De Preliminares, Losa De Cimentacion, Cisternas, Muros De FECHA DE INICIO 23/10/2020
Contencidn, Estructura Y Cubo De Elevadores, correspondiente al FECHA DE TERMINO 01/07/2021
Proyecto de Inversion de Infraestructura Social denominado DIAS DE EJECUCION 252
Lugar:
CIUDAD, DE MEXICO.
PROGRAMA DE EROGACIONES DE LA EJECUCION GENERAL DE LOS TRABAJOS
[l PARTIDA |  Oct2020 [ Nov-2020 | Dic-2020 | Ene-2021 | Feb-2021 | Mar-2021 [ Abr-2021 | May-2021 | Jun-2021 [ Jul-2021 | Total |
PARARRAYQS 30.00% 60.00% 10.00% 100.00%
$69,559.88 $139,119.76 $23,186.62 $231,866.26
p= et W e s £ e e i 2]
BAJADAS PLUVIALES 5.00% 20.00% 20.00% 20.00% 20.00% 13.00% 2.00% 100.00%
$42,721.64 $170,886.57 $170,886.57 $170,886.57 $170,886.57 $111,076.27 $17,088.64 $854,432.83
e e e e e e S e e T N 1 e e e s
EQUIPOS
INGENIERIA AIRE
ACONDICIONADO. 20.00% 20.00% 20.00% 20.00% 20.00% 100.00%
$2,005,926.30 $2,005,926.30 $2,005,926.30 $2,005,926.30 $2,005,926.30 $10,029,631.50
R R e S = St e i U S ot M SRR e S S e P e e = W |
TOTAL DEL PERIODO $107,446.58 $4,994,167.89 $14,460,533.02 $24,061,786.48 $32,772,043.44 $33,077,935.67 $40,675,897.12 $32,223,846.73 $33,037,982.54 $2,932,343.36
ACUMULADO $107,446.58 $5,101,614.47 $19,562,147.49 $43,623,933.97 $76,395,977.41 $109,473,913.08 $150,149,810.20 $182,373,656.93 $215,411,639.47 $218,343,982.83 _
PORCENTAJE PERIODO 0.05% 2.29% 6.62% 11.02% 15.01% 15.15% 18.63% 14.76% 15.13% ‘ 1.3
PORCENTAJE ACUMULADO 0.05% 2.34% 8.96% 19.98% 34.99% 50.14% 68.77% 83.53% 98.66%

REPRESENTANTE LEGAL: ING. HUGO ENRIQUE FONSECA MORALES




IRKON HOLDINGS,
Dependencia: INSTITUTO NACIONAL DE CIENCIAS MEDICAS Y NUTRICION
SALVADOR ZURBIRAN

S.A.DEC.V,

Pagina 1 de 4

Fecha: 23-o0ct-20
Obra: Terminacién De Preliminares, Losa De Cimentacion, Cisternas, Muros De FECHA DE INICIO 23/10/2020
Contencion, Estructura Y Cube De Elevadores, correspondiente al FECHA DE TERMINO 01/07/2021
Proyecto de Inversion de Infraestructura Social denominado DIAS DE EJECUCION 252
Lugar:
CIUDAD, DE MEXICO.
PROGRAMA DE EROGACIONES DE LA EJECUCION GENERAL DE LOS TRABAJOS
I PARTIDA |  Oct2020 |  Nov-2020 | Dic-2020 |  Ene-2021 | Feb-2021 | Mar-2021 | Abr-2021 | May-2021 | Jun-2021 | Jul-2021 | Total |
SUSTITUCION TORRE
PRELIMINARES
TRAZO Y NIVELACION 69.00% 100,00%
$107,446.58 $239,155.28 $346,601.86
e T
EXCAVACIONES, CONTENCION DE TERRENO Y AC
EXCAVACIONES 55.00% 45.00% 100.00%
$19,599.31 $16,035.79 $35,635.10
T e e e s W
TALUDES Y CONTENCION DE
TERRENO 55.00% 45.00% 100.00%
$1,773,872.96 $1,451,350.60 $3,225,223.56
T e S D A e
CARGA Y ACARREO DE
MATERIALES PRODUCTO D 55.00% 45.00% 100.00%
$173,644.30 $142,072.60 $315,716.90
e e e N i [T
LOSA DE CIMENTAGCION
PLANTILLA 100.00% 100.00%
$67,439.25 $67,439.25
AR e i |
ACERO DE REFUERZO 100.00% 100.00% _—
$748,789.21 $748,789.21
fom e
CIMBRA 100.00% 100.00% -
$29,163.69 $29,163.69 7]
bR e
CONGRETO 100.00% 100.00%
$617,578.47 $617,578.47
S e s e |
GROUT 100.00% 100.00%
$24,005.85 $24,005.65
i e |
ACABADOS 100.00% 100.00%
$18,343.04 $18,243.04
T
CISTERNAS ——i
AGUA POTABLE Y CONTRA INCENDIOS Y ,)
ACERO DE REFUERZO 65.00% 35.00%
$154,067.43 $82,959.38

REPRESENTANTE LEGAL: ING. HUGO ENRIQUE FONSECA MORALES

—

100.00%
237,0;.&/
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IRKON HOLDINGS, S.A. DE C.V. _
Dependencia: INSTITUTO NACIONAL DE CIENCIAS MEDICAS Y NUTRICION 11 kO n
SALVADOR ZURBIRAN

Fecha: 23-oct-20
Obra: Terminacién De Preliminares, Losa De Cimentacion, Cisternas, Muros De FECHA DE INICIO 23/10/2020
Contencion, Estruciura Y Cubo De Elevadores, correspondiente al FECHA DE TERMINO 01/07/2021
Proyecto de Inversion de infraestructura Social denominado DIAS DE EJECUGION 252

Lugar:

CIUDAD, DE MEXICO.

PROGRAMA DE EROGACIONES DE LA EJECUCION GENERAL DE LOS TRABAJOS

il PARTIDA |  oct2020 | Nov-2020 | Dic-2020 | Ene-2021 | Feb-2021 | Mar-2021 [ Abr-2021 | May-2021 | Jun-2021 | Jul-2021 | Total |
CIMBRA 35.00% 65.00% 100.00%
$91,795.27 $170,476.94 $262,272.21
[ L 1| o] O i i i L )
CONCRETO 35.00% 65.00% 100.00%
$115,282.51 $214,096.10 $329,378.61
e s SR e e )
HERRERIA 100.00% 100.00%
$8,278.76 $8,278.76
[Siskises s e ]
PLANTA DE TRATAMIENTO Y CISTERNA ANEXA
ACERO DE REFUERZO 65.00% 35.00% 100.00%
$366,785.51 $197,499.89 $564,285.40

CIMBRA 35.00% 65.00% 100.00%
$234,822.63 $436,099.16 $670,921.79

HET AR e it o i e L A E ]
CONCRETO 35.00% 65.00% 100.00%
$193,995.51 $360,277.38 $554,272.89

ALBANILERIA 20.00% 80.00% 100.00%
$6,609.85 $26,439.41 $33,049.26
s i e e e T Lt
HERRER[A 100.00% 100.00%
$49,486.10 $49,486.10
EERERIRS e =
MUROS DE CONTENCION
ACERO DE REFUERZO 20.00% 40.00% 40.00% 100.00%
$34,005.27 $68,010.53 $68,010.53 $170,026.33
(RS eSS o S R A L i vt b MO NE S e =]
CIMBRA 20.00% 40.00% 20.00% 20.00% 100.00%
$42,491.11 $84,082.22 $42,491.11 $42,491.11 $212,455.55 M
ST R e A L A S e N e o A e e e L T R R ML T L U AL
CONCRETO 30.00% 30.00% 40.00% 100.00%
3 $657.111.38 $657,111.38 $876,148.52 $2,190,371.28
e e B T R S L e SR IR e e e p e A |
ESTRUCTURA S,
ACERO DE REFUERZO 15.00% 15,00% 20.00% 20.00% 15.00% 15.00% 100.00%

—
o %
REPRESENTANTE LEGAL: ING. HUSO ENRIQUE FONSECA MORALES

$875,214.74 $875,214.74 $1,166,952.98 $1,166,952.98 $875,214.74 $875,214.73 /$'§34,764’.g1,. -
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IRKON HOLDINGS, S.A. DE C.V.
Dependencia: INSTITUTO NACIONAL DE CIENCIAS MEDICAS Y NUTRICION : rkO n
SALVADOR ZURBIRAN
Fecha: 23-oct-20
Obra: Terminacién De Preliminares, l.osa De Cimentacion, Cisternas, Muros De FECHA DE INICIO 23/10/2020
Contencién, Estructura Y Cubo De Elevadores, correspondiente al FECHA DE TERMINO 01/07/2021
Proyecto de Inversion de Infraestruciura Social denominado DIAS DE EJECUCION 252
Lugar:
CIUDAD, DE MEXICO.
PROGRAMA DE EROGACIONES DE LA EJECUCION GENERAL DE LOS TRABAJOS
I PARTIDA | Oct2020 | Nov2020 | Dic2020 |  Ene2021 |  Feb-2021 | Mar-2021 | Abr-2021 | May-2021 Jun-2021 Jul-2021 Total |
CIMBRA 15.00% 15.00% 20.00% 20.00% 15.00% 15.00% 100.00%
$540,753.99 $540,753.99 $721,005.32 $721,005.32 $540,753.99 $540,754.01 $3,605,026.62
I e B B o e e e O ey
CONCRETO 10.00% 15.00% 20.00% 20.00% 19.00% 15.00% 1.00% 100.00%
$569,168.68 $853,753.02 $1,138,337.36 $1,138,337.36 $1,081,420.49 $853,753.02 $56,916.86 $5,691,686.79
|t iR RS 4 e e T e e 2 i e s s L e e ]
ESTRUCTURA DE ACERO 5.00% 10.00% 15.00% 15.00% 20.00% 156.00% 18.00% 2.00% 100.00%
$5,906,250.00 $11,812,500.00 $17,718,750.00 $17,718,750.00 $23,625,000.00 $17,718,750.00 $21,262,500.00 $2,362,500.00  $118,125,000.00
e e e e e e P e T T
ANCLAS DE PLACAS 2.00% 15.00% 15.00% 20.00% 20.00% 20.00% 8.00% 100.00%
$67,699.04 $507,742.83 $507,742.83 $676,990.44 $676,990.44 $676,990.44 $270,796.18 $3,384,952.20
s o G B e VI o e e S I R e A e et 3 R VI NG5 o = L DA il | B St
LOSAS DE ENTREPISO 2.00% 8.00% 15.00% 15.00% 20.00% 20.00% 19.00% 1.00% 100.00%
$676,684.57 $2,706,738.30 $5,075,134.31 $5,075,134.31 $6,766,845.75 $6,766,845.75 $6,428,503.46 $338,342.28 $33,834,228.73
A S T R S RS Lt 5 S U S L e s i i B ol A B E A L T RS HE Rl b LR A s e ot
AISLAMIENTO SISMICO 20.00% 20.00% 20.00% 20.00% 20.00% 100.00%
$3,257,738.49 $3,257,738.49 $3,257,738.49 $3,257,738.49 $3,257,738.50 $16,288,692.46
e e e ST
ACABADOS 30.00% 30.00% 30.00% 10.00% 100.00%
$469,596.91 $469,596.91 $469,596.91 $156,532.31 $1,565,323.04 o
B e s R SO T M = et s |
AZOTEA 40.00% 55.00% 5.00% 100.00% A
/7
$955,953.92 $1,314,436.64 $119,494.24 $2,389,884.80 / /g.
et A L R G Ot s G e S s LR S S
ELEVADORES OBRA CIVIL
OBRA CIVIL ELEVADORES
ACERO DE REFUERZO 10.00% 15.00% 15.00% 15.00% 15.00% 15.00% 15.00% 100.00%
$267,193.85 $400,790.78 $400,790.78 $400,790.78 $400,790.78 $400,790.78 $400,790.76 $2,671,938.51
e U e e e MU
CIMBRA 5.00% 15.00% 15.00% 15.00% 15.00% 15.00% 20.00% 100.00%
$73,554.12 $220,662.35 $220,662.35 $220,662.35 $220,662.35 $220,662.35 $294,216.44 $1,471,082.31
e e e T T b S i R e B A s i S e T B e e e e L |
CONCRETO 5.00% 15.00% 15.00% 15.00% 15.00% 15.00% 20.00% 100.00%
4 $75,350.14 $226,050.43 $226,050.43 $226,050.43 $226,050.43 $226,050.43 $301,400.60 $1,507,002.89
% ) _"‘\J
SISTEMA DE TIERRAS 30.00% 60.00% 10.00% 100.00% /,/
$44,444 .18 $88,888.36 $14,814.72

REPRESENTANTE LEGAL: ING. HUGO ENRIQUE FONSECA MORALES

=

$148,147.26
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IRKON HOLDINGS, S.A. DE C.V. 7
Dependencia: INSTITUTO NACIONAL DE CIENCIAS MEDICAS Y NUTRICION !'kO n
SALVADOR ZURBIRAN
Fecha: 23-oct-20
Obra: Terminacion De Preliminares, Losa De Cimentacion, Cisternas, Muros De FECHA DE INICIO 23/10/2020
Contencion, Estructura Y Cubo De Elevadores, correspondiente al FECHA DE TERMING 01/07/2021
Proyecto de Inversion de infraestructura Social denominado DIAS DE EJECUCION 252
Lugar:
CIUDAD, DE MEXICO.
PROGRAMA DE EROGACIONES DE LA EJECUCION GENERAL DE LOS TRABAJOS
I PARTIDA |  Oct2020 | Nov2020 | Dic2020 | Ene2021 |  Feb-2021 | Mar-2021 | Abr-2021 | May-2021 | Jun-2021 | Jul-2021 | Total |
PARARRAYOS 30.00% 60.00% 10.00% 100.00%
$69,559.88 $139,119.76 $23,186.62 $231,866.26
fRisten s s i St et e ] .
BAJADAS PLUVIALES 5.00% 20.00% 20.00% 20.00% 20.00% 13.00% 2.00% 100.00%
$42,721.64 $170,886.57 $170,886.57 $170,886.57 $170,886.57 $111,076.27 $17,088.64 $854,432.83
e i e e e S e e s el RS B b e e T
EQUIPOS
INGENIERIA AIRE
ACONDICIONADO. 20.00% 20.00% 20.00% 20.00% 20.00% 100.00%
$2,005,926.30 $2,005,926.30 $2,005,926.30 $2,005,926.30 $2,005,926.30 $10,029,631.50
e o e T e ey s e e R R e e e e TS BRI RE] -
TOTAL DEL PERIODO $107,446.58 $4,994,167.89 $14,460,533.02 $24,061,786.48 $32,772,043.44 $33,077,935.67 $40,675,897.12 $32,223,846.73 $33,037,982.54 $2,932,343.36 i
ACUMULADO $107,446.58 $5,101,614.47 $19,562,147.49 $43,623,933.97 $76,395,977.41 $109,473,913.08 $150,149,810.20 $182,373,656.93 $215,411,639.47 $218,343,982.83 i
PORCENTAJE PERIODO 0.05% 2.29% 6.62% 11.02% 15.01% 15.15% 18.63% 14.76% 15.13% 1.34%
PORCENTAJE ACUMULADO 0.05% 2.34% 8.96% 19.98% 34.99% 50.14% 68.77% 83.53% 98.66% 100.00%~_ —

REPRESENTANTE LEGAL: ING. HUGO ENRIQUE FONSECA MORALES

=
N
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1S TITUTO NACIONAL DE
CIENCIAS MEDICAS
Y NUTRICION
SALYADOR ZUBIRAN

ESPECIFICACIONES GENERALES DE CONSTRUCCION
ESTRUCTURAS

TERMINACION DE PRELIMINARES, LOSA DE CIMENTACION, |

CISTERNAS, MUROS DE CONTENCION, ESTRUCTURA, Y CUBO DE

ELEVADORES DE LA PRIMERA ETAPA DE LA SUSTITUCION DE LA,

TORRE DE HOSPITA_LIZAC]ON DEL INSTITUTO NACIONAL DE CIENCIAS
MEDIDAS Y NUTRICION SALVADOR ZUBIRAN.

ACERO DE REFU ERZO

PARTE 1 GENERAL

CONTENIDO

PARTE 2 PRODUCTOS

PARTE 3 EJECUCION

PARTE 4 MEDICION DE PAGO Y CARGO A PRECIO UNITARIO

NOTA IMPORTANTE: ESTAS ESPECIFICACIONES SON COMPLEMENTO DE LO iNDICADO EN LO;
REFERENCIA. POR LO QUE LA CONTRATISTA SE OBLIGA A TOMAR EN CONSIDERACION TODO LO IND% .

EN ESTAS ESFEQIFICACIONES

i,

I.DGOS DE CQNCEPTOS Y PLANOS DEL PROYEGTO EN\/
1




ESPECIFICACIONES GENERALES DE CONSTRUCCION

ESTRUCTURAS

TERMINACION DE  PRELIMINARES, LOSA DE CIMENTACION, - - €@ A T T

CISTERNAS, MUROS DE CONTENCION, ESTRUCTURA, Y CUBO DE i %ﬁﬁﬁ_ﬂj D
) B ELEVADORES DE LA PRIMERA ETAPA DE LA SUSTITUCION DE LA Y sceneradia o sag
CIENCIAS MEDICAS TORRE DE HOSPITALIZAGION DEL INSTITUTO NACIONAL DE GIENCIAS
yoRUTEICION MEDIDAS ¥ NUTRICION SALVADOR ZUBIRAN.
SALYADOR ZUBIRAN

Titulo
ACERO DE REFUERZO

PARTE 1 - GENERAL

RESUMEN

Definicion:

® Elementos estructurales de acero que se emplean asociados al concreto para absorber esfuerzos
debidos a cargas, contraccion por fraguado y cambios de temperatura que éste por si solo, es incapaz
de soportar.

El objeto de esta especificacion es describir los requisitos minimos que deben cumplir los materiales y
procedimientos de construccion necesarios para la fabricacion e instalacion del acero de refuerzo para
concreto colado en sitio; no incluye el acero de alta resistencia (fy=6000kg/cm2); de preesfuerzo o
postensado, ni el acero estructural para construccion compuesta de concreto y acero estructural.

GENERALIDADES

El acero de refuerzo debera satisfacer los requisitos especificados en los proyectos respectivos, asi como los
sefialamientos que a este respecto se hacen en las Guias Técnicas de Comunicaciones y Transportes.

El contratista debera revisar el proyecto estructural asi como localizacion, orientacion, dimensiones y niveles, de
acuerdo a los planos del proyecto y a estas especificaciones, con la necesaria anticipacion, de modo que
puedan preverse las diferencias encontradas, sin alterar los programas de construccion; cualquier discrepancia
encontrada, debera hacerse del conocimiento del residente del cliente en la obra por escrito, de inmediato, de
manera que puedan hacerse las comrecciones necesarias y pertinentes. i
Cualquier procedimiento, detalle, nota, etc., indicado en los planos estructurales debera ejecutarse en taller o en
campo, siguiendo una buena practica de ingenieria constructiva /7

SUJETO A:

El confratista asume la responsabilidad absoluta de la correcta ejecucion de los trabajos, materiales y
procedimientos de construccion necesarios para la fabricacion e instalacién del cimbrade y descimbrado de los
elementos de concreto reforzado.

El contratista debera revisar el proyecto de estructuras, asi como estas especificaciones, con la necesaria
anticipacion, de modo que puedan corregirse los defectos enconirados, sin alterar los programas de
construccion; cualquier discrepancia encontrada, debera hacerse del conocimiento del “Residente de Obra”, por
escrito, de inmediato, de manera que puedan hacerse las correcciones necesarias y pertinentes. ,

Qua!quier procedimientc?, detalle, nota, etc., indicado en los pla,no-s' de disefio debera ejecutarse en campb
siguiendo una buena practica de ingenieria constructiva. ' ’

.

NOTA IMPORTANTE: ESTAS ESPECIFICACIONES SON COMPLEMENTO DE LO INDICADO EN'{ AL (o
I LOGOS DE CONCEPTOS
REFERENCIA. POR LO QUE LA CONTRATISTA SE OBLIGA A TOMAR EN CONSIDERACION TODO LO NDIC N ESTAS ESPECIFICACION‘ErS.P HNEE, L aig &
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ESPECIFICACIONES GENERALES DE GONSTRUCCION
ESTRUCTURAS

TERMINACION DE PRELIMINARES, LOSA DE CIMENTAGION, = S AL‘E j’D
CISTERNAS, MUROS DE CONTENCION, ESTRUCTURA, Y CUBO DE =
ELEVADORES DE LA PRIMERA ETAPA DE LA SUSTITUCION DE LA S wicpriaeia oy naivo

CIEHCINS MEDICAS TORRE DE HOSPITALIZACION DEL INSTITUTO NACIONAL DE CIENGIAS
Y BuTRICIEN MEDIDAS Y NUTRICION SALVADOR ZUBIRAN.

SALYADOR ZUBIRAN

ACERO DE REFUERZO

CONTROL DE CALIDAD

Requerimientos del colocador: Un fierrero con experiencia que haya concluido trabajos de colocacion y armado
de elementos estructurales tanto en cimentaciones, elementos esiructurales, losas y muros en disefo y
extension similares a los indicados en este proyecto. Estos trabajos deben demostrar tener un récord de
desempefio de servicio satisfactorio.

Requerimientos de los fabricantes: El fabricante de cada producto tendra sus propias prucbas de calidad, las
cuales estaran a disposicion del “Residente del cliente en la Obra” y este podra exigirlas en el momento que se
requiera.

PARTE 2 - PRODUCTOS

MATERIALES

Todos los materiales para los armados deberan ser nuevos y de primera calidad, deberan cumplir con (o
indicado en el proyecto, en estas especificaciones, en la norma ASTM A-6815, Fy = 4200 kg.cm? y en las normas

jocales vigentes.

VARILLAS

Todas las varillas de refuerzo deben ser corrugadas a excepcion de las varillas No. 2 (alambron) y deben de -,
tener un limite de fluencia elastico minimo de fy=4200 kg/cm2, fatiga de trabajo de fs=2100 kg/cm2 y maduio d
elasticidad E = 2 100 000 kg/em2.

Las varillas de acera para refuerzo de concreto se fabrican en longitudes de 12 y 9 metros.

Tabla N° 1: Dimensiones nominales de las varillas
de acero de refuerzo.

Tamano de Area nominal Diametro Perimeiro Peso
varilla cm2 nominal cm

cm Kg/m
#3 (3/8") 0.71 0.95 2.98 0.557
#4 (15 1.27 1.27 3.99 0.996
#5 (5/8") 1.99 1.59 5.00 1.552
#6 (347) 2.85 1.91 6.00 2.250
#8 (17 507 2.54 7.98 3.975
#10 (1114 7.94 3.18 9.99 6.225
#12  (11/27) 11.40 3.81 A0 VP Z e 8.938

Fd

NOTA IMPORTANTE: ESTAS ESPECIFICACIONES SON COMPLEMENTO DE LO INDICADO EN Los ghTALos 0S Y PLANO "T/
0S DE CONC
REFERENCIA. POR LO QUE LA CONTRATISTA SE OBLIGA A TOMAR EN CONSIDERACIGN Tooogl_’g;wp;e)g#ggu ESTAS EspEC;ﬂECPaTC,OSNES_P i i E"\\

1 A

\ ¥
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ESPECIFICACIONES GENERALES DE CONSTRUCGCION
ESTRUCTURAS

TERMINACION DE PRELIMINARES, LOSA DE CIMENTACION,
CISTERNAS, MUROS DE CONTEMCION, ESTRUCTURA, Y CUBO DE
ELEVADORES DE LA PRIMERA ETAPA DE LA SUSTITUCION DE LA

SALUD |

CITNEIAS 116D AT TORRE DE HOSPITALIZAGION DEL INSTITUTO NACIONAL DE CIENCIAS
Y RUTRICISN MEDIDAS Y NUTRICION SALVADOR ZUBIRAN.
SALYADOR ZURIRAN !

Titulo

MALLA ELECTROSOLDADA

E! término malla electrosoldada, designa al material formada con alambres corrugados de gran resisiencia,
obtenidos del estiramiento en frio del acero, los cuales son electrosoldados entre si en forma perpendicular,
obteniendo mallas cuadriculadas. Las mallas deben fabricarse por medio de maquinas automaticas o con ofros
procedimientos mecanicos que aseguren exactitud en el espaciamiento y alineacion de todos los alambres de la
malla. La malla electrosoldada es una parrilla de acero de alta resistencia con un fy=5000 kg/cm2.

Tabla N° 2: Dimensiones nominales de la malla electrosoldada.

Diseno Diametro del Area de acero Peso Tipo de rollo
alambre mm cmz2/m Kg.Jm2
B6X6-4/4 572 1.686 2.68 A
6X6-6/6 4.88 1.227 1.95 A
6X6-8/8 4.11 0.871 1.38 B
6X6-10/10 3.43 0.606 0.95 AyB

Tabla N° 2.1: Caracteristicas y presentacion de la malla electrosoldada

Hoja Rollo
A B
Ancho (m) 2.50 2.50 2.50
Largo (m) 6.00 40.00 80.00
Total (m2) 15.00 100.00 100.00

ALAMBRON

El alambron es fabricado de acero dulce templado en caliente, tiene una resistencia de fy=2320 kg/cm2 y se
utiliza solamente para formar estribos de castillos y dalas.

PRUEBAS DE CONTROL DE CALIDAD
El contratista presentara las siguientes pruebas de calidad del acero de refuerzo:

Pr!uebas_de tension: las varillas grado estructural, deberd satisfacer los siguientes requerimientos de resistencia
a la tension:

Grado Grado
_ . 30 42 .
Limite de fluencia minimo en kg./cm2 3000 4200 ,“
Resistencia minima a la tension kg./cm2 I~ 5000 6300
MOTA IMPORTANTE: ESTAS ESPECIFICACIONES SON COMPLEMENTO 7DE LO INDICADO A 3
REFERENCIA, POR LC QUE LA CONTRATISTA SE OBLIGA A TOMAR EN CONSIDERACION TODO ﬁg Ihgfc el STASDll:ESgEOCNUgEiE?OSNES?LANOS . ok b M
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ESPECIFICACIONES GENERALES DE CONSTRUCCION
ESTRUCTURAS

TERMINACION DE PRELIMINARES, LOSA DE CIMENTACION, . SALUM ]
CISTERNAS, MUROS DE CONTENCION, ESTRUCTURA, Y CUBO DE e :

ELEVADORES DE LA PRIMERA ETAPA DE LA SUSTITUCION DE LA

MSTITUTO HACIONAL DE

CIENCIAS MEDICAS TORRE DE HOSPITA&.IZACIC')N DEL INSTITUTO NACIONAL DE CIENCIAS i
Y RUTRLEC LON MEDIDAS ¥ NUTRICION SALVADOR ZUBIRAN. 1

SALYADOR ZUBIRAR

o Tub | T
ACERO DE REFUERZO

1

TOLERANCIAS
El acero de refuerzo debe colocarse de acuerdo con las siguientes tolerancias:

=

Contratrabes de Cimentacion

El recubrimiento libre al esfuerzo principal sera igual al mayor diametro del refuerzo
longitudinal pero no menor de 5.0 cm

Los estribos de ajustaran a la forma indicad en la FIGURA-1, colocando el primer
estribo a 5 cm del pafno de apoyo.

Si por algtin motivo los estribos no quedasen apoyados sobre el refuerzo principal
debera colocarse un pasador adicional en la longitud que sea necesaria (ver FIGURA-2).

No se efectuaran traslapes dentro de los nudos y a una distancia de dos peraltes de la
contratrabe, medidos a partir del pano del nudo.

Ver notas generales indicadas en planos estructurales

PASADORES ADICIONALES
DE DIAMETRO @2#41
ALTERNAR REMATE DE :,L\

/,fUN ESTRIBO AOTRO e g =

/ ec4s RFzo.PRINGIPAL ([ /1 | 1]

) FUERA DE POSICION T

DE DIAMETRO @ E ESTRIBOS
@ ||| DE CONTRATRABE
i
- i
FIGURA -2
FIGURA - 1

Cuando sea necesario mover las varillas a fin de evitar que interfieran con otros aceros de refuerzo,
conductos o elementos empotrados que excedan las folerancias de colocacion especificadas, los nuevos

?r%egamientos deben ser autorizados por el Director Responsable de Obra y/o el “Residente del cliente en
a Obra™.

NOTA IMPORTANTE: ESTAS ESPECIFICACIONES SON COMPLEMENTO DE LO INDICADO EN LdS

REFERENGIA, POR LO QUE LA CONTRATISTA SE OBLIGA A TOMAR EN CONSIDERACION TODO LO INDI rechee o il R Dyéﬁg I

‘N ESTAS ESPECIFICACIONES.
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ESPECIFICACIONES GENERALES DE CONSTRUGCION
ESTRUCTURAS

TERMINACION DE PRELIMINARES, LOSA DE CIMENTACION, s S .&LWJD
CISTERNAS, MUROS DE CONTENCION, ESTRUCTURA, Y CUBO DE L SRS
i A ELEVADORES DE LA PRIMERA ETAPA DE LA SUSTITUCION DE LA = 0 secpersnes oo

i CIENCIAS MEDICAS TORRE DE HOSPIT&IZACIC)N DEL INSTITUTO NACIONAL DE CIENCIAS 1
TR TRILLON MEDIDAS Y NUTRICION SALVADOR ZUBIRAN. |

SALVADOR ZUBIRAN

Titulo

ACERO DE REFUERZO é

PARTE 3 — EJECUCION

ACERO DE REFUERZO

® E] acero de refuerzo deberd colocarse y mantenerse firmemente durante el colado en las posiciones,
forma, longitudes, separaciones y area que fijen los planos estructurales.

El acero de refuerzo debera corresponder a la clase, didmetro y ndmero indicados en los planos
estructurales aprobados para construccion; todo el acero debera estar sujeto con amarres de alambre
recocido. Los separadores para dar recubrimiento al acero deberan ser con dados de concreto y/o
silletas de acero, no deberan usarse para este objeto gravas, trozos de madera o pedazos de metal
diferente al acero.

Con el fin de garantizar un buen colado se debera dejar espacio suficiente entre las varillas para el paso
del concreto y de vibrador permitiéndose colocar las varillas en paquetes de hasta 2 varillas formando un
lecho, al agotarse la capacidad del primer lecho se formara el siguiente y asi sucesivamente dejando
entre lechos un pasador del mismo diametro que el refuerzo longitudinal y paso suficiente para el
refuerzo perpendicular (ver FIGURA-3).

Los estribos deberan rodear a las varillas longitudinales y quedar firmemente unidos; todos los estribos
deberan ser como a continuacién se detalla, excepto indicado en el proyecto estructural. (Ver figura N°

1).
LOSA
N
\
\
ALTERNAR REMATE DE £\
/UNESTRIBO A OTRO B Lm )
F I o 2 2
V -.' ‘f_ . ;_!‘i\‘r\.i 3 TCF
& 2=PASO DEL | g ‘
VIBRADOR il i 4
(7em. MIN.) I 1 ; }
2 DIAMETRO DE | ?:‘o O o .3,4
REFUERZO | {00 o0
LONGITUDINAL — —

FIGURA -1 FIGURA - 3

Sin excepcidn el confinamiento de estribos para columnas sera como a continuacion se detalla, excepto

|
indicado en planos estructurales: w
/'/. )

NOTA IMPORTANTE: ESTAS ESPECIFICACIONES SON COMPLEMENTO DE LO INDICADO EN LOS CATA

REFERENCIA, POR LO QUE LA CONTRATISTA SE OBLIGA A TOMAR EN CONSIDERACION TODO LO INDIC, bl T EApNOS: DL Seecha el

TAS ESPECIFICACIONES. —~

7

74
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{ INSTITLTO HACIONAL DE
§ CIENCIAS MEDICAS
NUTRICION

SALVADOR ZUBIRAN

ESPECIFICACIONES GENERALES DE CONSTRUGCION
ESTRUCTURAS

' TERMINACION  DE 3
| CISTERNAS, MUROS DE CONTEMCION, ESTRUCTURA, Y CUBO DE
ELEVADORES DE LA PRIMERA ETAPA DE LA SUSTITUCION DE LA

PRELIMINARES,

LOSA DE

CIMENTACION,

TORRE DE HOSPITALIZACION DEL INSTITUTO NACIONAL DE CIENCIAS

MEDIDAS Y NUTRICION SALVADOR ZUBIRAN.

(Ver figura-1).

- -Tituto

ACERO DE REFUERZO

ATRIC
fr g

—

o e

Nemere,

[eercr ot
METiaE

En losas con doble capa de refuerzo mantendran la posicion de este por medio de silletas fabricadas con acero
de refuerzo de modo que la separacion entre las varillas inferiores y superiores sea la indicada en el proyecio
estructural. Las silletas se sujetaran al acero de refuerzo por medio de amarres de alambre recocido.

Cuando el refuerzo paralelo se coloque en dos o mas capas, las varillas de las capas superiores deberan
colocarse directamente arriba de las que estan en las capas inferiores, con una separacion libre enire capas no

menor de 2 cm.

Todos los huecos en elementos estructurales se reforzaran en su perimetro de acuerdo al proyecto estructural
yl/o cuando menos lo indicado en la fig. 2.

NOTA IMPORTANTE: ESTAS ESPECIFICACIONES SON COMPLEMENTO DE LO INDICADO EN
LGS C,
REFERENCIA, POR LO QUE LA CONTRATISTA SE OBLIGA A TOMAR EN CONSIDERACION TODO LO INDIC.

DE CONCEPTOS' Y /PLANOS D

7 .

P

;

%ﬂ;m’o’ En

STAS ESPECIFICACIONES,
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Notas:
Ay B dimensiones no mayores de 40 cm.
En caso de dimensiones mayores de 40 cm ver planos estructurales correspondientes.

Se segquira el criterio de ubicar los huecos en losas al paiio de las trabes.
Figura N° 2: Criterio de refuerzo para huecos

Por ningin motivo sera admisible que los huecos queden en los tercios de trabes que nulifiquen o desiruyan la
seccion de compresion o interrumpan el armado principal de tensién. La existencia de huecos en trabes tendra
una ubicacion limitada dentro del tercio central del peralte con localizacion adecuada de acuerdo con la
resistencia a esfuerzo cortante de la trabe. Si se interrumpen estribos por el hueco, estos seran sustituidos
lateralmente a ambos lados del paso reforzando con estribos, a mitad de la separacion, en la parte superior e
inferior de la trabe. (Ver figura No. 3).

]

NOTA IMPORTANTE: ESTAS ESPECIFICACIONES SON COMPLEMENTO DE LO INDICADO EN LOS CATAL DE CON ANOS - 0
I : CEPTO
REFERENCIA, POR LO QUE LA CONTRATISTA SE OBLIGA A TOMAR EN CONSIDERACION TODO LO INDICADO E AS ESPEC[FGCAC!OSNES?LAN Pe P; = -

= f =

\ -
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Titulo o
ACERO DE REFUERZO

Figura N° 3: Refuerzo adicional en huecos

Antes de los colados todos los huecos deberan dejarse preparados con las dimensiones especificadas y no se
permitira formar un hueco después del colado rompiendo el concreto.

Todos los elementos ahogados en el concreto, como ductos y cajas para instalacion eléctrica, anclajes para
soporte de estructuras, instalaciones, equipos etc., deberan quedar en su posicion exacta antes del colado y

perfectamente anclados.

SUSTITUCION DEL REFUERZO

e

Solo se permitira sustitucién del diametro o grado de refuerzo con autorizacién escrita del Director Responsable
de Obra y/o el “Residente de EL CLIENTE en la Obra’”. j

CONTROL DE OBRA

El acero de refuerzo ordinario sé sometera al control siguiente, en lo referente al limite de fluencia:
Muestreo: Para cada tipo de barras (laminadas en caliente o torcidas en frio) se procedera como sigue:
De cada 10 toneladas o cada embarque, formado por barras de una misma marca, un mismo grado, un mismo||

diametro y correspondientes a una misma remesa, de cada proveedor, se obtendran 3 probetas de 100 cm de "
longitud y deberan ser sometidas a las siguientes pruebas: '

Doblado, elqsticic}ad, peso, corrugado, densidad, resistencia (tension), que no sea de los extremos de barras
completas; si algun espécimen presenta defectos superficiales sera substituido.

Cada lote definido, debe quedar perfectamente identificado y no se utilizara en tanto no se acepte su empl
con base en resultados de los ensayes que se realizaran de acuerdo a las normas ASTM. Si el porcentajéﬁgj

NOTA IMPORTANTE: ESTAS ESPECIFICACIONES SON COMPLEMENTO DE LO INDIGADO EN LOS CATA CON LANOS %
I A DE
REFERENCIA, POR LO QUE LA CONTRATISTA SE OBLIGA A TOMAR EN CONSIDERACIGN TODO LO INDIC, TAS Espscnsagﬂ:?gmg; o

t{‘;_'_ e
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ACERO DE REFUERZO

alargamiento de algiin espécimen resulta menor que el especificado en las normas respectivas y si ademas
alguna parte de la fractura queda fuera del tercio medio de la longitud calibrada, se permitira repetir la prueba.

Si el esfuerzo de fluencia de un espécimen resulta mayor o igual que el minimo especificado para ese grado en
la norma correspondiente y si ademas cumple con los ofros requisitos de la misma, se podra usar el lote
representado por el espécimen; en caso contrario, el lote se rechazara.

DOBLADO DE VARILLAS

Con el objeto de proporcionar al acero la forma que file el proyecto estructural, las varillas de refuerzo de
cualquier didmetro se doblaran en frio. Se observara que el doblez de [a varilla no produzca fisuramiento,
laminacion o desprendimientos superficiales.

Ningun acero de refuerzo parcialmente ahogado en el concreto debe doblarse, excepto cuando asi lo indique
por escrito el Director Responsable de Obra y/o el “Residente de EL CLIENTE en la Obra”.

Cuando expresamente lo autorice la supervision las varillas podran doblarse en caliente y en este caso, la
temperatura no excedera de 200°c la cual se determinara por medio de Iapices del tipo de fusion. La fuente de
calor no se aplicara directamente a la varilla y debera exigirse que el enfriamiento sea lento y natural.

No se permitira enderezar las varillas que previamente hayan sido dobladas para volverlas a usar.

Dobleces y ganchos: Para darles la forma que indique el proyecto, las varillas de refuerzo de cualquier

diametro, se doblaran en frio. Los dobleces y ganchos deberan de hacerse de la siguiente manera, ver tabla de
varillas:

NOTA IMPORTANTE: ESTAS ESPECIFICACIONES SON COMPLEMENTO DE LO INDICADO EN LOS CA
REFERENCIA, POR LO QUE LA CONTRATISTA SE OBLIGA A TOMAR EN CONSIDERACION TODO LO INDIC,

i
P
AJOGOCS DE CONCEPTOS Y PLANOS DEL PROYECTO EN/
ESTAS ESPECIFICACIONES.
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. |

E;CAUBRE — . L:‘)NGI‘TUE) DE"ANGLAJE_ [FU‘EHZAS DE _FLUENcm‘;:
e %) La Lg Lgi" | "Lg2" | MAXIMAS | MINIMAS H
i | PULGADAS | (cms.) | {ems.) | (cms.) | (cms.) Kg) | (g i
I : A ; ‘ ;
i 3 1 s | 30 | 15 5 | 20 3550 2840
i 4 S 40 | 20 6 25 6350 5080 ||
5 | 5 55 25 7 35 9950 7960 ||
R 70 | a5 8 40 14200 | 11400 b
i 8 | 71 a0 | 45 11 50 25350 | 20280 ||
[ 1o i | 140 55 16 | 65 39550 316-10_”
[ 12 1% | 180 | 70 25 | 80 57000 45600 ||
= i

i

i "La” LONGITUD DE ANCLAJE RECTO
6 TRASLAPE.

"Lg" LONGITUD DE ANGLAJE EN
ESCUADRA (PARTE RECTA]).

1

{

“Lgi* LONGITUD DE ANCLAJE EN 180° {
(PARTE RECTA). 5
|

1

i

"Lg2" LONGITUD DE ANCLAJE EN
ELEMENTO PERPENDICULAR.

ANCLAJES Y TRASLAPES:

Para el corte y armado del acero de refuerzo debe planearse su secuencia de utilizacion con el objeto de que
ademas de procurar que los traslapes o empalmes no queden en la misma seccion transversal, se logre un
aprovechamiento mas racional del mismo.

Todo el acero longitudinal corrido indicado en planta de los planos estructurales se representan sin gancho
deberan anclarse de acuerdo con las notas generales de dichos planos. Los traslapes y anclajes se indican en |
cada caso de acuerdo con la calidad del concreto y la posicion de las varillas. .'

L os empalmes podran ser traslapados, o cuando se requiera o se permita, las conexiones mecanicas (caldwell
o de igual calidad) deben instalarse de acuerdo a las recomendaciones de su fabricante.

No deberan traslaparse varillas mayores del No. 8, los empalmes no deberan hacerse en las secciones de
maximo esfuerzo de tension, dentro de los nudos, en la distancia de 2 veces el peralte de la trabe a partir del
pafio del nudo, en zonas de articulaciones plasticas. En columnas los traslapes solo se permiten en el centro de
la columna. Las uniones soldadas y/o mecanicas se pueden localizar en cualquier punto, pero no se debera
empalmar mas del 33% de barras en una misma seccion a tension. Si las uniones de barras adyacentes no

estén a menos de 60 cm. (Ver figura N° 4) :
Z )

NOTA IMPORTANTE: ESTAS ESPECIFICACIONES SON COMPLEMENTO DE LO INDICADO EN LOS CATA 5 E
I DE CONGEPTOS
REFERENCIA, POR LO QUE LA CONTRATISTA SE OBLIGA A TOMAR EN CONSIDERACION TODO L INDICADO ZAESTAS ESPeaiNCrGIonts, - o PBCYECTO BN
AC .
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Dentro de nudos a una distancia 2 veces arliculacion plastica
el peralte efectivo

Figura N° 4: Localizacion de zonas donde no se permite traslapar

No debera traslapar mas del 50 % del acero de refuerzo en una misma seccion.

Las juntas en una misma barra no podran estar cercanas una de otra en una longitud equivalente a 60
diametros, midiéndose esta, entre los extremos mas préximos de las varillas. Ver figura N° 5

60 d.

1
r-;_‘——‘!—

L
!

[
‘ |
’
T
i

Figura No. 5: Distancia de traslapes

NOTA IMPORTANTE: ESTAS ESPECIFICACIONES SON COMPLEMENTQ DE LO INDICADO EN LOS :

REFERENCIA, POR LO QUE LA CONTRATISTA SE OBLIGA A TOMAR EN CONSIDERACION TODO LO INDIC, i e el FLANeS DEL

ESTAS ESPECIFICACIONES.
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ACERO DE REFUERZO

LD

RECUBRIMIENTOS

En cuanto a los recubrimientos minimos de las varillas para los diferentes elementos estructurales, se debera

cumplir con lo indicado en planos estructurales, aceptandose como minimo los siguientes recubrimientos:

Elementos Recub. Cm

Losa de Cimentacion

Al lecho Superior 5.0

Al lecho Inferior 5.0
Coniratrabes de Cimentacion 50
Muros de Concreto Interiores 3.0
Muros de Concreto de Contencion 4.0
Columnas y Contrafuertes 4.0

Ver notas generales indicadas en planos estructurales

NOTA IMPORTANTE: ESTAS ESPECIFICACIONES SON COMPLEMENTO DE LO INDICADO EN LOS JCRTA
REFERENCIA, POR LO QUE LA CONTRATISTA SE OBLIGA A TOMAR EN CONSIDERACION TODO LO IND[CADO

DE CONCEPTOS Y PLANOS DEL
STAS ESFECIFICAC!ONES

OYECIO EN

f
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REFUERZO ADICIONAL

Adicionalmente al refuerzo que marcan los planos estructurales, se dejaran en columnas, trabes y losas, las
anclas necesarias para los refuerzos de contravientos y muros, incluyendo varillas que vayan en dalas,
cerramientos, castillos. El olvido de estas anclas podra obligar a la colocacion, por cuenta del contratista, de
balazos o expansores en el caso de refuerzos de albafileria, o de elementos mas resistentes en el caso de
refuerzo de contravientos.

Para los refuerzos de dalas, cerramientos y elementos semejantes deberan dejarse perforaciones en la cimbra
que permita la salida de varillas.

Ampliaciones futuras: El acero de refuerzo expuesto, los insertos y las placas que se pretendan unir con
ampliaciones futuras deben protegerse contra la corrosion.

PAQUETES DE ACERO DE REFUERZO

Las barras longitudinales se pueden agrupar formando paquetes con un maximo de dos barras cada uno. En
trabes o muros no deben formarse paquetes con barras mas gruesas que fa No. 8. Los paquetes se usaran solo
cuando queden alojados en un angulo de los estribos.

Para determinar la separacién minima entre paquetes, cada uno se tratara como una barra simple de igual area
transversal que la del paquete. El recubrimiento libre no debera ser menor que 3 cm. ni que 1.5 veces el
diametro de la barra mas gruesa del paquete.

Para calcular la separacion del refuerzo transversal rige el diametro de la barra mas delgada del paquete. Los
paquetes de barras deben amarrarse firmemente con alambre a fin de asegurar que permanezcan en posicion
horizontal o vertical. La longitud de traslape de los paquetes de varilla sera la correspondiente al diametro
individual de las varillas del paquete, incrementadas en 20%.

Dentro de un paquete las varillas que lo forman no deben traslaparse entre si. No se haran traslapes en lugares
donde la seccion no permita una separacion minima libre de 1.5 veces el tamano maximo del agregado grueso, /
entre el empalme y la varilla mas proxima, salvo que el proyecto y/o supervisién indiquen lo contrario, los 7
traslapes de varillas en elementos tanto verticales como horizontales se haran de manera que en ningin caso
queden alineados.

/

NOTA IMPORTANTE: ESTAS ESPECIFICACIONES SON COMPLEMENTO DE LO INDICADO EN LOS C DE CONCEPTOS Y PLA XROYECTO E
I P
REFERENCIA, POR LO QUE LA CONTRATISTA SE OBLIGA A TOMAR EN CONSIDERACION TODO LO'INDI ESTAS ESPECIFICACIONES. B B N
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LIMPIEZA.

El contratista se encargara de dejar limpias las dreas de trabajo después de haber terminado de colocar y de
armar el acero de refuerzo, en todos los elementos que lo requieran, retiraran los materiales sobrantes y obras
de proteccion para poder continuar en la elaboracion de dichos trabajos.

PARTE 4 — MEDICION DE PAGO, Y CARGO DE PRECIOS UNITARIOS Y/U OFERTA

MEDICION Y FORMA DE PAGO

Solamente se mediran trabajos que hayan sido ejecutados correctamente; cuando alguin trabaje no cumpla con
lo indicado anteriormente, el contratista esta obligado a rehacerlo de manera que satisfaga lo que corresponda
a la calidad, las dimensiones, las tolerancias, y los acabados de las obras o de sus partes; no se medira lo mal
ejecutado, ni lo que tenga que realizar para corregir o demoler lo ejecutado deficientemente, cuando y como se

requiera.

El residente de EL CLIENTE en la obra certificaréd que los trabajos realizados durante el habilitado del acero de
refuerzo estén de acuerdo con lo indicado en los planos estructurales de proyecto, que no existan traslapes mal
hechos y que el material sea el adecuado para dar la calidad exigida de la obra.

La medicién se hara tomando como unidad la tonelada con aproximacién al milésimo. El peso del acero de
refuerzo estara dado por unidad de longitud y de acuerdo a lo especificado por el fabricante y autorizado por €l
*“Residente de EL CLIENTE en la Obra”.

La medicion se hara sobre lo indicado por el proyecto. No se medirdn los desperdicios, traslapes, alambre,
silletas ni separadores ya que quedan incluidos en el precio que el contratista estipule en su oferta. %
Si el contratista con autorizacion del D.R.O. y/o el “Residente de EL CLIENTE en la Obra”, sustituye acero de la

seccion indicada en el proyecto por otra de diferente seccidn y area equivalente o0 mayor se medira solamente
el peso del acero de refuerzo indicado en el proyecto.

CARGOS AL PRECIO UNITARIO Y/U OFERTA.
Todos los cargos descritos en esta especificacion:

Cargo directo por el costo de todos los materiales que intervienen: suministro, maniobras, desperdicios,

traslapes, _conectoresj ‘mecénicos, pruebas de calidad, refuerzo adicional para amarrar varillas principales
ganchos, silletas metalicas, grapas, separadores, alambre No. 18 para amarres, fletes y acarreos hasta su lugar

de utilizacion.
La mano de obra para hgbilitar, trazar, armar, enderezar, cortar, amarrar, soldar, limpieza de oxidacion M
superficial y toda la necesaria para ejecutar todos los trabajos hasta la correcta colocacion del acero de refueza?

REFERENCIA, PCR LO QUE LA CONTRATISTA SE OBLIGA A TOMAR EN CONSIDERACION TODO LO INDIC, CHSTAS ESPECIFICACIONES.,
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L ACERO DE REFUERZd 3

de los diferentes elem_entgs estructurales de concreto reforzado, en las posiciones y cantidades indicadas en los
planos estructurales; limpieza y retiro de sobrantes fuera de la obra.

Cuan_do por causas impu_tables a los contratistas, se precise la realizaciéon de pruebas para determinar el
deterioro que hubiera podido causar la oxidacion del acero de refuerzo, tanto las pruebas como la limpieza del

?ismo, seran por cuenta del contratista, asi como la depreciacion y demas derivados del uso de equipo y
erramienta.

El costo de los ma’_teriaies y mano de obra necesarios para dotar a las zonas de trabajo de andamios, pasarelas,
cnontra\.fenteos horizontales y verticales y andadores que, para la correcta ejecucion del trabajo proponga el
contratista y apruebe o indique el “Residente de EL CLIENTE en la Obra”.

Los materiales necesarios para el habilitado y colocacion del acero de refuerzo, deberan satisfacer los
requisitos y especificaciones del proyecto dados en los planos estructurales correspondientes, asi como los
requisitos de calidad estipulados en las normas oficiales vigentes.

La procedencia del acero de refuerzo debera ser de un fabricante aprobado previamente por la supervision.

Cada remesa de acero de refuerzo recibida en la obra, deberd considerarse como lote y estibarse
separadamente de aquel cuya calidad haya sido verificada y aprobada. El acero de refuerzo debera llegar a la
obra, libre de escamas, hojeaduras y deformaciones de su seccion, exenta de grasas, quiebres y libre de
oxidacion; el acero de refuerzo deberd almacenarse clasificandolo por didmetros y grados bajo cobertizo,
colocandolo sobre plataformas, polines u ofros soportes y se protegera contra oxidaciones y cualquier otro
deterioro.

Del material estibado se tomaran muestras necesarias para efectuar las pruebas correspondientes siendo
obligacion del contratista permitir el libre acceso a sus almacenes para la obtencion de las muesiras. En caso
de que los resultados de las pruebas no satisfagan las normas de calidad establecidas, el material sera

rechazado. . Q
A

/'4 s
L

NOTA IMPORTANTE: ESTAS ESPECIFICACIONES SON COMPLEMENTO DE LO INDICADO EN LOS fﬂ%ﬁ& DE CONGEPTOS Y, PLANOS DEL I’QOYEC'[O’EI\\
' &

REFERENCIA, POR LO QUE LA CONTRATISTA SE OBLIGA A TOMAR EN CONSIDERACIGN TODO LO INDIC, TAS ESPECIFICACIONES. )
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RESUMEN

Definicion:

ESPECIFICACIONES GENERALES DE CONSTRUCCION
ESTRUCTURAS

TERMINACION DE PRELIMINARES, LOSA DE CIMENTACION,
CISTERNAS, MUROS DE CONTENCION, ESTRUCTURA, Y CUBO DE
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TORRE DE HOSPITALIZACION DEL INSTITUTO NACIONAL DE CIENCIAS
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CIMBRA PARA CONCRETO

SALUD

Cimbra: Conjunto de obra falsa y moldes temporales que sirven para soportar y moldear la construccion de

elementos de concreto.

Molde: Parie de la cimbra que sirve para confinar y amoldar el concreto fresco de acuerdo a las lineas y niveles

especificados por el proyecto, durante el tiempo que este alcance de su resistencia prefijada.

Obra falsa: Parte de la cimbra que sostiene establemente a los moldes en su lugar.

Clasificacion:

Por su acabado:

Por el material:

Madera
Plasticos
Metal

-]

Alcances:

Cimbra Acabado aparente
Cimbra Acabado Comun

El objeto de esta especificacion es describir los requisitos minimos que deben cumplir los materiales
procedimientos de construccién necesarios para la fabricacion e instalacion de la cimbra para concreio

madera, ambos acabados.

SUJETO A

El contratista asume la responsabilidad absoluta de la correcta ejecucion de los trabajos, materiales y

procedimientos de construccion necesarios para la fabricacion e instalacion del cimbrado y descimbrado de los
elementos de concreto reforzado. \

NOTA IMPORTANTE: ESTAS ESPECIFICACIONES SON COMPLEMENTO DE LO INDICADO EN LOS CATALOGOS DE CONCEF’TGS Y PLANOS Di ROﬁCTO EN

REFERENCIA, POR LO QUE LA CONTRATISTA SE OBLIGA A TOMAR EN CONSIDERACION TODO LO INDICA#D N ESTAS ESPECIFICACIONES.

S CIMBRA
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El contratista debera revisar el proyecto de estructuras, asi como estas especificaciones, con la necesaria
anticipacion, de modo que puedan corregirse los defectos encontrados, sin alterar los programas de
construccion: cualquier discrepancia encontrada, debera hacerse del conocimienio del “Residente de Obra’, por
escrito, de inmediato, de manera que puedan hacerse las correcciones necesarias y pertinentes.

Cualquier procedimiento, detalle, nota, efc., indicado en los planos de disefio debera ejecutarse en campo,
siguiendo una buena practica de ingenieria constructiva.

CONTROL DE CALIDAD

i_a cimbra se construira de acuerdo con el proyecto presentado por el contratista y aprobado por el residente de
EL CLIENTE en la obra, esta aprobacién no releva al contratista de la responsabilidad de que la cimbra llene los
requisitos de estabilidad, seguridad, acabado.

El contratista debera colocar cuando menos dos andamios para tener acceso a los pisos superiores, los cuales
tendran un ancho minimo de 1.00 m. y estaran formados por vigas, tablones con travesanos y pasamanos.

Hacer el célculo y disefio de la cimbra tomando en consideracion las recomendaciones de ACI 347
“Recommended Practice for Concrete Formwork™. Deberan considerarse los siguientes factores:

® Estabilidad: Cargas, incluyendo carga viva, muerta, lateral e impacto (se calculara con factor
de seguridad de 3); materiales por usar y sus correspondientes esfuerzos de trabajo; rapidez y
procedimiento de colocacion del concreto; contra flecha y excentricidad; contraventeo horizontal y
diagonal; localizacion y traslapes de puntales; desplante adecuado de la obra falsa; evitar distorsiones
causadas por las presiones del concreto.

° Economia: El contratista elaborara un plan de cimbra de manera que pueda obtener el mayor
rendimiento de la cimbra y una eficiente secuencia de construccion. Podra elegir entre fabricar la cimbra
el mismo, rentarla o comprarla, siempre y cuando cumpla con las especificaciones de proyecto, de esta
seccion y con los codigos arriba enunciados.

e Materiales: El contratista podra elegir para el material que estara en contacto con el concreto,
madera contra chapada, plasticos o metal, de acuerdo a la tabla No. 1, siempre y cuando se asegure su
estabilidad y que no danard al concreto en su estructura o apariencia. Los andamios, puntales y
columnas podran ser estructurados con polines de madera, angulo de fierro y elementos ligeros de
acero.

® Calidad: La cimbra debera terminarse con exactitud respecto a su alineamiento, nivel
acabado y limpieza. )

NOTA IMPORTANTE: ESTAS ESPECIFICACIONES SCN COMPLEMENTO DE LO INDICADO EN LOS CAT v
i DE C [
REFERENCIA, POR LO QUE LA CONTRATISTA SE OBLIGA A TOMAR EN CONSIDERACION TODO LO INDIC, ESTAS Espgchil?lgp;c%ﬁsgs’.’ HANOS DEL PROYECTO En
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CIMBRA PARA CONCRETO

PARTE 2 - PRODUCTOS

Tanto el molde como la obra falsa se construiran con madera de primera clase, metal u ofro material
especificado en el proyecto o el propuesto por el contratista y aprobado por el residente de EL CLIENTE en la
obra que deberan ajustarse a las especificaciones generales de construccion, ver tabla N° 1.

Tabia N° 1: Materiales para cimbra y forma de uso.

Material Uso principal

Acero Cimbra pesada, colurmnas, andamiaje y puntales
Alurinio Paneles ligeros

Triplay Acabado aparente, paneles ligeros

Madera Acabados diversos, andamiaje

Fibra de vidrio | Losa reticular

Plastico Acabados aparentes

PARTE 3 — EJECUCION

PROCESO

La cimbra se ajustara a la forma, alineamiento, niveles, dimensiones y acabado especificado en el proyecto —
estructural.

Los moldes deberan ser estancos para evitar la fuga de la lechada y de los agregados finos durante el vaciado,
vibrado y compactado del concreto.

L os materiales que se emplearan como cimbra de contacio o molde para obtener superficies de acabado
aparente, deberan ser previamente aprobados por el residente de EL CLIENTE en la obra. (caras interiores de
las cisternas, columnas, muros, etc.,). En todos los casos se debera troquelar con monos, excepto en muros de

cisterma

Los pies derechos irén apoyados en arrastres de polin (bases de madera) y sobre suelo firme, estos se calzaran
con cufas del mismo material de tal forma que se puedan controlar y corregir los desniveles. Los pies derechos
del piso superior coincidirdn con los del piso inferior en su eje vertical.

Las maderas utilizadas para la cimbra no deberan estar torcidas o deformadas evitando colocar piezas con
nudos en zonas de elementos estructurales que vayan a trabajar a tensidn, salvo indicacién contraria todas las
aristas vivas llevaran un chaflan triangular con catetos de 2.50 cm.

|

Enla uti-lizacién de las cimbras metalicas no se usaran piezas con defectos de fabricacién, ni las que ééen‘é
superficies corroidas, golpeadas o dafiadas. Cuando sea necesario soldarlas se verificara la buen jchéién
de la soldadura.

NOTA IMPORTANTE: ESTAS ESPECIFICACIONES SON COMPLEMENTO DE LO INDICADO EN LOS CATA] DE CONCEPTOS Y FI

REFERENCIA, POR LO QUE LA CONTRATISTA SE OBLIGA A TOMAR EN CONSIDERACION TODO LO INDICADO STAS ESPECIFICACIONES, PEs Bebtests BX

3. CMBRA
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La cimbra del tipo tubular debera tener incorporados elementos verticales, diagonales, cabezales y piezas de
ajuste los cuales deberan estar firmemente atornillados.

Los moldes deberan colocarse para desmantelarse sin causar dafios al concreto durante su retiro.

La obra falsa se construira tomando en su caso las contra flechas indicadas en el proyecto estructural y/o por la
tabla N° 2

Tabla N° 2: Contra flechas:

Nombre Contra flecha
Libre en trabes L/400 Claro
Extremo de voladizos L/200 Claro
Losas de tableros interiores /400 Claro
Losas de tableros de esquinas L7200 Claro

Se deberan colocar chaflanes de madera de %" para formar cufias en todos los empates de tableros de cimbra
aparente (excepto en interior de muros para cistemna) asi como en los cortes de colado y remates de muros
para cortar contra dichos chaflanes el concreto excedente.

Se deberan coordinar los planos de estructuras con los planos de instalaciones, de manera que se adopten las
medidas necesarias para dejar en el concreto en pasos de tuberias, fijando camisas de tubos o tubos de PVC
segln se especifique en el proyecto y/o en el catalogo de conceptos. También se deberan fijar los inserios
consignados en el proyecto estructural, y los separadores de la cimbra, que pasen a través del concreto. Todos
estos elementos deberan ser verificados y aprobados por el residente de EL CLIENTE en la obra antes de
proceder al colado. En el caso de cisternas no se permitira ahogar separadores de madera en el concreto. /.

Deberan calafatearse las juntas cuyas aberturas no excedan de 10 mm. el calafateo se efectuara con un
material que garantice un buen sello que resista sin deformarse o romperse al contacto con el concreto y que no i
produzca depresiones ni salientes que excedan las tolerancias geométricas aplicables, de existir aberturas L
mayores de 10 mm deberan corregirse, cambiando o ajustando las partes de cimbra que sea necesario; en
caso de cimbras (columnas, muros) se dejaran ventanas en las paredes de la misma para limpieza y vaciado

del concreto.

En los puntales metalicos se deberan descartar los que estén visiblemente danados o doblados; se usaran en
su caso los pasadores de acero de alta resistencia suministrados por el fabricante eliminando los pernos
oxidados o pedazos de acero que se utilicen como sustitutos; Jos puntales deberan colocarse debajo de la pieza
que soportan, evitando excentricidades de cargas; no se aceptaran apoyo sin contraventeo, roscas
defectuosas, amarres demasiado apretados, los puntales deberan quedar a plomo, con una inclinacion maxima--
a 1.5 grados, se verificara la verticalidad con nivel de burbuja de aire; las bases de apoyo de pL.lﬂ’(a!e;&;égw‘a
aseguradas y en su caso acuiadas; Se colocaran sefiales y barreras para impedir el paso a la zona d& cola

a personas y vehiculos no autorizados, asi como andamios, barandales y plataformas que ﬂﬂ'@g la
seguridad de los trabajadores.

L a cimbra se apegara a lo siguiente:

NOTA IMPORTANTE: ESTAS ESPECIFICACIONES SON COMPLEMENTO DE LO INDICADO EN LOS CATALOGOS DE :
i CONCEPTOS
REFERENCIA, POR LO QUE LA CONTRATISTA SE OBLIGA A TOMAR EN CONSIDERACION TODO LO INDICADO EX BSTAS ESPEC!FICACIONES!:LANOS PEL PROYECTO EN

3. CIMBRA
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Al iniciar el colado, la cimbra debera estar limpia y exenta de toda particula extrana, suelta o adherida al
molde, para tal fin el contrafista utilizaréa los medios que considere adecuados y que el residente de EL
CLIENTE en la obra apruebe o indique, se dejaran registros para facilitar la limpieza previa al colado y
para las inspecciones que al efecto se requieran, asi como el colado mismo seguin lo ordene el
residente de EL CLIENTE en la obra, la limpieza de los moldes esté sujeta a la inspeccion de el
residente de EL CLIENTE en la obra, sin cuya aprobacion no pedra iniciarse un colado.

Las paredes de los moldes que vayan a estar en contacto con el concreto se recubriran con aceite
mineral o cualquier otro material aprobado por el residente de EL CLIENTE en la obra, antes de cada
uso. En cimbras aparentes, el residente aprobard previamente el aditivo desmoldante a utilizar,
verificando el tono y textura del concreto.

Por lo que se refiere a su uso los moldes de madera podran emplearse un maximo de 6 veces, y los
moldes metalicos, de fibra de vidrio o plasticos, se podran usar tantas veces como sea posible, siempre
y cuando el contratista les proporcione el tratamiento adecuado para obtener el mismo tipo de acabado
que sefiale el proyecto, previa autorizacion del residente de EL CLIENTE en la obra.

La cimbra en todos sus usos debera garantizar la seguridad de la obra y de los trabajadores, la
aprobacion del uso de una cimbra por parte del residente de EL CLIENTE en la obra no releva al
contratista de su responsabilidad para garantizar la seguridad y el acabado solicitado.

El residente de EL CLIENTE en la obra podra ordenar el reemplazo o reparacion de la cimbra cuando
juzgue que esta no cumple con los requisitos expresados en estas especificaciones.

Antes de iniciar el colado del concreto se debera verificar lo siguiente:
Que los soportes verticales de la cimbra tengan apoyo firme al piso.

El numero adecuado de puntales, asi como su correcta localizacion y verticalidad; verificando que todos
estén dotados de rastras y cunas de ajuste.

Contraventeo diagonal de marcos y puntales, empalmes y traslapes de pies derechos, largueros,
madrinas y puntales, comprobando la firmeza de los costados mediante yugos, separadores y barrotes.

En los planos estructurales se deberén indicar las aberturas en la cimbra, asi como las juntas de
construccion, de colado o de expansion.

La coincidencia vertical de los puntales en pisos superiores o inferiores.

Limpieza de moldes y verificacion de colocacion de chaflanes en su caso. o

NOTA IMPORTANTE: ESTAS ESPECIFICACIONES SON COMPLEMENTO DE LO INDICADO EN LOS CATA CONGEPTOS Y FLANOS DEL PROYEGTO EN
ATALOGOS DE ;
REFERENCIA, POR LO QUE LA CONTRATISTA SE OBLIGA A TOMAR EN CONSIDERACION TODO LO INDICADGYEN ESTAS ESPEC[FIE':EIONE’S. S DELF

3. CIMBRA
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CIMBRA PARA CONCRETO

Durante el colado y antes del fraguado inicial de concreto, se inspeccionara la cimbra para detectar
deflexiones, asentamientos, pandeos o desajustes de los moldes u obra falsa.

Se controlara la secuencia y rapidez del colado evitando excentricidades por carga del concreto fresco y
equipo utilizado.

La cimbra de madera debera mantenerse himeda durante un periodo minimo de dos horas antes de
efectuar el colado.

Descimbrado. - La remocion de la cimbra se hara de acuerdo con lo ordenado por el residente de EL CLIENTE
en la obra, la cimbra se retirard de tal manera que siempre se procure la seguridad de la estructura, los
costados de columnas y trabes podran descimbrarse después de 24 horas siempre y cuando el concreto sea lo
suficientemente resistente, durante el retiro de los moldes y obra falsa se evitaran choque o vibraciones que
dafien en cualquier forma el concreto.

Tiempos de descimbrado.- La determinacion del tiempo que deben permanecer colocados los moldes y la obra
falsa depende del caracter de la estructura, de las condiciones de la estructura, de las condiciones climaticas,
del tipo de cemento empleado y del uso de aditivos que aceleren o retarden el fraguado del concreto, como
minimo y a menos que el residente de EL CLIENTE en la obra indique ofra cosa, los periodos entre la
terminacion del colado v la iniciacién de la remocion de los moldes y la obra falsa deberan corresponder a lo

indicado en la tabla anexa N° 3.

Tabla N° 3: Periodos entre la terminacién del colado y la remocion de los moldes de la obra falsa

Cemento Portaland, tipos I; II; IV, | Portland fipo i
Elemento Estructural V y Portland Puzolénifo tipolp |Resistencia Rgpida
Fondo de trabes 14 Dias 7 Dias
Fondo de losas 14 Dias 7 Dias
Columnas 2 Dias 1 Dia
Costados Trabes, Losa 2 Dias 1 Dia
Muros Y Contrafuertes 2 Dias 1 Dia
Costados dalas y Castillos | 2 Dias 1 Dia
Bovedas 14 Dias 7 Dias |
Voladizos 16 Dias (*) 8 dias '
{*) Cuando el concreto alcanza 80% de su resistencia a 28 dias usando cemento normal

A. Después de retirada la cimbra se dejara puntales en los centros de los principal

estructurales, retirando estos hasta que el concreto alcance el 90% de la resistengié de proyecto
(de 20 a 22 dias aproximadamente).
NOTA IMPORTANTE: ESTAS ESPECIFICACIONES SON COMPLEMENTO DE LO INDICADO EN LOS CATAL
REFERENCIA, POR LO QUE LA CONTRATISTA SE OBLIGA A TOMAR EN CONSIDERACION TODO LO INDICADG E@SASDEES!SEO&\:;E;L?OSNES?MNOS OFL PROYECTO BN
3. CIMERA £l (/
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Titulo

CIMBRA PARA CONCRETO

B. En la construccion de cascarones y estructuras de grandes claros, no se retirara la cimbra hasta que
el ensaye de los cilindros de concreto representativos y curados en las mismas condiciones de la
estructura, hayan alcanzado la resistencia de proyecto; no se permitira descimbrar aquellas
porciones de estructura que no estén apuntaladas adecuadamente para soportar duranie la
construccion cargas que excedan a las de disefio; cuando se usen aditivos, la remocion de la obra
falsa y moldes se iniciara cuando lo ordene el residente de obra con base en los resultados de las
pruebas de cilindros de concreto representativos y curados en las mismas condicicnes de la

estructura.

TOLERANCIAS:

Las alineaciones, niveles y dimensiones del espacio confinado dentro de las cimbras, debera corresponder al
proyecto. Podran permitirse ligeras variaciones, sin exceder las tolerancias indicadas en la tabla N° 4.

Tabla N° 4: Tolerancias Geométricas.

P

Niamero Concepto Tolerancia mm
1 Desvios respecto a la vertical
En lineas y superficies de columnas, muros y en aristas:
En tramos hasta 3.0 m 3
En tramos hasta 6.0 m 6
En framos mayores de 6.0 m 12
En esquinas aparentes de columnas, ranuras de juntas
de control y ofras lineas principales:
En tramos hasta 6.0 m 6
En tramos mayores de 6.0 m 12
2 Desvios respecto a niveles o pendientes de proyecto (*)
en el plano inferior de losas y trabes (flecha).
En cimbra para terminado aparente L/500
En cimbra para terminado comun L/300
En dinteles aparentes, parapetos y ranuras horizontales:
En tramos hasta 6.0 m 6
En tramos mayores de 6.0 m 12
3 Desvios de alineamientos respecto a Ila posicion
establecida en planta y a la posicion relativa de
columnas, muros y divisiones
En tramos hasta 6.0 m 6
En tramos mayores de 6.0 m 12
4 Desvios en la dimension y localizacion de piezas de|-6y +6
acoplamiento y aberturas en pisos y mures <
5 Desvios en la dimension de la seccion transversal de|-6 y +6 L P
columnas y vigas y en el espesor de losas /
6 Desvios en zapatas / e

NOTA IMPORTANTE: ESTAS ESPECIFICACIONES SON COMPLEMENTO DE LO INDICADO EN LOS
REFERENCIA, POR LO QUE LA CONTRATISTA SE OBLIGA A TOMAR EN CONSIDERACION TODO LO INDI

ALOGOS DE CONCEPTOS Y P

0S DEL PROYECTO EN

3. CIIBRA

EN ESTAS ESPECIFICACIONES.
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Variacion de la dimension en planta +12
) - - .
] Desplazamiento o excentricidad 5% del ancho de la zapata
i en la direccion de
|

desplazamiento sin exceder
15 mm

(*) Deben medirse antes de retirar los puntales de soporte.

LIMPIEZA.

El coniratista debera limpiar totalmente el drea de trabajo, liberandolo de obras de proteccidon gue ya hayan
cumplido su proposito, materiales sobrantes y cualquier tipo de material herramienta y equipo, para la enirega

de dichos trabajos

PARTE 4 — MEDICION DE PAGO Y CARGOS A LOS PRECIOS UNITARIOS

MEDICION DE PAGO

Solamente se mediran los trabajos terminados que hayan sido ejecutados correctamente, cuando algin trabajo
no cumpla con lo indicado anteriormente, el contratista, esté obligado a rehacerio de manera que satisfaga lo
que corresponda a la calidad, las dimensiones, las tolerancias, y los acabados de las obras o de sus partes, no

se medira el frabajo mal ejecutado, ni lo que tenga que realizar para
deficientemente, cuando y como se requiera.

corredgir o demoler lo gjecutado

Se hara tomando como unidad el metro cuadrado con aproximacion al décimo, debiéndose cuantificar /7
exclusivamente la superficie de molde que esté en contacto con el concreto. No seran medidas para fines de
pago las superficies de formas empleadas fuera de las lineas y niveles de proyecio. Salvo que asi lo ordene el

residente de obra.

CARGO A PRECIOS UNITARIOS

Todos los cargos descritos en esta especificacion

Incluyen los gastos necesarios para la adquisicion de los materiales: como madera, acero, materiales

mofios, clavos, aceites para el curado, goteros, chaflanes, pernos, sep

recocido, esfructuras de soporte, flete, desperdicios, acarreos, habilitado en tableros y for

limpieza, etc.

aradores, desmolda

NOTA HMPORTANTE: ESTAS ESPECIFICACIONES SON COMPLEMENTO DE LO INDICADO EN LOS CATALOGOS DE CONCEPTOS Y PLANOS DEL PROYECTO EN

REFERENCIA, POR LO QUE LA CONTRATISTA SE OBLIGA A TOMAR EN CONSIDERACION TODO LO INDICADO EN EZTAS ESPECIFICACIONES.
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Mano de obra requerida para llevar a cabo todos los frabajos de cimbra y descimbra, su fabricacion y
conservacion incluyendo la reposicion total o parcial de la cimbra o parte de ella, que no haya sido
correctamente ejecutada a juicio del residente de obra, depreciacion y demas derivados del uso de equipo y

herramienta.

El costo de los materiales y mano de obra necesaria para dotar a las zonas de trabajo de andamios, pasarelas,
andadores y sefializacion y las obras de proteccion para la correcta ejecucion del trabajo, propuesta por la
contratista y apruebe o indique el residente de la obra.

Todos los cargos indicados en el contrato de obra y que no se mencionen en estas especificaciones.

La buena presentacion y correcta ejecucion seran requisitos indispensables para que “El Residente de la Obra”
acepte los trabajos.

La limpieza de las partes de una obra, la limpieza general de la misma y de las zonas adyacentes de ajo y
conservacion de estas condiciones hasta la entrega de los trabajos, son parte de la correcigrejeeucion de los
trabajos contratados. 7~

NOTA MPORTANTE: ESTAS ESPECIFICACIONES SON COMPLEMENTO DE LO INDICADO EN LOS CATA
LOGOS DE CONCE
REFERENCIA, POR LO QUE LA CONTRATISTA SE OBLIGA A TOMAR EN CONSIDERACION TODO LO INDICADO EN ESTAS ESPEC]FICECIE“NES?LANOS ok TSGR 52

S. GMBRA
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CONCRETOS COLADESTE&\I SITIO-
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PARTE 1 GENERAL
PARTE 2 PRODUCTOS

PARTE 3 EJECUCION

PARTE 4 MEDICION DE PAGO Y CARGO A PRECIO UNITARIO

.

NOTA IMPORTANTE: ESTAS ESPECIFICACIONES SON COMPLEMENTO DE LO INDICADO EN L ATALOGOS DE CONCEP+OS Y %EL PROYECTO EN
REFERENCIA, POR LO QUE LA CONTRATISTA SE OBLIGA A TOMAR EN CONSIDERACION TODOLO IN%&O EN ESTAS ESPECIFICACIONES.
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CONCRETOS COLADOS EN SITIO

PARTE 1 - GENERAL

RESUMEN

Definicion:

Concreto: Producto resultante de la mezcla y combinacion de cemento Portland, agua carente de impurezas
nocivas y adicionantes en su caso, agregados pétreos sanos seleccionados dosificados adecuadamente.
Colado: Es la serie de operaciones para depositar el concreto recién elaborado en los moldes. Esta seccion
contempla el concreto que se vacia en el sitio, quedan fuera de ella, todos los elemenios pretensados, post-
fensados y colados en planta.

Alcances:
Esta seccion especifica concreto colado en sitio, incluye refuerzo, materiales de concreto, diseno de mezclas
procedimientos de colocacion y acabados.

REFERENCIAS

General: Cumpla con los requerimientos a los que se refiere:

American Concrete Institute (ACI).

ACl  117-90/117R-| Standard Specifications for Tolerances for Concrete Construction and

90 materials and Commentary

ACIl 201.2R-92 Guide for Durable Concrete

ACI 207.2R-95 Effect of Restraint, Volume Change, and Reinforcement on Cracking
of Mass Concrete.

ACI 209R-92 Prediction of Creep, Shrinkage, and Temperature Effects in Concrete
Structures.

ACI 211.1-91 Standard Practice for Selecting Proportions for Normal, Heavy
Weight, and Mass Concrete.

ACI 212.3R-91 Chemical Admixtures for Concrete

ACI 213R-87 Guide for Structural Lightweight Aggregate Concrete

ACI 214R-89 Recommended Practice for Evaluation of Strength Test Results of
Concrete.

ACI 221R-89 Guide for Use Normal Weight Aggregates in Concrete

ACI 225R-91 n and Use of Hydraulic Cements

ACI 226 3R-87 Use of Fly Ash in Concrete

AC] 301-96 Specifications for Structural Concrete

ACI 304R-89 Guide for Measuring, Mixing, Transporting, and Placing Concrete

ACI 305R-91 Hot Weather Concreting : /

ACI 306R-88 Cold Weather Concreting W

ACI 308-92 Standard Practice for Curing Concrete o

NOTA IMPORTANTE: ESTAS ESPECIFICAGIONES SON COMPLEMENTO DE LO INDICADO EN LOS CATALOGOS DE CONCEPTOS %OS DEL PROYECTO EN

REFERENCIA, POR LO QUE LA CONTRATISTA SE OBLIGA A TOMAR EN CONSIDERACION TODO LO INDICADO EN ESTAS ESPECIFICACIONES.
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ACI 309R-87 Guide for Consolidation Of Concrete

ACl 318R-08 Building Code Requirements for Structural Concrete and
Commentary.

ACI SP-132/92 Fly Ash, Silica Fume, Slag, and Natural Pozzolans in Concrete

American Society for Testing & Materials (ASTM).
ASTM C 33- 97 Standard Specification for Concrete Aggregates
ASTM C91-98 Standard Specifications for Masonry Cement
ASTM C115-96a | Standard Test Method for Fineness of Portland Cement by the
Turbidimeter.
ASTM C 150-97 | Specification for Portland Cement
ASTM C 260-97 | Standard Specification for Air Eniraining Admixtures for Concrete
ASTM C 494-98 | Standard Specification for Chemical Admixtures for Concrete
ASTM C 595-98 | Standard Specification for Blended Hydraulic Cements
ASTM C-845-96 | Standard Specifications for Expansive Hydraulic Cement
ASTM C 1017-97 | Standard Specification for Chemical Admixtures for use in Producing
Flowing Concrete
ASTM C-1105-95 | Standard Test Method for Length Change of Concrete due 1o Alkali-
Carbonate Rock Reaction

Secretaria de Comunicaciones y Transpories.
Libro 3 Normas para Construccion e Instalaciones
Libro 4 Normas de Calidad de los Materiales Capitulo 4.01.002.004 Materiales para
Concreto Hidraulico

SUJETO A:
El contratista asume la responsabilidad absoluta de Ia correcta gjecucion de los trabajos.

El coniratista debera revisar el proyecto estructural asi como estas especificaciones, con la necesaria
anticipacion, de modo gue puedan preverse las diferencias encontradas, sin alterar los programas de
construccion; cualquier discrepancia encontrada, debera hacerse del conocimiento del residente Representante
del Propietario en la obra, por escrito, de inmediato, de manera que puedan hacerse las correcciones
necesarias y pertinentes.

Cualquier procedimiento, detalle, nota, efcétera, indicado en los planos estructurales debera ejecutarse errt;a?er
o en campo, siguiendo una buena practica de ingenieria constructiva. El contratista sera el encargado y seré el
responsable de maneras, técnicas, métodos de construccion, secuencias, procedimientos, pre uciories de
seguridad, programas en conexion con el trabajo. Sin embargo el residente Representante delﬁ Opietario en la

/

NOTA IMPORTANTE: ESTAS ESPECIFICACIONES SON COMPLEMENTO DE LO INDICADO EN CATALOGOS DE COMNCEPTOS Y:g/ﬁ\NOS DEL PROYECTO EM

REFERENCIA, POR LO QUE LA CONTRATISTA SE OBLIGA A TOMAR EN CONSIDERACION TODO, ADO EN ESTAS ESPECIFIGACIONES?
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obrg se reserva el derecho de aprobar o rechazar alguno de los sistemas propuestos, si considera que no
satisfacen las normas de calidad exigidas para el proyecto.

CONTROL DE CALIDAD.

Mano de Obra Calificada. Personal con experiencia que haya concluido trabajos de concreto colado en sitio en
disefic y extension similares a los indicados en este proyecto. Estos trabajos deben demostrar tener un récord
de desempeno de servicio satisfactorio.

Requerimientos de los fabricantes: Una firma con experiencia en fabricar mezclas de concreto que cumplan con
la norma ASTM C 94.

Limitaciones de Origen: Obtenga cada tipo de cemento, de la misma marca, del mismo fabricante. Cada
agregado de una misma mina, y cada mezcla de un mismo fabricante.

Cumpla con ACI 301, "Especificaciones para Concreto Estructural,” Incluyendo lo siguiente @ menos que los
requerimientos del Contrato modifiquen, o especificado.

Requerimientos generales, incluyendo referencias, garantia de calidad, aprobacién de estructura, y proteccion
del concreto en sitio.

Cimbra y accesorios.

Acero de refuerzo y apoyos.

Mezclas de concreto.

Manejo, colocacion y caonstruccion del concreto.

PARTE 2 - PRODUCTOS

MATERIALES DE CONCRETO

Se debera usar Cemento Portland: ASTM C-150, Tipo I o Cemento Portland: ASTM C 150, Tipo |l dependiendo
de las especificaciones de los planos estructurales. (Para condiciones especiales vea tabla No. 1.)

Tamarfio normal de los agregados: ASTM C 33, Tamafio uniforme, no exceda de1-1/2" (38-mm) tamafio
nominal. :

Use agua potable que cumpla con ASTM C 94.

Tabla No. 1
i Cementos Portland simples ASTM C 150 e
Tipo Caracteristicas y uso Opciones |, Notas”
i Para usarse cuando no se requieren las propiedades especiales a,b. /| _-a)
NOTA IMPORTANTE: ESTAS ESPECIFICACIONES SON COMPLEMENTO DE LO INDICADO EN LOS ATALOGCS DE CONCEPTOS Y % DEL PROYECTO EN
REFERENCIA, POR LO QUE LA CONTRATISTA SE OBLIGA A TOMAR EN CONSIDERACION TODO LO INDI EN ESTAS ESPECIFICACICNES. o
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especificadas para los otros tipos. ) ] o

1l Para uso general, pero mas especificamente cuando se desea a, mh, by (a)

| rmoderada resistencia a los sulfatos o moderado calor de i

hidratacion

i | Para usarse cuando se desea alta resistencia inicial a, ms, as, ba (b)

IV | Para usarse cuando se desea bajo calor de hidratacion ba (©)

V Para usarse cuando se desea alta resistencia a los sulfatos ba, exp (b)

Opciones:

a Con inclusor de aire

ba | Bajo contenido de alcalis
mh | Requisitos opcionales alternativos para un moderado calor de hidratacion
ms | Moderada resistencia a los sulfatos

as | Alta resistencia a los sulfatos
exp | Requisito opcional alternativo para una alta resistencia a los suifatos.
Notas de fabricacion en México.
{(a) |Se produce normaimente, con la misma denominacion
(b} | Se produce limitadamente, con la misma denominacion

{c} |No se produce T
MEZCLAS
-
General: Los ingredientes certificados por el fabricante no deberan contener mas de 0.1% lones de cloruros /
solubles en agua concentrados No use mezclas de cemento que contengan cloruros de calcio. //r’

Si se utilizan mezclas con inyeccion de aire estas deberan cumplir con: ASTM C 260.

MATERIALES RELACIONADOS

Barreras de vapor: Hojas de polietileno reforzado multicapa, que cumpla con ASTM E 1745, Clase C, no menos
de 0.18 mm de espesor.

Agregado fino: Elimine rocas trituradas, grava ftriturada, y arena, ASTM D 448, Tamario 10, con 100 % "asqudo/
por la malla No. 4 (4.75-mm) y 10 a 30 % pasando por la malla No. 100 (0.15-mmy; El limite de’matefiales
perjudiciales debera estar sujeto a ASTM C 33 para agregados finos. o

CURADO DE MATERIALES

NOTA IMPORTANTE: ESTAS ESPECIFICACIONES SON COMPLEMENTO DE LO INDICADO EN LOS CATALOGOS DE CONCEPT! PLANOS DEL PROYECTO EM
REFERENCIA, POR LO QUE LA CONTRATISTA SE OBLIGA A TOMAR EN CONSIDERACICN TODO LO INDICADO EN ESTAS ESPECIFICA S. 1
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El cgrado es gl control de la humedad y temperatura, durante un lapso determinado para que el concreto
adquiera la resistencia proyectada.

Se debera utilizar preferiblemente la misma agua empleada para la elaboracién del concreto, que debera estar

libre de susftancias que afecten |a calidad o puedan manchar o decolorar el concreto cuando la apariencia de
~esta sea lo importante.

La temperatura del agua de curado no debera ser menor de 11°¢ que la del concreto, para evitar la generacion
de esfuerzos gue provoquen agrietamientos.

Se deberan aplicar riegos de agua adecuados sobre las superficies expuestas de concreto y moldes, sin gue
estos riegos causen huellas en las superficies.

Se podran utilizar boquillas para pulverizar el agua o bien por aspersion evitando el secado de las superficies,
en superficies verticales se permitira el humedecimiento de las mismas mediante manguera, siempre y cuando
no cause erosion en la superficie de concreto.

Tiempos de curado. Durante siete dias cuando se emplee cemento Portland de los tipos |, I, IV, y V, cemento
puzolanico o cemento Portland de escorias de altos homnos y durante tres (3) dias cuando se emplee cemento
Portland tipo lil.

Si la supervision ordena el curado adicional de ciertas partes de la estructura por considerar insuficiente,
inadecuado o defectuoso el procedimiento utilizado, este se efeciuara a expensas del contratista, quien no
podra exigir remuneracion alguna por este concepto.

Se debera tener especial cuidado para obtener resultados uniformes y satisfactorios, evitando la perdida de
humedad durante el proceso.

MEZCLAS DE CONCRETO

Disefio de mezclas, proporcione las mezclas de acuerdo con ACI 301, y de acuerdo a las proporciones que los
fabricantes especifiquen de sus productos. Para asegurarse de que se lograra la resistencia final especificada
en los planos estructurales:

Se haré una prueba de resistencia del concreto, Se debera verificar que el revenimiento del concreto esté de
acuerdo a las especificaciones del proyecto y el elemento que se esté colando.

El concreto premezclado deberd cumplir ademas con la con la norma ASTM C94
Para concreto premezclado, si la temperatura del aire esta entre 30°C y 32°C se debera reducir el fie

mezclado y entrega de 1 % horas a 1 % horas. Cuando la temperatura del aire esté arriba de 32° 'rgduz’ca el
tiempo de mezclado a 60 minutos. ~ZDEA

NOTA IMPORTANTE: ESTAS ESPECIFICACIONES SON COMPLEMENTO DE LO INDICADO EN LOS CATALOGOS DE f..':QNCEPTO W PLANOS DEL PROYECTO EN
REFERENCIA, POR LO QUE LA CONTRATISTA SE OBLIGA A TOMAR EN CONSIDERACION TODO LO INDICADO EN ESTAS ESPECIFICA S.
<5
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Sj el cliente au?on’za incluir fibras sintéticas, estas deberan cumplir con la norma ASTM C94 y ASTM C 1116 y
dispersarse uniformemente en el concreto seglin las especificaciones del fabricante, pero no menos de 1.0
ib/cu. yd. (0.60 kg/m?).

PARTE 3 — EJECUCION

CIMBRA

Disefio, construccion, levantamiento, aseguramiento, apuntalamiento, y mantenimiento de la cimbra en
conformidad con ACI347. También el contratista se asegurard de cumplir con las especificaciones que
apliguen.

ACERO DE REFUERZO

Cumpla con CRSI's "Manual of Standard Practice" para forjado, tendido, y acero de refuerzo.

JUNTAS

Juntas de Construccién: Localice e instale las juntas de manera que no deteriore la fuerza y apariencia del
concreto, en las ubicaciones indicadas y aprobadas por el residente Representante del Propietario en la obra.

Juntas por temperatura: Instale las tiras de juntas de refleno en las uniones de losas en piso con superficies
verticales, tales como bases de columnas, muros de cimentacion, trabes, y otras ubicaciones como se indique

en los planos.

Extienda el relleno de las juntas por todo el ancho y profundidad de la junta, terminando al pafio de la superficie
de concreto, a menos que se indique lo contrario.

Juntas de Control en losas: Para las zonas de agrietamiento (juntas de contraccion), seccione el concreto en

areas como se indique en los planos del proyecto. Construya las juntas de contraccion con una profundidad
igual o menor de % de fa seccién del concreto (peraite).

TENDIDO DEL CONCRETO

)
Cumpla con los requerimientos de ACI 304R para medida, mezcla, transportacion y vaciado del conereto. v

5

No agregue agua durante la transportacion al sitio del proyecto o durante el vaciado del conc

Consolide el concreto con equipo de vibrado mecanico.

NOTA IMPORTANTE: ESTAS ESPECIFICACIONES SON COMPLEMENTO DE LO INDICADO EN LOS CATALOGOS DE CONCEPTOS; Y PLANOS DEL PROYECTO EN
REFERENCIA, POR LO QUE LA CONTRATISTA SE OBLIGA A TOMAR EN CONSIDERACION TODO LO INDICADO EN ESTAS ESPECIFICAC f‘ks.
<
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ACABADO DE SUPERFICIES (Basandose en las especificaciones de los planos se seleccionara la
especificacion que corresponda)

Acabado Rastico: Repare los orificios, superficies dafadas y protuberancias que sobrepasen 1/4 * (6 mm) en
altura o depresion.

Concreto acabado pulido: Repare y corrija los orificios y dreas defectuosas. Remueva completamente el polvo y
otras particulas sueltas.

TOLERANCIAS

Cumpla con ACI 117, “Especificacion de Tolerancias en Materiales y Construcciones de Concreto."

PROTECCION DEL CONCRETO Y CURADO

General: Se debera proteger el concreto fresco colado de secado prematuro y de temperaturas exiremas.
Debera cumplir con ACI306.1 para proteccion conira exposicion al frio, y se deberan seguir las
recomendaciones en ACI 305R para proteccion contra exposicion al calor durante el curado.

Se deberan aplicar retardantes de evaporacion si las especificaciones del proyecto lo indican basandose en las
condiciones climatolégicas de la obra. Se deberan seguir las especificaciones del fabricante. Se debera
comenzar el curado después de terminar el vaciado de concreto perc no antes de que el agua libre haya
desaparecido de la superficie del concreto.

Se debera curar el concreto al menos los siguientes siete dias al vaciado del concreto utilizando agua potable o
alguin otro método de curado previa autorizacién de la Direccion de Obra.

En caso de utilizarse barreras de vapor estas se deberan instalar, proteger, y reparar en concordancia con
ASTM E 1643: Se deberan colocar las hojas con el lado largo paralelo a fa direccién del colado. Se deberan
hacer traslapes de 6" (150 mm) en las juntas y se debera sellar con una cinta recomendada por el fabricante.

Si se indica en las especificaciones de proyecto cubra la barrera de vapor con agregado fino, humedezca y
compacte con equipo mecanico con una tolerancia en las elevaciones de no mas de 19 mm.

CONTROL DE CALIDAD EN CAMPO

Si la magnitud del trabajo de concreto y las especificaciones del contrato asi lo especifican. Se debera contrata
una agencia de pruebas calificada para verificar que la calidad y comportamiento de los materiales estén
acordes con las pruebas especificadas en este documento. Se deberan realizar pruebas de los aterjale/s, 0
verificar que los fabricantes hayan realizado las pruebas mencionadas. Estas pruebas se /re: izardn antes
durante y posterior a la fabricacion del concreto. Acorde con. ACI 301. 2

NOTA IWMPORTANTE: ESTAS ESPECIFICACIONES SON COMPLEMENTQ DE LO INDICADO EN LOS CATALOGOS DE CONCEPJ®S Y PLANOS DEL PROYECTO EN
REFERENCIA, POR LO QUE LA CONTRATISTA SE OBLIGA A TOMAR EN CONSIDERACION TODO LO INDICADO EN ESTAS ESPECIFI NES.

8de 10



ESPECIFICACIONES GENERALES DE CONSTRUCGION
ESTRUCTURAS

TERMINACION DE PRELIMINARES, LOSA DE CIMENTACION, - g 'g é% LE BD |
CISTERNAS, MUROS DE CONTENCION, ESTRUCTURA, Y CUBO DE i i

ELEVADORES DE LA PRIMERA ETAPA DE LA SUSTITUCION DE LA

PETITUTO NACIONAL DE

CIERCIAS MEDICAS TORRE DE HOSPITALIZACION DEL INSTITUTO NACIONAL DE CIENCIAS

T TRICION MEDIDAS Y NUTRICION SALVADOR ZUBIRAN. |

TitUiD - - _ - \

CONCRETOS COLADOS EN SiVTI(;.r)V

Frecuencia de Pruebas: Se debera obtener una muesira del concreto por cada dia de colado que exceda de
4m® pero no mas de 19 m*® Exiraiga una muestra por cada 38 m® o fraccion.
REPARACIONES

Remueva y reemplace el concreio gue no cumpla con los requerimientos de esta seccion.
PARTE 4 — MEDICION DE PAGO Y CARGOS A LOS PRECIOS UNITARIOS Y/U OFERTA

MEDICION DE PAGO

Solamente se mediran los trabajos terminados que hayan sido ejecutados correctamenie, cuando algan trabajo
no cumpla con lo indicado anteriormente, el contratista, estara obligado a rehacerlo de manera que satisfaga lo
que corresponda a la calidad, las dimensiones, las tolerancias, y los acabados de las obras o de sus partes, no
se medira el trabajo mal ejecutado, ni lo que tenga que realizar para corregir O demoler lo ejecutado
deficientemente, cuando y como se requiera.

El residente Representante del Propietario en la obra certificaré que los trabajos realizados durante el colado
estén de acuerdo con lo indicado en los planos estructurales de proyecto, que no existan grietas y que el
material sea el adecuado para dar la calidad exigida de la obra.

Para concreto se hara por volumen, tomando como unidad el metro cabico con aproximacion de un decimal.

En caso de el contrato especifique el pago de aditivos por separado la medicion para fines de pago se hara por

volumen tomando como unidad el It, con aproximacién al décimo o por peso tomando como unidad el kg con
aproximacion al déecimo.

CARGO A PRECIOS UNITARIOS

Todos los cargos descritos en esta especificacion.

Cargo direcio por el costo de los materiales como cemento, arena, grava y agua que intervienen en la
elaboracion de concreto, fletes a obra, vaciado, desperdicios y acarreos, hasta su lugar de utilizacion.

Mano de obra necesaria para dosificar, elaborar, probar, transportar, colar, vibrar, compactar y curar el
concreto, limpieza y retiro de sobrantes fuera de obra al lugar en que la supervision indique. i

Las erogaciones necesarias para Jlevar a cabo las pruebas de laboratorio del concreto y de |

/’nla/teri’ales que
intervienen en su fabricacion de acuerdo con lo indicado en estas especificaciones. :

NOTA IMPORTANTE: ESTAS ESPECIFICACIONES SON COMPLEMENTO DE LO INDICADO EN LOS CATALOGOS DE CONCEPTOS Y P S DEL PROYECTO EM- |
REFERENCIA, POR LO QUE LA CONTRATISTA SE OBLIGA A TOMAR EN CONSIDERACION TODO LO INDICADO EN ESTAS ESPECIFICACIONES. =4 |
=
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Equipo de seguridad, comespondiente al equipo necesario para la proteccion del trabajador para ejecutar el
concepto del trabajo.

El costo de los materiales y mano de obra necesarios para dotar a las zonas de trabajo de andamios, pasarelas,
andadores y las obras de proteccion que para la comecta ejecucién del trabajo proponga el contratista y
apruebe o indique la supervision.

Todos los cargos indicados en el contrato de cbra y que no se mencionan en estas especificaciones.

Para los aditivos:

Cargo directo por el costo de los materiales que intervengan como los aditivos.

Fletes a obra, desperdicios y acarreos hasta su lugar de utilizacion, mano de obra para dosificar, integracion en
su caso, limpieza y retiro de sobrantes fuera de obra.

Depreciacion y deméas derivados del uso de herramienta.

Equipo de seguridad, corresponde el equipo necesario para la proteccion del trabajador para ejecutar el
concepto del frabajo.

instalaciones especificas. Todos los cargos indicados en el contrato de obra y que no se mencionan en estas
especificaciones.

Todos los cargos indicados en el contrato de obra y que no se mencionen en estas especificaciones.

La buena presentacion y correcta ejecucion seran requisitos indispensables para que “El Residente
Representante del Propietario en la Obra” acepte los trabajos. =

La limpieza de las partes de una obra, la limpieza general de la misma y de las zonas adyacentes d 'trabai
conservacion de estas condiciones hasta la entrega de los trabajos, son parte de la correcta ejegficion de los
trabajos contratados. ~

NOTA IMPORTANTE: ESTAS ESPECIFICACIONES SON COMPLEMENTO DE LO INDICADO EN LOS CATALOGOS DE CONC Y PLANOS DEL ii‘Rb:‘l’ECTO EN
REFERENCIA, POR LO QUE LA CONTRATISTA SE OBLIGA A TOMAR EN CONSIDERACION TODO LO INDICADO EN ESTAS ESPE! NES.
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FABRICACION Y MONTAJE DE ESTRUCTURA |
_METALICA |

PARTE 1 - GENERAL
RESUMEN

Alcances:

El objeto de esta especificacién es describir los requisitos minimos que deben cumplir los materiales y
procedimientos de construccion necesarios para la fabricacion, inspeccion, calificacion, transporte y montaje de

estructuras de acero para edificios. No incluye el acero estructural para puentes, trabes, carril para grias, ni
acero fipo inoxidable.

Definicion:
Estructura Metalica.- Conjunto de piezas armadas y conectadas entre si que se destinan a soportar y fransmitir
cargas temporales o definitivas, fabricadas con acero de calidad estructural. Los perfiles que conformaran la

estructura del edificio pueden clasificarse en: perfiles laminados, perfiles formados por placas soldadas, perfiles
compuestos y perfiles ligeros formados en frio.

Arandelas: La funcion principal de las arandelas es la de permitir que el elemento que gira durante el apretado
de los tornillos, se deslice sobre una superficie endurecida indeformable, al instalarse la tornilleria mediante un
procedimiento que depende del control del torque especificado.

Planos de taller: Son los dibujos preparados por el contratista (fabricante y el montador) para la ejecucion del
trabajo.

Conexiones.- Conjunto de elementos que unen el miembro a la junta: placas o angulos por patines o alma,
soldaduras, remaches, tornillos.

Soidadura.- Es un proceso de trabajo en el cual los metales son llevados hasta su punto de fusion por medio del
calentamiento para conseguir una nueva union muy resistente.

Tipos de Estructura Metalica: Se permiten tres tipos bésicos de construccién, cada tipo determinara
especificamente el tamafio de los miembros, el tipo y la resistencia de sus conexiones:

Marco Rigido, supone conexiones entre vigas y columnas, son lo suficientemente rigidas como para mantener
practicamente sin cambio fos angulos originales entre los miembros que se interceptan.

Marcos Simples: (extremos simplemente apoyados sin empotramiento, se supone que en cuanto a cargas
gravitacionales se refiere, los extremos de las trabes estan unidas solo para resistir fuerza cortante y estan
libres para girar bajo dichas cargas.

Nota: El disefio de todas las conexiones estara acorde con las consideraciones relativas al tipo
en los planos de disefio. 4

NOTA IMPORTANTE: ESTAS ESPECIFICACIONES SON COMPLEMENTO DE LO INDICADO EN LOS CATALOGOS DE CEPTOS Y PLANOS DEL PROYECTO EN
REFERENCIA, POR LO QUE LA CONTRATISTA SE OBLIGA A TOMAR EN CONSIDERAC[ON TODO LO INDICADO EN ESTAS ES| FICACIONES.
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FABRICACION Y MONTAJE DE ESTRUCTURA

METALICA

REFERENCIAS

Reglamentos y normas: Las normas que se mencionan a continuacion complementan a la presente y se
aplicaran en lo que corresponda:

Norma Descripcion NOM-NMX Descripcion
Americana
American Instityte of Steel Construction, (AISC).
M 021- 9th | Manual of Steel Construction. IMCA Instituto Mexicano de la
edition 1er Tomo. | Construccion en Acero A.C.
1989 3% edicién | Manual de Construccion en Acero
2° Tomo. [A.C
1? edicién
I 013 - 8th | Detailing for Steel Construction.
Edition.
F 502 -1981 | Steel Fabrication Safety Manual.
F 504 -1985 | Structural Steel Shop Inspector Training Guide.
8303 Code of Standard Practice for Steel Buildings
and Bridges.
$323 - 3rd | Quality Criteria and Inspection Standard.
Edition P
NTC - 1990 | Normas Técnicas ~ /
Complementarias dlseno de -
estructuras metallca 3

NOTA IMPORTANTE: ESTAS ESPECIFICACIONES SON COMPLEMENTO DE LO INDICADO EN LOS CATALOGOS DE CONC!
REFERENCIA, POR LO QUE LA CONTRATISTA SE OBLIGA A TOMAR EN CONSIDERACION TODO LO INDICADO EN ESTAS ESPECIFECA

//

& Y PLANOS DEL F'ROYECTO EN
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ESPECIFICACIONES GENERALES DE CONSTRUCCION
ESTRUCTURAS

Structural Welding Society, (AWS).

<

A24 Symbols for Welding and Nondestructive
Testing.
A 3.0 Standard Welding Terms and Definitions. ‘
A5.1 Specification for Mild Steel Covered Arc H77-1982 | Electrodos de acero al carbon,
Welding Electrodes. recubiertos para soldadura por
arco eléctrico.
AS54 Recommended Practices for Stud Welding.
AbB5 Specification for Low-Allow Steel Covered Arc H86-1983 | Electrodos de acero de baja
Welding Electrodes aleacion, recubiertos para
soldadura por arco eléctrico.
A 517 Specification for Carbon Steel Electrodes and H 97 Electrodos desnudos de acero al
Fluxes for Submerged Arc Welding. bajo carbono y fundenies para
soldadura de arco sumergido.
A518 Specification for Carbon Steel Filler Metals for H99-1984 | Metales de aporte de acero al
Gas Shielded Arc Welding carbén para soldadura por arco
protegido con gas.
A 5.20 | Specification for carbon Steel Elecirodes for Electrodos de acero al carbon para
Flux Cored Arc Welding. soldadura por arco con electrodo
tubular continuo.
A 523 Specification for Allow Electrodes and Fluxes Electrodos desnudos de acero de
for Submerged Arc Welding. baja aleacion y fundentes para
soldadura de arco sumergido.
B 1.1 Guide for he Visual Inspection of Welds
D 1.1-1994 | Structural Welding Code, Steel Cadigo de soldadura estructural
D 1.4-1992 | Structural Welding Code, Reinforcing Steel Codigo de soldadura acero de
refuerzo.
American Society for Testing & Materials, (ASTM).

B19-1974 | Nomenclatura para materiales
usados en la industria de la
siderurgia.

B309 Definiciones y nomenclatura de los
términos utilizados en los métodos
de prueba mecanicos.

A6 Standard Specification for General B 252-1988 | Tolerancias dimensionales de
Requirements for Rolled Steel Plates, Shapes, laminacion
Sheet Piling and Bars for Structural Use. P i
A 27 B 352-1976 | Piezas coladas de acero 4l
carbono de baja y mediana
resistencia péra aplicacion general.

NOTA IMPORTANTE: ESTAS ESPECIFICACIONES SOM COMPLEMENTO DE LO INDICADO E
REFERENCIA, POR LO QUE LA CONTRATISTA SE OBLIGA A TOMAR EN CONSIDERACION TODO LO,

N LOﬁ ﬁATALOGOS DE CONGEP,

S Y PLANOS DEL PROYECTO EN

EN ESTAS ESPECIFIGACIONES.
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i Titulo !
! FABRICACION Y MONTAJE DE ESTRUCTURA ?
L METALICA a
A 36-1994 | Specification for Structural Steel B 254-1987 | Perfiles, placas y barras de acero
estructural, Rejilla electro forjada,
placa antiderrapante
A 53 Pipe, Steel, Black and Hot Dipped. Zinc Coated B 177 Tubos de acero con o sin costura,

GrB Welded and Seamless Steel Pipe. Grado B | negros o galvanizados por

inmersion en caliente.
A 82-1994 | Standard Specification for Steel Wire, Plain, for Alambre liso para refuerzo en
Concrete Reinforcement espiral.
A 123 Standard Specifications for Zinc (Hot
Galvanized) Cootings on Product Fabricated
from Rolled, Pressed and Forged Steel Shapes,
Plates, Bars and Strips
A153 Standard Specification for Zinc Coating (Hot
Dip) on Iron and Steel hardware
A184-1990 | Specification for Fabricated Deformed Steel Bar B 290 Mallas soldada de alambre de
Mats for Concrete Reinforcement acero, para refuerzo de concreto.
A 185-1994 | Standard Specifications for Steel Welded Wire
Fabric, Plain, for Concrete Reinforcement.

A 194 Especificaciones estandar para
tuercas de acero al carbono y de
acero de aleacion para tornillos
para servicio de alta presion y alta
temperatura.

A 233 Soldadura de campo, electrodo E-
6010
soldadura perfiles ligeros y PTR,
electrodo E-6012

A 242~ Specification for High-Strength Low-Allow B 282 Acero estructural de baja aleacion

1993a Structural Steel y alta resistencia.

A 307 Carbon Steel Bolts and Studs, 60 ksi Tensile H118-1988 | Tornillos y esparragos de acero al

Strength carbono con resistencia a la
tension de B0 ksi.
A 325 High Strength Bolts for Structural Steel Joints. H 124-1988 | Tornillos de alta resistencia para
conexiones de acero estructural,
incluye tuercas y arandelas
adecuadas
A 354 Quenched and Tempered Alloy Steel Bolts,
Studs, and Other Externally Threaded
Fasteners.

A 370 Mechanical Testing of Steel Products.

A 386 Specification for Zinc Coating (Hot Dip) on S ’7
Asembled Steel Products. ‘ ¥

A 440 Perfiles ligeros de acero, formados
en frio /a /O

: A
NOTA IMPORTANTE: ESTAS ESPECIFICAGIONES SON COMPLEMENTO DE LO INDICADO EN LOS CATALOGOS DE CON_CE'FTOS‘—‘!AANOS DEL PROYECTO EN
REFERENCIA, POR LO QUE LA CONTRATISTA SE OBLIGA A TOMAR EN CONSIDERACION TODO LO INDIGADO EN ESTAS ESPECIFICACIONES.
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A 441 High Strength Low-Alloy Structural Manganees B 284 Acero estructural de alta
Vanadium Steel. resistencia y baja aleacion al
manganeso-vanadio.
A 449, Quenched and Tempered Steel Boits and Tornillos y esparragos de acero
Studs. templado y endurecido
A 490. Heat Treated Steel Structural Bolts, 150 ksi H 123-1988 | Tornillos de acero estructural con
Minimum Tensile Strength. tratamiento térmico con resistencia
minima a la tension de 150 ksi.
A 500 -1993 | Specification for Cold Formed Welded and B199-1989 | Tubos de acero al carbon, sin
Seamles Carbon Steel Structural Tubing in costura o soldados, formados en
Rounds and Shapes frio, para usos estructurales de
seccion cuadrada, rectangular o de
’ otras formas (PTR).
A 501 Hot-Formed Welded and Seamless Carbon B 200 Tubos de acero al carbén, sin
Steel Structural Tubing. costura o soldados conformados
en caliente, para usos
estructurales. i
A 502 Steel Structural Rivets. ) Remaches de acero estructural
A 529 Structural Steel with 42 ksi Minimum Yield B39 Acero estructural, limite-de ﬂuepzié
Point. minimo de 42 ksi -

HOTA IMPORTANTE: ESTAS ESPECIFICACIONES SON COMPLEMENTO DE LO INDICADO EN LOS CATALOGOS DE CONCEPTOS Y PEANOS DEL F'ROYECTC}I EN

REFEREMCIA, POR LO QUE LA CONTRATISTA SE OBLIGA A TOMAR EN C_ONSIDERACI()N TODO LO INDICADO EN ESTAS ESPECIFICACION
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ESTRUCTURAS

A 563 | Carbon Steel Nuts

Especificaciones para tuercas en
acero al carbono y de acero de
aleacion

A 615-1894 | Specification for Deformed and Plain Billet Steel | B 6-1983 | Varillas corrugadas y lisas de
Bars for Concrete Reinforcement. acero, procedentes de lingote o
palanquilla, para refuerzo de
concreto
A 687 High Strength Nonheaded Steel Bolts Bolts and
Studs.
F436 Hardened Steel Washers for Use with High- Arandelas de acero endurecidas.
Strength Bolts
American National Standards Institute, (ANSI).
B18.2.1 Tornillos estructurales hexagonales
pesados.
22291 - | Safety Requirements for Shop Fabricating
1982 Structural Steel.
Steel Structures Painting Council, (SSPC).
Vol 1 Good Painting Practice.
Vol 2 Systems & Specifications
Secretaria de Comunicaciones y Transportes, (SCT).
Libro 3 | Normas para construccién e Instalaciones 3.01.02.039 | Estructuras de acero
Libro 4 Normas de calidad de los materiales

Peiréleos Mexicanos, (PEMEX).

Alguiddlico. “Amercoat AM-38"

RP-2-1974 | Recubrimiento: Primario, Cromato de Zinc, Vinil

“‘Amercoat AM-527

RA-20-1974 | Acabados, Esmalte Alquidalico Brillante.

NOTA IMPORTANTE: ESTAS ESPECIFICACIONES SON COMPLEMENTO DE LO INDICADO EN LOS CATALOGOS DE CONC

Y PLANCS DEL P,RQI?!'ECTO EN

REFERENCIA, POR LO QUE LA CONTRATISTA SE OBLIGA A TOMAR EN CONSIDERACION TODO LO INDICADO EN ESTAS ESPE| ONES.
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) METALICA

SUJETO A:

El contratista debera revisar el proyecto estructural asi como localizacion, orientacion, dimensiones y niveles, de
acuerdo a los planos estructurales vy de taller y a estas especificaciones, con la necesaria anticipacion, de
mpdo que puedan corregirse los defectos encontrados, sin alterar los programas de construccion; cualquier
discrepancia encontrada, debera hacerse del conocimiento del “Residente de EL CLIENTE en la Obra” por
escrito, de inmediato, de manera que puedan hacerse las correcciones necesarias y pertinentes.

Cualquier procedimiento, detalle, nota, etc., indicado en los planos estructurales debera ejecutarse en taller o en
campo, siguiendo una buena practica de ingenieria constructiva.

El confratista es responsable del alineamiento, nivel, verticalidad, firmeza y seguridad de todos los elemenios
por conectar y para tal fin, debera colocar los contravientos, cufias y puntales necesarios y mantenerlos en
posicion hasta que se hayan ejecutado las conexiones definitivas o cuando la estructura ya no los requiera.

El contratista debera revisar la cimentacion (dados), anclas y elementos estructurales fabricados, asi como
localizacion, orientacion, dimensiones y niveles, de acuerdo a los planos de disefio estructural y de taller y
estas especificaciones, con la necesaria anticipacion, de modo que puedan corregirse los defectos encontrados.
Sin alterar los programas de montaje; cualquier discrepancia encontrada, debera hacerse del conocimiento de
la supervision, por escrito, de inmediato, de manera gue puedan hacerse las correcciones necesarias y
pertinentes, cualquier retraso por correccion de defecios, ocasionados por incumplimiento de este inciso o por
aviso exiemporanso, sera responsabilidad del coniratista montador.

Si por necesidades del taller o campo debe cambiarse el alcance, materiales, equipo, detalles, resistencias,
pruebas, tipos de acero, perfiles, dimensiones, niveles, etc., se debera de consultar a EL CLIENTE por
intermediaciéon del residente de EL CLIENTE en la obra, para su aprobacion. Los trabajos cubiertos por esta
especificacion, deberan efectuarse en talleres que cuenten con el equipo y capacidad suficiente para efectuar
los trabajos con la calidad especificada y en el tiempo programado.

CONTROL DE CALIDAD

El trabajo de soldadura debera ejecutarse por operarios calificados de acuerdo al codigo para soldadura
estructural de la AWS. El residente de EL CLIENTE en la obra podra requerir que el soldador pase las pruebas
especificadas en la Control y Pruebas del Acero Estructural.

Requerimientos de los fabricantes: El fabricante de cada producto tendra sus propias pruebas de calidad, las
cuales estaran a disposicion del residente de EL CLIENTE en la obra y este podra exigirlas en el momento que
se requiera. )

// d
La estructura metdlica debera ser fabricada con materiales nuevos y deberéa estar en conformidad conla calidad
especificada.

NOTA IMPORTANTE: ESTAS ESPECIFICACIONES SON COMPLEMENTO DE LO INDICADO EN LOS CATALOGOS DE CONCEPTOS Y, PLANOS DEL PROYECTO EN
REFERENCIA, POR LO QUE LA CONTRATISTA SE OBLIGA A TOMAR EN CONSIDERACION TODO LO INDICADO EN ESTAS ESPECIFICACIO] E
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 Titulo

' - FABRICACION Y MONTAJE DE ESTRUCTURA
METALICA

El _Contratista podra emplear el equipo que considere conveniente con tal que pueda comprobar, ante el
rgs:dente de EL CLIENTE en la Obra, D.R.O. o autoridad competente, que es el adecuado y conveniente para
ejecutar cada etapa de los trabajos dentro del programa establecido y en la calidad solicitada.

PARTE 2 - PRODUCTOS

Todos los materiales deberan ser nuevos y de primera calidad; deberan cumplir con lo indicado en el proyecio,
en estas especificaciones y en las normas locales vigentes.

Acero estructural: El acero estructural empleado en la construccion de edificios debe ser el especificado en el
prayecio estructural; nuevo en su laminacion y de primer uso, y cumplir con los requisitos de las normas en
vigor del inciso 1.3 de estas especificaciones y de acuerdo a lo siguiente:

Placas, perfiles y barras de acero laminado en caliente para uso estructural ASTM A-572, Grado 50, NOM 6-50
{fy 3515 kglcm?2), excepto que se indique otra en los planos, debera provenir de lingotes nuevos no desechados
ni rolados previamente.

Los electrodos recubiertos para soldadura se sujetaran a la serie E-70

Tornillos, tuercas y rondanas seran de acuerdo a la especificacion ASTM A-490, A-325, las tuercas y cabezas
de los tornillos seran hexagonales pesadas

La supervisién muestreara en la cantidad que considere representativa el lote de materiales de que se trate;
reservandose la aprobacion de los mismos en cualquier etapa del proceso de fabricacion.

El acero para anclajes sera del tipo ASTM A-36.
PARTE 3 — EJECUCION

Planos de Taller.

Antes de iniciar propiamente la fabricacién de la estructura, deberan prepararse los planos de taller, estos
deberan contener la informacion completa para la fabricacion de los elementos de la estructura, incluyendo la
localizacion, tipo y tamario de todos los remaches, tornillos y soldaduras, se hara la distincion entre sujetadores
y soldaduras de taller y de campo, se elaboraran de acuerdo con las mas modernas practicas y se tendra en
cuenta la rapidez y economia en la fabricacion y en el montaje.

La aprobacion por el propietario de los dibujos de taller preparados por el fabricante indica que éste ha
interpretado correctamente los planos estructurales y las especificaciones. Con su aprobacion el prapietario
acepta plena responsabilidad por el disefio de conexiones hecho por el fabricante, como parte de la elab?:)—r‘:ﬂcmn
de los dibujos de taller. Esta aprobacion no releva al fabricante de su responsabilidad por la exactntud/de las
dimensiones detalladas en los dibujos de taller, ni por el buen ajuste de las piezas al ensar;l;% en ef campo.

NOTA IMPORTANTE: ESTAS ESPECIFICACIONES SON COMPLEMENTO DE LO INDICADO EN L CATALOGOS DE GONCEPTOS Y P S DEL PROYECTO EN
REFERENCIA, POR LO QUE LA CONTRATISTA SE OBLIGA A TOMAR EN CONSIDERACION TODO LC’I ICADO EN ESTAS ESPECIFICACION
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METALICA

PROCEDIMIENTO DE FABRICACION

En la ejecucion de las estructuras de acero, independientemente del procedimiento que se siga en la union de
sus miembros debera atenderse lo siguiente:

El contratista propondra el equipo a utilizar el gque podra ser aprobado o rechazado por el residente de EL
CLH?NTE en la obra, si considera que el uso de este no dard como resultado la fabricacion de la estructura
metalica con las normas de calidad y el tiempo especificadas en el proyecto. Si durante el irabajo, el equipo

presenta deficiencias el contratista estara obligado a repararlo ¢ a retirarlo, reemplazandolo por otro en buenas
condiciones.

El material que se vaya a utilizar en estructuras metdlicas debe ser limpio y recio y debera ajustarse a fas
normas.

Cuando haya necesidad de enderezar o de dar forma curva a cualquier pieza o parie, se hard por medios
mecanicos o rolado en frio. (quedaran prohibidas las practicas de tales operaciones por medio de martilleo)
después de enderezar o ejecutar algin doblez. se inspeccionard la superficie del material para cerciorarse de si
hay fractura o no; en caso de que algln trabajo de montaje no haya sido efectuado de acuerdo a [os planos
estructurales, de taller y especificaciones generales de construcciones correspondientes, EL CLIENTE podra
rechazarlo, pedir su retiro y reposicion, asi como las pruebas necesarias para su calificacion.

Todas las pruebas seran por cuenta del contratista.

El grado de deficiencia dependera de la inspeccion visual de la supervision y las pruebas de calidad y su
penalizacion sera fijada a criterio de EL CLIENTE y/o por el contrato de obra.

Los cortes no pueden hacerse con cizalla, sierra o soplete, estos Gltimos deben hacerse de preferencia a
maquina con guia mecanica o con el equipo y procedimiento que proponga el contratista y/o apruebe el
residente de EL CLIENTE en la obra; quedaran con un acabado correcto, libres de rebabas y ofras
irregularidades. Los cortes en angulos deben hacerse con el mayor radio posible nunca menor de 15 mm.

la preparacion de los bordes de las piezas que se vayan a unir por medio de la soldadura se deberan ejecutar
preferentemente con soplete, perfilandose con esmeril, tratdndose de biseles. Los exiremos de las piezas que
fransmiten compresion por contacto deben cepillarse.

Las placas de acero empleadas en la fabricacién de elementos estructurales, en cartabones, mensulas, cubre
placas y placas de apoyo, siempre se eliminara la orilla 0 acabado de molino, haciéndose el corte necesario.

Las piezas terminadas en taller deben estar libres de torceduras y dobleces locales y en sus juntas deben
guedar acabadas correctamente.

linea recta que une en sus extremos, mayores de un milésimo de la distancia entre puntos que-€staran
soportados lateralmente en estructura terminada. La discrepancia maxima, con respecto a Icpgi ud tedrica,
que se permite en miembros que tengan sus dos extremos cepillados para trabajar por cphtacio directo es un

En miembros que trabajaran en compresion en la estructura no se permiten desviaciones, con respecip a la

NOTA IMPORTANTE: ESTAS ESPECIFICACIOMES SON COMPLEMENTO DE LO INDICADO LOS CATALOGOS DE CONCEPRT! Y PLANOS DEL PROYECTO EN
REFERENCIA, POR LO QUE LA CONTRATISTA SE OBLIGA A TOMAR EN CONSIDERACION T DICADC EN ESTAS ESPECIFICAQIZ)NES.
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milimetro. En piezas no cepilladas, de longitud no mayor de diez metros, se permite una discrepancia de 1.50
mm, La que aumenta a 3 mm cuando la longitud de la pieza sea mayor que la indicada.

El diametro de los agujeros para tomillos, anclajes o remaches debe ser de un milimetro y medio 1.50 mm
(1/16) mayor que el diametro nominal de éstos.

Los agujeros pueden punzonarse en material grueso no mayor que el didmetro menor y después limarse
cuando el material es mas grueso, no se permite el uso de botador para agrandar agujeros ni el empleo de
soplete para hacerlos.

Todas las piezas deben salir de la planta debidamente identificados con marcas gue correspondan a las
indicadas en los planos de montaje. Sera con nimero y letra de golpe de 13 mm. Se empleara la letra “C” para
identificar columnas y la letra "T” para identificar armaduras o trabes, después un numero que corresponda al
plano de fabricacion de la pieza, en seguida la letra que identifica a la pieza en el plano de fabricacion.

Después de la inspeccién y aprobacion, pero antes de dejar el taller todas las piezas deberan limpiarse
vigorosamente mediante un cepillado a mano, con cepillo de cerda metélica o por otros métodos elegidos por el
fabricante o autorizados por el residente de EL CLIENTE en la obra, para suprimir las escamas de laminacion,
oxido, escoria de soldadura o depdsitos de findente, suciedad o cualquier materia extrafia, la grasa y el aceite
se removeran con solvente.

No se deben pintarse las estructuras que vayan a recubrirse con concreto. En todos los casos restantes y si no
se especifica de otra manera, a las piezas debera aplicarse pintura anticorrosiva de calidad y marca aprobada
por el residente de EL CLIENTE en la obra, aplicada cuidadosa y uniformemente a superficies secas que hayan
sido limpiadas; la pintura puede aplicarse con brocha, rociado, rodillo, por inmersion, etc.

Las superficies que sean inaccesibles después del armado de las piezas deben recibir la pintura de acabado
antes de su colocacion.

Todas las superficies que se encuentran a no mas de 50 mm de distancia de las zonas en que se F:i'epositen
soldaduras de taller o de campo deben estar libres de pintura y de materiales que dificulten la obtencion de las
soldaduras sanas o que produzcan humos perjudiciales.

Cuando un elemento estructural esté expuesto a los agentes atmosféricos, todas las partes que lo componen
deben ser accesibles de manera que puedan limpiarse y pintarse.

De acuerdo a las candiciones climatolégicas y la intensidad del ambiente corrosivo del lugar donde se monten
las estructuras, estas se deberan limpiar y recubrir para proteccién anticorrosiva con primario y dar el acabido
final siguiendo las indicaciones de las especificaciones.

La proteccién primaria es la capa de recubrimiento que se aplica sobre la superficie preparadéd y debe cumpllr
con los siguientes requisitos: . g —

Buena adherencia a la superficie. /
Proporcionar adherencia a la siguiente capa.

Retardar la velocidad de corrosion.

Resistencia al ambiente.

REFERENCIA, POR LO QUE LA CONTRATISTA SE OBLIGA A TOMAR EN CONSIDERACION TODO LO INDICADO EN ESTAS ESF’EC'IFICACIONES
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ESTRUCTURAS SOLDADAS:

En todas las conexiones, los ejes centroidales de miembros concurrenies sometidos a esfuerzos axiales se

interceptaran en un punto; de no ser asi, se tomaran provisiones para resistir los esfuerzos por flexion debidos a
la excentricidad.

La’ técnica de soldadura, la ejecucion, el aspecto y la calidad de las soldaduras realizadas, asi como los
métodos para corregir trabajos defectuosos, estaran de acuerdo con las secciones 3 y 4 del cédigo de
soldadura estructural, AWS D1.1 de la Sociedad Americana de Soldadura.

Las soldaduras seran hechas dnicamente por punteadores, soldadores u operadores que hayan sido
previamente calificados mediante pruebas como las prescritas en el Structural Welding Code, AWS D1.1.

Soldar es la accién y efecto de unir rigidamente piezas metdlicas mediante la adicion de un metal o aleacion
metélica, que se funde con las partes por ligar y que al soldificarse forma cuerpo con ellas.

La soldadura se hard con arco elécirico con electrodo metélico recubierto, aplicado automéaticamente.
Solamente la supervision podré autorizar por escrito otro procedimiento para soldar (Soldadura al arco
sumergido).

Todos los accesorios del equipo para soldar y sopletes de corte deberan ser de un disefio y fabricacion tal, que
permitan a operadores calificados cumplir con las exigencias del trabajo encomendado.

Los generadores y transformadores deberdn estar disefiados expresamente para trabajos de soldadura y ser
capaces de proporcionar una corriente constante y ajustable al amplio rango de voltaje que sean requeridos en
el frabajo. Deberan responder automéaticamente a los cambios en la demanda de potencia y ser capaces de
producir rapidamente la corriente total al establecerse el arco.

Los cables seran de los materiales y secciones adecuadas para evitar el sobrecalentamiento y/o una corriente
inapropiada en el arco. Su aislamiento debera ser efectivo a las conexiones a tierra, mediante cables de un sclo
tramo seguro y adecuado para conducir la corriente eléctrica esperada. Los porta-electrodos deberan sujetar
firmemente a los electrodos con un buen contacto eléctrico.

Se podran utilizar guias automaticas para soldar, previa autorizacion de la supervision del equipo que se
requiera.

Las superficies que vayan a soldarse estaran libres de costras, escoria, oxido, grasas, pintura o cualquier otro
material extrano.

Las piezas entre las que se van a colocar soldaduras de filete deben ponerse en contacto; cuandotest'é nogea
posible, su separacién no debera exceder de 5 mm. Si la separacion es de 1.50 mm o mayor & "amaﬁo/de la
soldadura de filete se aumentara en una cantidad igual a la separacion. A

NOTA IMPORTANTE: ESTAS ESPECIFICACIONES SON COMPLEMENTO DE LO INDICADO EN LOS CATALOGOS DE CONCEPTOS Y PLANOS DEL PROYECTO EM
REFERENCIA, POR LO QUE LA CONTRATISTA SE OBLIGA A TOMAR EN CONSIDERACION TODO LO INDICADO EN ESTAS ESPECIF[CACIONES., A

12 de 34

N




ESPECIFICACIONES GENERALES DE CONSTRUCCION
ESTRUCTURAS

TERMINACION DE  PRELIMINARES, LOSA DE CIMENTACION, B S AL@ HD
<SS CISTERNAS, MUROS DE CONTENCION, ESTRUCTURA, Y CUBO DE = - ‘
o ELEVADORES DE LA PRIMERA ETAPA DE LA SUSTITUCION DE LAt = accrstanisonsios |

CIENEIAS MEBICAS TORRE DE HOSPITALIZACION DEL INSTITUTO NACIONAL DE CIENCIAS
MEDIDAS Y NUTRICION SALVADOR ZUBIRAN.

¥ NUTRICION
SALYADOR ZUBIRAN

Titulo

FABRICACION Y MONTAJE DE ESTRUCTURA '
METALICA ;

Lgs paftes gue se vayan a soldar a tope deben alinearse cuidadosamente, corrigiendo defectos en el
alineamiento o mayores de 3 mm. Siempre que sea posible, las piezas por soldar se colocaran de manera que
la soldadura se deposite en posicion plana.

Al armar y unir partes de una estructura o de miembros compuestos, se seguiran procedimientos y secuencias
en la colocacion de las soldaduras que eliminen distorsiones innecesarias y minimicen los esfuerzos de

contraccion. Cuando sea imposible evitar esfuerzos residuales altos al cerrar soldaduras en conjuntos rigidos, el
cierre se hara en elementos que trabajen a compresion.

Las longitudes de soldadura indicadas en los planos y dibujos de taller deberan ser longitudes efectivas netas.

Soldaduras de penetracién completa.- En placas de grueso no mayor de 8 mm puede lograrse penetracion
completa depositando la soldadura por ambos lados, en posicion plana, dejando entre las dos una holgura no
menor que la mitad del grueso de la placa mas delgada y sin preparar sus bordes.

En espesores mayores debera quitarse la raiz del primer cordon escarificando y trabajandose por raiz para
depositar el cordon en la otra cara.

Deben revisarse los bordes de las piezas en los que se colocara la soldadura, antes de depositarla, para
cerciorarse de que los biseles, holguras, etc, son correctos y estan de acuerdo con los planos previamente
revisados por la supervision.

Una vez realizadas las uniones soldadas deben inspeccionarse; las soldaduras deberan disenarse para
satisfacer los requisitos de la tabla N° 1; (Tabla N° 1.53 “Esfuerzos permisibles en soldaduras”, de las
especificaciones del manual IMCA, tomo 1) excepto en los casos modificados por lo dispuesto en la seccion 1.7
del manual IMCA en vigor.

Tabla N° 1: (1.5.3), Esfuerzos permisibles en soldaduras.

Resistencia requerida de la

Tipo de soldadura y
esfuerzo (a)

Esfuerzo permisible

soldadura (b,c)

Soldadura de ranura de penetracion completa

Tension perpendicular  al
area efectiva

Igual a la del metal base

Debe usarse metal de soldadura
compatible

Compresion  perpendicular | Igual a la del metal base
al area efectiva

Tension o  compresion | lgual a la del metal base Puede usarse metal de soldadura
paralela al eje de la con resistencia igual 0 menor que
soldadura la del metal de la soldadura

Cortante en el drea efectiva | 30% de la resistencia nominal a la tension del
metal de soldadura, en kglcm?, excepto que el
esfuerzo cortante en el metal base no excedera y
el 40% del esfuerzo de fluencia del metal base /

compatible

¥

7
NOTA IMPORTANTE: ESTAS ESPECIFICACIONES SON COMPLEMENTO DE LO INDICADO EN LOS CATALOGOS DE CONGE%S Y PLAN DEL PROYECTO EN

REFERENCIA, POR LO QUE LA CONTRATISTA SE OBLIGA A TOMAR EN CONSIDERACION TODO LO INDICADO EN ESTAS ESPECIFICACIONES. A
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Soldadura de ranura de ;ﬁnénetracién parcial (d}.

Compresion  perpendicular
al area efectiva

Igual a la del metal base

Tension o]
paralela al
soldadura (e)

compresion
ee de Ia

Igual a la del metal base

Cortante paralelo al eje de
la soldadura

30% de la resistencia nominal a la tension del
metal de soldadura, en kg/cm?, excepto que el
esfuerzo cortante en el metal base no excedera
el 40% del esfuerzo de fluencia del metal base

Puede usarse metal de soldadura
con resistencia igual o menor que
la del metal de la soldadura
compatible

Tensién  perpendicular  al

area efectiva

30% de la resistencia nominal a la tension del
metal de soldadura, en kg/cm?, excepto que el
esfuerzo cortante en el metal base no excedera
el 60% del esfuerzo de fluencia del metal base

Soldadura de filete

Cortante en el area efectiva

30% de la resistencia nominal a la tensidon del
metal de soldadura, en kglem? excepto que el
esfuerzo cortante en el metal base no excedera
el 40% del esfuerzo de fluencia del metal base

Puede usarse metal de soldadura
con resistencia igual o menor que

la del metal de la soldadura
compatible

Tension o compresion | Igual a la del metal base

paralela al ee de |la

soldadura

Soldadura de tap6n y en agujeros alargados

Cortante paralelo a las
superficies de contacto, en
el area efectiva

30% de la resistencia nominal a la tension del
metal de soldadura, en kg/cm? excepto que el
esfuerzo cortante en el metal base no excedera
el 40% del esfuerzo de fluencia del metal base

Puede usarse metal de soldadura
con resistencia igual o menor que
la del metal de la soldadura
compatible

Notas:

a).- Para la definicidn del drea efectiva, ver seccion 1.14.6 del manual IMCA
b).- Para el metal de soldadura compatible, ver tabla 4.1.1. AWS d1-1

c).- Se permitira un metal de soldadura con resistencia mayor que la del metal de la soldadura compatible

d).- Ver seccion 1.10.8 para una limitacién en el uso de uniones de soldadura de ranura de penetracion parcial.

e).- La soldadura de filete y la soldadura de ranura de penetracion parcial que unen los elementos componentes
de miembros armados, tal como la unién del alma al patin, se podran disefar sin considerar el esfuerzo de
compresion o de tension en aquellos elementos

Empalmes.- Las juntas soldadas a tope en vigas y trabes compuestas de placas d_eberéh ligvar /
soldadura de penetracion completa, la cual debe desarrollar la resistencia tofal de la-pieza
més pequefia de la union. Los ofros tipos de juntas en la seccion transversalde vigas o trabes

NOTA IMPORTANTE: ESTAS ESPECIFICACIONES SON COMPLEMENTO DE LO INDICADO EN LOS CATALOGOSA D&CONCEPT Y PLANOS
S

5 DEL PROYECTO EN
REFERENCIA, POR LO QUE LA CONTRATISTA SE OBLIGA A TOMAR EN CONSIDERACION TODO LO INDICADO EN EST. PECIFICACIONES. .
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compuestas de placas, deberan desarrollar la resistencia solicitada por los esfuerzos en el
punto de union.

Toda junta defectuosa se reparara removiendo la soldadura por medio de “ARC-AIR” y reponiendo en forma
adecuada el cordén; por ningdn moftive se permitira el uso de soplete para remover soldaduras.

Puntos de soldadura.- Los puntos de soldadura se sujetaran a los mismos requisitos de calidad que las
soldaduras finales, salvo que:

Los puntos de soldadura que se vayan a incorporar a la soldadura final se haran con electrodos que cumplan
los requisitos de las soldaduras finales y se limpiaran cuidadosamente.

Deberan quitarse los puntos de soldadura que no se vayan a incorporar a las soldaduras finales.

/

No debera soldarse cuando el metal base por soldar esté himedo, expuesto a la liuvia, vientos /f ertes U otras

condiciones meteoroldgicas desfavorables, ni cuando su temperatura sea inferior a 7°C bajo cerg

NOTA IMPORTANTE: ESTAS ESPECIFICACIONES SON COMPLEMENTO DE LO INDICADO EN LOS CATALOGOS DE CONCEPTOS Y PLANOS
REFERENCIA, POR LO QUE LA CONTRATISTA SE OBLIGA A TOMAR EN CONSIDERACION TODO LO INDICADO EN ESTAS ESPECIFICACIONES.
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Tabla N° 2: Dimensiones minimas del cordén de soldadura.

Espesor del material de la pieza Dimension minima de soldadura | Dimension minima de soldadura
mas gruesa unida en mm y de filete en mm y pulgadas. de filete en mm y pulgadas,
pulgadas Soldadura manual o automatica |soldadura automatica (dos

{(un electrodo) electrodos).
Hasta 13 mm (1/2") inclusive 5.0 3/16 5.0 3/16
De 14 2 19 mm (9/16" a 3/4™) inclusive 6.0 1/4 5.0 316
De 21 a 32 mm (136" a 11/47) 8.0 5/16 7.0 9/32
inclusive
De 33 a 51 mm (15/16” a 2”) inclusive 10.0 3/8 8.0 5/16

Electrodos: La identificacion de electrodos para acero dulce de baja aleacion que cominmente se utilizan en
soldaduras de elementos estructurales son: E 60XX y E 70XX;

Tabla N° 2A: Caracferisticas de los electrodos.

E 60 XX

“E” Significa electrodo y se refiere siempre a la soldadura por arco eléctrico;

“60” En seguida las dos primeras cifras de un total de cuatro indican la resistencia a la tensién.

E B0 XX |E 60 XX Significa 60 000 Ibs/pulg? (4220 kg/cm?) de resistencia a la tension.
E 70 XX |E 70 XX Significa 70 000 Ibs/pulg? (4926 kg/cm?) de resistencia a la tension
E 60 XX
La pentltima cifra indica las posiciones en que permite soldar el electrodo:
EXX1X |Indica que es un electrodo que se puede utilizar para soldar en todas las posiciones (plana
horizontal, vertical y sobre cabeza).
E XX 2 X |Sdlojuntas en angulo en posicion plana y horizontal.
E XX 3 X |Sdlo en posicién plana.

La Citima cifra en conjunto con la pendltima, indican la clase de corriente a usar y la clase de recubrimiento.

E 60 XX

E 6010 Significa que solamente puede utilizar corriente continua invertida (C.C) y su recubrimiento
contiene materia organica (celulosa y sodio).

E6011 | Significa que puede soldar con C.A o C.C y su recubrimiento contiene materia organica (celulosa y
potasio).

E 60 12 | Significa que puede soldar con C.A o C.C y su recubrimiento contiene rutilo, titanio y sodio.

E 6013 | Significa que puede soldar con C.A o C.C y su recubrimiento contiene rutilo, titanio y potasio.

E 60 14 |Significa que puede soldar con C.A o C.C y su recubrimiento Conttene rutilo, polvo de hierro (30%
aproximadamente) y fitanio. N\

E 60 15 | Significa que puede soldar con C.A o C.C y su recubrimiento contrene ba;\o contemdo de hidrégeno
y sodio. 74

E 6016 |Significa que puede soldar con C.A o C.C y su recubrimiento contiene bgrd contgfiido de hidrogeno

NOTA IMPORTANTE: ESTAS ESPECIFICACIONES SON COMPLEMENTO DE LO INDICADO EN LOS CATALOGOS DE
REFERENCIA, POR LO QUE LA CONTRATISTA SE OBLIGA A TOMAR EN CONSIDERACION TODO LO INDICADO EN ESTA

ICEPT! LANOS DEL PROYECTO EN
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y' potasio.
EB017 | Significa que puede soldar con C.A o C.C y su recubrimiento contiene bajo contenido de hidrogeno,
polvo y oxido de hierro.
E 6018 | Significa que puede soldar con C.A o C.C y su recubrimiento contiene bajo contenido de hidrégeno
y polvo de hierro (25% aproximadamente).
E 60 XX-A1
El sufijo “A1” significa que contiene una aleacion especial en el metal de aporte (electrodo).
E 60 XO(-A1 { Significa que el electrodo contiene aproximadamente 0.5% de molibdeno

El electrodo empleado sera de las series E-70xx, debe cumplir con la especificacion para electrodos recubiertos
de acero dulce, para soldadura de arco segiin el cddigo de la AWS; o en su caso se puede emplear electrodo
desnudo y findente granular para el proceso de arco sumergido los que estarén de acuerdo con la clasificacion
F7x-Exxx del codigo de la AWS, especificacion para electrodos desnudos de acero dulce y soldadura para arco

sumergido.
Tabla N° 3: Soldadura eléctrica manual. Dimensioén “t” de filefe para rendimienio
de 1 cm de longitud de cordén por cm de electrodo de distintos
diametros (sin desperdicio); pesos de electrodos.
Dimension N° de Peso por Longitud
Diametro “t” de filete electrclu(cgl]os por | electrodoen kg | electrodo pulg
pulgadas mm mim
116 1.60
5/64 1.93
3/32 2.38 3.00
1/8 3.17 4.00 39 255
5/32 3.97 5.00 25 39.5
3/M16 4.76 6.00 18 553
1/4 6.35 73/4 129
5/16 7.94
MNota: Tolerancias en diametro:
+-0.025de 1.60a1.92
+-0.038 de 1.94a7.94

NOTA IMPORTANTE: ESTAS ESPECIFICACIONES SON COMPLEMENTO DE LO INDICADO EN LOS CATALOGOS DE CONCEPTOS Y PLANOS RGYECTO En
REFERENCIA, POR LO QUE LA CONTRATISTA SE OBLIGA A TOMAR EN CONSIDERACION TODO LO INDICADO EN ESTAS ESPECIFICACIONES.
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ESTRUCTURAS ATORNILLADAS:

El proyecto fijara en cada caso las caracteristicas de los remaches o tomillos que deberan usarse. Todo el
material dentro del agarre de los tornillos sera acero; no habréd ningdn material compresible como
empagquetaduras o juntas.

Todas las partes de miembros que se estén remachando deben mantener contacto entre si, rigidamente, por
medio de pemos o tomillos. Los agujeros que haya que agrandar para poder colocar los remaches o tornilios
deberan limarse.

Los remaches deben colocarse por medio de remachadoras de compresion u operadas manualmente,
neumaticas, hidraulicas o eléctricas. Una vez colocados deben llenar totalmente el agujero, quedar apretados y
sus cabezas en contacto completo con la superficie.

Antes de colocar los remaches o tomnillos se revisara la posicion, alineamiento y diametro de los agujeros y
posteriormente se comprobarad que sus cabezas estén formadas correctamente. A no ser que la supervision
autorice otro tipo de agujero, las conexiones con tornillos de alta resistencia se haran con agujeros estandar
(ver tabla N° 4); en caso de tornillos, se verificara que las tuercas estén correctamente apretadas y colocadas
las rondanas. La rosca debe sobresalir de la tuerca no menos de 3 mm.

Los remaches y/o tomnillos que se encuentren flojos, mal ajustados o defectuosos, deberan ser reemplazados
por cuenta del contratista.

Tabla N° 4: Dimensiones nominales estandar de agujeros.

Diametro del Dimensiones del agujero en mim
tornille “d”
Estandar Sobredimensionados Alargado corto | Alargado largo
(diametro) |(diametro) {ancho x largo) (ancho x largo)
12.7 14.3 15.9 14.3x17.5 14.3x31.8
152 17.5 20.6 175%x222 17.5%x39.7
19.1 206 23.8 206 x25.4 20.6 x47.6
222 23.8 27.0 23.8x28.6 23.8 x55.6
254 27.0 31.8 27.0x33.3 27.0 x63.5
> 28.6 d+1.6 d+7.9 (d+1.6) x (d+9.5) (d+1.8) x (2.5d)

La distancia desde el centro de un agujero sobredimensionado o alargado al borde de una parte eonectada, no
sera menor que la requerida para un agujero estandar segin la tabla N° 5 (1.16.5.1 del man A).

2

NOTA IMPORTANTE: ESTAS ESPECIFICACIONES SON COMPLEMENTO DE LO INDICADO EN LOS CATALOGOS DE CONCEPTOS Y PLANOS DEL F'RC})YECTO EN

REFERENCIA, POR LO QUE LA CONTRATISTA SE OBLIGA A TOMAR EN CONSIDERACION TODO LO INDICADO EN ESTAS ESPECIFICACIONES.
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Tabla N° 5: (1.16.5.1).- Distancia minima al borde, en mm (desde el centro del
agujero estandar(a) al borde de la parfe conectada).

Diametro nominal del Bordes cizallados | Bordes laminados de placas, barras o
remache o tornillo en mm en mm bordes corfados con gas (b), en mm
13 22 19
16 29 22
19 32 25
22 38 (c) 29
25 44 (c) 32
29 51 38
32 57 41
mas de 32 1.75d 1.25d

La distancia maxima desde el centro de cualquier remache o tornillo al borde mas proximo de las partes en
contacto, serd igual a 12 veces el espesor de la parte conectada en consideracion, pero sin exceder de 150

mm.

Los esfuerzos permisibles de tension y cortantes en remaches, tornillos y partes roscadas seran los indicados
en la tabla N° 6: (1.5.2.1, del manual IMCA), en kg/cm?, se aplicarén en el area del cuerpo nominal del remache
(antes de colocar) o de la porcion sin rosca de tornillos y partes roscadas, excepto para barras de rosca

sobrepuesta.

N

!

Todos los tornillos A-325 y A-490 se apretaran hasta producir en ellos una tension no menor que las i'nd,%md/as

calibrada (torqu&metro)

en la tabla N° 7; (1.23.5 del Manual IMCA). Podran apretarse por el método de vuelta dyzﬁn llave

" 4

A

NOTA IMPORTANTE: ESTAS ESPECIFICACIONES SON COMPLEMENTO DE LO INDICADO EN LOS CATALCGOS DE CONCEPTOS Y PLANOS D;L‘ PRO'YECTO EN

REFERENCIA, POR LO QUE LA CONTRATISTA SE OBLIGA A TOMAR EN CONSIDERACION TODO LO INDICADO EN ESTAS ESPECIFICACIONES.
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Tabla N° 6: (1.5.2.1) .- Esfuerzos permisibles en sujetadores, en kg/cm?®.

Cortante permisibie (g) Fv
Descripcion de los sujetadores Tension Conexiones por
permisible | Conexiones por friccion (e, i) aplastamiento
(g) Ft

Agujero | agujeros Agujero | Cone(f)

s sobredime |s

estandar | nsionados |alargado

y alargados | s largos
ortos

Remaches A-502, Grado |, colocados en| 1620 (a) 1230 (f)
caliente
Remaches A-502, Grados 2 y 3, colocados en| 2040 (a) 1 550 (f)
caliente
Tomillos A-307 1410 (a) 700(b,f)
Partes roscadas que cumplen los requisitos de| 0.33 Fu 0.17 Fu (h)
las secciones 1.4.1 y 1.4.4 y tornillos A-449 que | (a,c.ch)
cumplan los requisitos de la seccién 1.4.4,
cuando las roscas estan dentro de los planos
de corte
Partes roscadas que cumplen los requisitos de| 0.33 Fu 0.22 Fu (h)
las secciones 1.4.1 y 1.4.4 y tornillos A-449 que (a,h)
cumplen los requisitos de la seccion 1.4.4,
cuando las roscas estan fuera de los planos de
corte
Tornillos A-325 cuando las roscas estan dentro | 3 090 (d) 1230 1050 880 1480 ()
de los planos de corte
Tornillos A-325 cuando las roscas estan fuera| 3 090 (d) 1230 1050 880 2110 (f)
de los planos de corie
Tomillos A-490 cuando las roscas estan dentro | 3 800 (d) 1 550 1340 1120 1 970 (f)
de los planos de corte
Tornillos A-490 cuando las roscas estan fuera| 3 800 (d) 1550 1340 1120 2810 ()
de los planos de corte
Notas:

{a).- Solamente para carga estatica.

(b).-Roscas permitidas en los planos de corte.

(c).-La capacidad en tension de la parte roscada de una barra de rosca sobrepuesta, basada en el area de la seccion
transversal, Ab, en si didmetro mayor de rosca, sera mayor que el area del cuerpo nominal de la barra antes de
sobreponerle la rosca, multiplicada por 0.60fy. :
(d).- Para tornillos A-325 y A-490 sujetos a fatiga por cargas de tension, ver apéndice B, seccion B3, volumern H.1
(e).- Cuando lo especifique el disefiador, el esfuerzo cortante permisible Fv para conexiones por friccion, qug  tengan
condiciones de superficie de contacto especial, podran incrementarse por el valor dado en el apé jce'E,/\.'oluf’rlén I,

REFERENCIA, POR LO QUE LA CONTRATISTA SE OBLIGA A TOMAR EN CONSIDERACION TODO LO INDICADO EN ESTAS ESPECIFICACION

NOTA IMPORTANTE: ESTAS ESPECIFICACIONES SON COMPLEMENTO DE LO MINDICADO EN LOS CATALOGOS DE CONCEPTOS Y PMANOS DEL PROYECTO EN, |
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(f).- Cuando las conexiones por aplastamiento, usadas para empatar miembros en tension, tienen una disposicion de
sujetadores cuya longitud, medida paralelamente a la linea de la fuerza, excede 1 270 mm, los valores tabulados se
reduciran en un 20%.

{g).- Ver seccion 1.5.6 del manual IMCA.

(h).- Ver apéndice A, tabla 2, volumen Ii, para los valores especificos de las especificaciones de acero NOM y ASTM.
(i).- Para limitaciones en el uso de agujeros sobredimensionados y alargados, ver seccion 1.23.4

Tabla N° 7: (1.23.5).- Tension requerida en los sujetfadores de alta resistencia (a)
en conexiones criticas al deslizamiento y en conexiones sujetas
a tension directa en kg.

Diametro del| Tomillos A- Tomillos
tornillo en mm 325 A-490
13 5 400 6 800
16 8 600 10 900
19 12700 15 900
22 17 700 22 200
25 23100 29 000
29 25 400 36 300
32 32 200 47 300
35 38 600 54 900 =
38 46 700 67 100 = C’
Nota:
{a).- Igual a 0.70 de |a resistencia minima a tension |
especificada del tornillo. 7 /

#

Uy

1] V\.
A\
¢ 2"\

\
£
NOTA IMPORTANTE: ESTAS ESPECIFICACIONES SON COMPLEMENTO DE LO INDICADC EN LOS CATALOGOS DE CONCEPTGE,Y PLANOS DEL F‘R@:‘_:‘ _i TO ENW
REFERENCIA, POR LO QUE LA CONTRATISTA SE OBLIGA A TOMAR EN CONSIDERACION TODO LO INDICADO EN ESTAS ESPECIFICA iES. -
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Tabla N° 8: Dimensiones principales de los torniflos A-325.

| CISTERNAS, MUROS DE CONTENCION, ESTRUCTURA, Y CUBO DE
ELEVADORES DE LA PRIMERA ETAPA DE LA SUSTITUCION DE LA
TORRE DE HOSPITALIZACION DEL INSTITUTO NACIONAL DE CIENCIAS
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LOSA DE CIMENTACION, ; SALUD

METALICA

Tamano nominal D Dimensiones del tornillo, mm Dimensiones de la tuerca, mm
mm pulgadas | Distancia entre | Altura H (*) | Longitud Distancia entre Altura A (*)
lados paralelos, de rosca | lados paralelos, F
F (%) )
13 172 22.2 7.9 25 222 12.3
16 5/8 27.0 9.9 32 27.0 15.5
19 3i4 31.8 11.90 35 31.8 18.7
22 7/8 36.5 13.90 38 36.5 21.8
25 1 41.3 165 44 41.3 25.0
28 11/8 46.0 17.5 51 46.0 28.2
32 11/4 50.8 19.8 51 50.8 31.0
35 13/8 55.6 21.4 57 55.6 34.0
38 1172 60.3 23.8 57 60.3 37.3

(*}.- Verificar dimensiones geométricas en el manual AHMSA.

Tabla N° 9: Tornillo de maquina; areas netas y dimensjones.

Diametro del tornillo
Total Neta
Pulgada Diametro “d” area cm?2 Diametro “c” mm Area cm2
mm
1/4 6.35 0.32 472 0.17
5/16 7.94 0.49 6.12 0.29
3/8 9.53 0.71 7.49 0.44
716 11.11 0.97 8.79 0.61
12 12.70 1.27 10.16 0.81
9/16 14.29 1.60 11.53 1.04
5/8 15.88 1.98 12.88 1.30
34 19.05 2.85 16.00 2.01
718 2223 3.88 18.57 2.71
1 25.40 5.06 21.28 3.55
11/8 28.58 6.41 23.85 4.46
11/4 31.75 7.9 27.02 573
13/8 34.93 9.58 29.44 6.80
11/2 38.10 11.39 32.61 8.35
15/8 41.28 13.38 35.28 QL
1314 44 .45 15.51 -37.85 11.25 B [
17/8 47.63 17.81 4102 1321, )
2 50.80 20.26 4346 1 ,4 83 ]

NOTA IMPORTANTE: ESTAS ESPECIFICACIONES SON COMPLEMENTO DE LO INDICADO EN LOS CATALOGOS DE CONQEF‘TOS PLANOS DEL PROYECTO EN
REFERENCIA, POR LO QUE LA CONTRATISTA SE OBLIGA A TOMAR EN CONSIDERACION TODO LO INDICADO EN ESTAS‘E$PECIFJCA
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Instalacion y apretado (Torque):

Para los casos en que deban tensionarse completamente los tomnillos de alta resistencia se deberan de seguir
los siguientes métodos, que daran buenos resultados, si se emplean en la forma especificada; los métodos son
los siguientes:

Calibrador de tension. )
Apretado por vuelta de tuerca. - 7
Método de la llave calibrada. P -
Apretado mediante indicador directo detension.
inspeccion. B

g ) ROYE-&TO EN
NOTA IMPORTANTE: ESTAS ESPECIFICACIONES SON COMPLEMENTO DE LO INDICADO EN LOS CATALOGOS DE CONCEPTOS Y PLANOS DEL P
REFERENCIA, POR LO QUE LA CONTRATISTA SE OBLIGA A TOMAR EN CONSIDERACION TODO LO INDICADO EN ESTAS ESPECIFICACIONES. /1 =1
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Tabla N° 10: Apriete (torque) en libras-pie, que se requiere en Ias diferentes
calidades def fornillo al emplearse en las estructuras de acero.

Diametro del tomnillo en milimetros pulgadas [
3/8 17{!3 1219/ 58 | 34 | 7/8 | 1 |[11/8|11/4) 13/8 | 11/2 |15/8|13/4|17/8| 2 |21/4| 21/2 | 23/4 3
6
1011113114 16 | 19 | 22 | 25 | 28 | 32 35 38 41 | 44 | 48 | 51 | 57 | 64 70 76
Tornillos Standard
Lb-| 19|30 |45 |66 | 93 | 150|202 | 300 | 474 | 659 | 884 | 1057 | 144 | 188 | 233 | 272 | 311 | 4380 | 7319 | 9455
pie 8 | 416 |17 ;
Kg|26| 4. (6291129207 |27.9|415|655|91.1|1222|146.5|200.|260.|322.| 276 | 430. | 605. | 1011. { 1307
-m 1 2 5 9 2 9 5 9 2
; Tornillos A-325
Ib- 10 200 | 355 | 525 | 790 | 106 | 149 | 1960 | 2600 | Los valores mostrados son los apropiados para
pie 0 0 5 fijar permanentemente una estructura metalica.
kg- 13 27.61491|726|109. | 146. | 206.| 271.0 | 359.5
m .8 2 1 7
Tomillos A-490

Ib-| 55|90 |13 |19 | 270 | 444 | 708 | 107 | 169 | 236 | 3159 | 3780 | 517 | 673 Importante:
pie 8| 8 1 2 0 3 6 Aplicar requerimientos gue
kg-17.6|12 (19 |27.|37.3|61.4|98.0| 148. | 234. | 326.| 436.7 | 522.6 | 715. | 931. aparecen en las notas
m 4111 4 1 0 3 2 3
Notas:

1).- Los valores mostrados en el cuadro anterior deben emplearse como referencia para las estructuras metalicas que
requieran montaje atornillado. Se ha tomado en cuenta que los tornillos estaran secos, limpios, sin ninguna oxidacion y
protegidos con una ligera pelicula de aceite, cera, efc.

2).- Los valores mostrados en el cuadro anterior deberan multiplicarse por 0.90 cuando los tornillos hayan sido camisados y
por 0.80 cuando tanto los tomillos como las tuercas hayan sido camisados.

3).- Los valores mostrados deberan multiplicarse por 0.90 cuando se lubriquen los tornillos con aceite especial que soporte
grandes esfuerzos como grafito, cobre coloidal, etc.

4).- Es muy importante que la superficie de contacto tanto de la tuerca como del tornillo a las piezas por sujetar sea limpiada
escrupulosamente.

5).- los valores mostrados, dan una presién de sujecion entre 60 y 70% de esfuerzo, de ruptura a la tension, del tornillo,
tomando en consideracion el limite elastico.

6).- El apriete (torque) adecuado, se puede determinar apretando uno de los fornillos hasta lograr su rotura y se anotara el
valor que lo logro. El apriete (torque) apropiado sera del 50% al 60% de ese valor

Cubre placas:

Para que una cubre placa de longitud parcial pueda funcionar como parie integral de una;ri?a/p’ébe en &l #
punto a partir del cual ya no es necesaria, ésta se debera prolongar mas alla de este puhto critico y conectarse

NOTA IMPORTANTE: ESTAS ESPECIFICACIONES SON COMPLEMENTO DE LO INDICADO EN LOS CATALOGOS DE NCEPTOS Y PLANOS DEL PROYECTO EN
REFERENCIA, POR LO QUE LA CONTRATISTA SE OBLIGA A TOMAR EN CONSIDERACION TODO LO INDICADO EN ESTAS ESPECIFICACIONES.
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por medio de tornillos de alta resistencia, remaches o soldaduras para soportar su parte de los esfuerzos de
flexion, es decir, los esfuerzos que soportaria el cubre placa si se prolongara en toda la longitud del miembro.

Contraflecha:

Cualquier requerimiento especial de contraflecha estara indicada tanto en los planos estructurales como en los
de talier.

A las armaduras cuyo claro sea de 25 m o mas se les dard, en general una contraflecha igual a la flecha
producida por la carga muerta.

Bases de columnas:

Las columnas se colocaran sobre los pedestales de concreto y se nivelaran a su elevacién proyectada por
medic de placas o laminas de acero, no se aprueba el uso de tuercas nivelantes; toda vez que se garantice la
estabilidad de las mismas en su posible posicion definitiva, se procedera a colar el mortero sin contracciones
(grout NM marca Fester o similar) entre los niveles tope de concreto y el desplante de estructura.

El contratista fabricara en el taller las plantillas que serviran para el montaje o colocacién de anclas para la
cimentacion, las plantillas se fabricaran de [amina calibre 12, con sus agujeros, dimensiones, orientacion y
localizacion indicados en planos estructurales. Las plantillas deberan estar a disposicion del cliente y en la obra
con la suficiente anticipacion para no retrasar los trabajos de las cimentaciones.

Pintura de taller: )
El contratista debera asegurarse de la pintura, primer y selladores en su caso que se debe utilizar, y solicitar la
autorizacion del residente de EL CLIENTE en la obra previa a la aplicacion del mismo.

La aceptacion de la superficie preparada debe hacerse antes de la aplicacion de la pintura primaria, porque el
grado de preparacién de la superficie no puede verificarse una vez aplicada la pintura. El material que se
emplea para la capa primaria de cualquier sistema de pintura esta disehiado para tener las mejores
caracteristicas de impregnacion y adherencia. La exposicion prolongada de la pintura primaria a la intemperie o
a ambientes corrosivos, producira deterioros que pueden requerir reparacion y hasta una nueva preparacion de
superficie e imprimacion en las areas afectadas.

Para la determinacion del espesor de la pelicula seca de pintura, mediante el uso de calibradores magnéticos;
fa norma SSPC-PA2 establece el procedimiento ha seguir:

Como opcién el primario sera tipo Amercoat 38, 0 un similar equivalente aprobado por la supervision de la
obra;.

El primario se aplicara hasta obtener un espesor uniforme minimo en seco de 1.5 mils (32 micras). El primario
sera aplicado en 2 capas, de conformidad con estas especificaciones y con las recomendaciones escritas del

fabricante. _ )

e

El primario se aplicara contando con un equipo que incluya un aparato de agitacion me 'mca automatica, que
mantenga en suspensién el pigmento durante la aplicacion. No es aceptable el mezclar icamente 'antes de la
aplicacion. No se utilizaran solventes y adelgazadores.

NOTA IMPORTANTE: ESTAS ESPECIFICACIONES SON COMPLEMENTO DE LO INDICADO EN LOS CATALOGOS DE CONCEPTOS Y EZT)S DEL PROYECTO EM

REFERENCIA, POR LO QUE LA CONTRATISTA SE OBLIGA A TOMAR EN CONSIDERACION TODO LO INDICADO EN ESTAS ESPECIFICACICNES.
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El primario se aplicara dentro de una atmésfera limpia, libre de polvo, arena o gases. No se aplicaré en zonas
proximas a lugares en donde se esté soldando. Se prestara especial atencién a que las soldaduras, esquinas,
pernos y otros sitios rugosaos queden adecuadamente cubiertos.

Todo el trabajo de recubrimiento queda sujeto a la inspeccion y aprobacion del residente de EL CLIENTE en la
obra. Esta inspeccion se llevara a cabo en cualquier momento y tendra como fin el asegurar el estricto apego a
esta especificacion.

El espesor de la pelicula de recubrimiento seca se verificara con calibradores magnéticos y otros medios a juicio
del residente de EL CLIENTE en la obra Se inspeccionara también la capa terminada de primario para detectar
grietas, exceso de pintura, perforaciones y rugosidad. Se rechazaran aquellas areas que muesiren tales
defectos y otras sefiales de preparacion incorrecta de la superficie o aplicacion defectuosa del recubrimiento.

Para determinar que las condiciones reinantes son adecuadas para la aplicacion de primario o recubrimiento, se
utilizaran los siguientes criterios:

No se aplicara el primario cuando la temperatura ambiente sea menor de 5°C, ni si es posible que la
temperatura descienda a 0°C, antes de que seque la pintura.

No se aplicara el primario acero cuya temperatura sea inferior a 2°C.

El primario no se aplicara a superficies de acero que se encuentren a temperatura superior a 52°C a menos que
dicho-primario haya sido especificamente formulado para su aplicacion a la temperatura propuesta. Si se aplica
el primario en clima caliente, deberan tomarse precauciones especiales para asegurar que se obtiene el
espesor especificado para la pelicula seca.

No se aplicara primario en lluvia, nieve, niebla o cuando se haya formado escarcha en las superficies a pintar.
Toda superficie sobre la que ha de aplicarse el primario debera encontrarse perfectamente seca.

El primario no se aplicara cuando la humedad relativa del ambiente sea tal que una pequena v_ariacié_q gzj’ las
temperaturas ambiente y del metal pueda producir condensacion sobre las superficies metalicas. Se utilizara la
tabla siguiente como una guia para determinar los rangos permisibles de temperatura y humgdad relativa.

NOTA IMPORTANTE: ESTAS ESPECIFICACIONES SON COMPLEMENTO DE LO INDICADO EN LOS CATALOGOS DE CONCEPJOS Y PLANOS DEL PROYECTO EN
REFERENCIA, POR LO QUE LA CONTRATISTA SE OBLIGA A TOMAR EN CONSIDERACION TODO LO INDICADO EN ESTAS ESF'ECIFA‘J IONES.
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Tabla N" 11A: Humedad relativa.

Humedad relativa en por ciento, sobre la cual se condensara la humedad ambiente sobre las superficies
metalicas no aisladas.

Temperatura de la Temperatura ambiente °C
superficie del metal °C 5 8 11 14 | 17 20 23 26 29 32 35
2 59 28 8
5 64 38 17
8 38 44 24 12
11 71 48 30 17
14 73 52 35 22 14 8
17 76 56 40 29 20 14
20 78 60 44 33 24
23 79 62 47 35
26 80 64 50
29 81 66
32 82

Una vez aplicados los diferentes recubrimientos, la supervision debera verificar lo siguiente:
Tiempo de secado.

Apariencia.

Espesor de pelicula seca.

Adherencia.

Continuidad de pelicula.

inspeccion a largo plazo.

Tolerancias:

Las tolerancias dimensiénales de laminacion estén establecidas en la norma A6 (NOM 252) y estas se
producen por el desgaste de los rodillos de laminacion, a las distorsiones térmicas de [a seccion transversal al
salir el material del tren de laminacién y a las distorsiones que se presentan por el enfriamiento irregular que
tiene lugar en las camas de enfriamiento.

Las dimensiones de los miembros estructurales soldados estaran dentro de las tolerancias de las
especificaciones generales en vigor y también dentro de las siguientes:

Falta de derechura de columnas soldadas y de miembros principales de armadura, cualquiera que sea su
seccion transversal: longitudes hasta de 14 m (longitud total en m x 1 mm pero no mas de 10 mm).

Falta de derechura de vigas o trabes soldadas de cualquier seccion transversal, cuando se da una curvatura o
contraflecha especificada: (longitud total en m x 1mm).

Para piezas fabricadas antes del montaje: desviacion con respecio a la flecha especificada de vigas ¢ trabes
saldadas de cualquier seccion transversal. +,- (longitud total, en metros) x 0.25 mm, sin excgder 20.mim. (3/4") 6

NOTA IMPORTANTE: ESTAS ESPECIFICAGIONES SON COMPLEMENTO DE LO INDICADO EN LOS CATALOGOS DE CONCEPTO PQ&NOS DEL PROYECTO EN
_REFERENCIA, POR LO QUE LA CONTRATISTA SE OBLIGA A TOMAR EN CONSIDERACION TODO LO INDICADO EN ESTy SPECIFICA S
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+‘3 mm; +- (distancia en metros, al extremo mas cercano) x 1 mm. Cualquiera que sea mayor excepio en
miembros cuyo patin superior esté embebido en concreto sin que se disefie un acarielamiento de concreto, en
los que la desviacion en mm, no debe exceder de +1/2 longitud total en metros o 6 mm, cualquiera que sea
mayor.

Desviacion lateral entre los ejes del alma y del patin de miembros “h” o “I” armados en la superficie de contacto:
6 mm maximo. 7

La desviacion respecio a un plano de las almas de trabes se determinara midiendo los desplazamientos del
alma mediante una regla cuya longitud no sera menor que la dimension mas pequena de cualquier tablero. La
regla se colocard de manera de determinar la desviacion méaxima sobre el alma con sus externos adyacertes a
las fronteras opuestas del tablero.

La desviacion respecto a un plano de almas con altura “d” y espesor “t", en tableros rodeados por atiesadores
yio patines, siendo “d” la menor dimension del tablero no debera exceder los valores siguientes:

Tabla N° 12: Atiesadores intermedios.

Atiesadores intermedios en ambas caras del alma.
Relacion Tipo de carga
Estatica Dinamica
D/t > 100 d/100 di15
D/t <100 d/eo droz
Atiesadores intermedios s6lo en una cara del alma.
D/t <100 d/100
D/t > 100 d/ie7
Sin atiesadores intermedios D/150 ]

Se consideraran como satisfactorios distorsiones del alma del doble de las permitidas arriba cuando estas
ocurran en el extremo de una trabe armada que haya sido taladrada o subpunzonada y rimada durante el
ensamblado o que corresponda a una junta apernada en el campo, si cuando se fijen las placas de union el
alma gueda con la tolerancia dimensional dada en el inciso 3.5-C-11. \
El alabeo o inclinacion combinados del patin de vigas o trabes soldadas se determinaréa midiendo el
desplazamiento del borde del patin a partir de una linea normal al plano del alma trazada por la interseccion del
eje del alma con la superficie exterior de la placa del patin; este desplazamiento no debe exceder 1/100 del
ancho total del patin o 6 mm cualquiera que sea mayor.

Apoyo en los puntos de carga; los extremos de apoyo de atiesadores colocados bajo cargas concentradas

estaran a ras y a escuadra con el alma, tendran cuando menos el 75% de su area en contacto con la superficie

inferior de los patines, cuando se apoyan en una base o asiento de acero, debera ajustarse con tolerangias no

mayores de 0.25 mm en el 75% del area proyectada del alma y atiesadores'y no mayores de 0.80 en el

25% restante del area proyectada. Las trabes sin atiesadores deberan apoyarse sobfe"e[ area del alma
ES

NOTA IMPORTANTE: ESTAS ESPECIFICACIONES SON COMPLEMENTO DE LO INDICADO EN LOS CATALOGOS DE CONCEPT! i S DEL PROYECTO EN
REFERENCIA, POR LO QUE LA CONTRATISTA SE OBLIGA A TOMAR EN CONSIDERACION TODO LO INDICADO EN ESTAS ESPECIFICA
Q_/ 28 de 34
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proyectada en la superficie externa del patin con una tolerancia no mayor de 0.25 mm y el angulo comprendido
entre el alma y el patin no excedera de 90 grados en la zona de apoyo.

Ajuste de log’atiesadores intermedios; cuando se especifiquen atiesadores intermedios ajustados, se permitira
una separacion hasta de 2 mm entre atiesador y patin.

La desviacion respecto al peralte especificado en vigas y trabes soldadas, medidas en el eje del alma sera
COmo sigue:

Para peraltes hasta de 910 mm +,- 3 mm inclusive:

Para peraltes mayores de 910 mm y hasta 1830 mm. 5 mm inclusive:

Para peraltes de mas de 1830 mm +8 mm - 5 mm.

La falta de derechura de atiesadores intermedios no excedera de 13 mm, tomando en cuenta cualquier
miembro que se conecte en ellos.

Derechura y colocacién de los atiesadores de apoyo; la falta de derechura de los atiesadores de apoyo no
excedera de 6 mm para longitudes hasta de 1830 mm ¢ 13 mm para longitudes mayores de 1830 mm y el eje
real del atiesador debera quedar dentro del espesor del mismo, medido desde la posicion tedrica del eje.

Las tolerancias dimensionales que no se cubren aqui se determinaran individualmente, tomando en cuenta los
requisitos de moniaje.

Montaje:

Condiciones generales: El sistema de montaje que se siga sera el que proponga el contratista y apruebe o
senale el residente de EL CLIENTE en la obra y debera efectuarse con equipc apropiado, que ofrezca la mayor
seguridad posible; durante la carga, transporte y descarga del material y durante el montaje, se adoptaran las
precauciones necesarias para no producir deformaciones ni esfuerzos excesivos. Si a pesar de elio algunas de
las piezas se maltratan y/o deforman, deben ser enderezados o repuestas, a juicio del residente de EL
CLIENTE en la obra, antes de montarlas, permitiéndose las mismas tolerancias que en trabagjos de taller.

Anclajes: Antes de iniciar la colocacién de la estructura se revisara la posicion de las anclas, que habran sido
colocadas previamente y en caso de que haya discrepancias con respecto a las posiciones mostradas en
planos, se tomaran las providencias necesarias para corregirlas. Se verificara que las tuercas estén
correctamente apretadas y colocadas las rondanas, la rosca de las anclas debe sobresalir no menos de 1/4”.

Las estructuras de edificios de acero se construiran a plomo y a nivel dentro de los limites definidos en estas
especificaciones y se colocara contraventeo temporal, para tomar en cuenta todas las cargas que puedan
quedar sometidas durante el montaje, incluido el equipo y su operacion, el contraventeo permanecera en su
lugar mientras la seguridad lo requiera.

Conexiones provisionales: Durante el montaje, todas las piezas deben asegurarse por medio de tomy)s,
pernos o soldaduras provisionales, para tomar en cuenta los esfuerzos y operaciones de montaje. -
efl/tmctura

Alineacién: No se colocaran remaches ni pemos o soldaduras definitivas hasta que toda la zon'deTa es

que vaya a guedar rigidizada por ellos esté adecuadamente alineada y plomeada. \

NOTA IMPORTANTE: ESTAS ESPECIFICACIONES SON COMPLEMENTO DE LO INDICADO EN LOS CATALOGOS DE CEPTOS Y PLANOS DEL PROYECTO EM
REFERENCIA, POR LO QUE LA CONTRATISTA SE OBLIGA A TOMAR EN CONSIDERACION TODO LO INDICADO EN ESTAS,
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T_olerancfas de montaje: Las tolerancias de montaje que se establecen son las que durante muchos afios han
sido aceptadas en el medio. La experiencia demuestra que en la practica se pueden lograr estas tolerancias

economicamente.

El criterio para establecer las tolerancias se basa en la premisa de que la exacfitud final de la localizacion de
cualquier punto particular de la esiruciura depende de la combinacion de las tolerancias de laminacion,
fabricacion y montaje y no solamente de las folerancias de montaje. Para mayor claridad, se involucran las
tolerancias normales de fabricacion dentro de la propia seccion, sin gue sea necesario referirse a las

especificaciones.

Para tolerancias en espesor y peso de los materiales, deberan consultarse las normas para construccién e

instalaciones de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes.

Se consideraré que cada una de las piezas que componen una estructura estd correctamente plomeada,
nivelada y alineada si la tangente del angulo que forma la recta que une los extremos de la pieza con el eje del

proyecto no excede de 1/500.

En vigas tedricamente horizontales es suficiente revisar que tas proyecciones vertical y horizontal de su eje

satisfacen la condicion anterior.

Alineado y plomado: No se colocaran pernos ni soldadura permanentemente hasta que la parte de la estructura

que quede rigidizada por ellos esté alineada y plomeada.
Correcciones:

Previa autorizacion del residente de obra se aceptaran las siguientes:

La remocién del metal de soldadura o porciones de material base se hara por medio de cincelado, esmerilado o
arco con electrodo de carbén y chorro de aire a presion en forma tal que el metal de soldadura remanente o
material base no se maltrate ni se socave; las porciones defectuosas de la soldadura se quitaran sin remover el

material base.

Las soldaduras y el metal base defectuoso o que no estén sanos se corregiran removiendo o reemplazando la

soldadura completa o como se indica.
Traslape o convexidad excesiva: Reduzcase el exceso del material de aportacion.

Concavidad excesiva de soldaduras o crateres de tamafio menor que el admisible y socavacion: limpiese y

depositese material de aportacion adicional.

Porosidad excesiva de la soldadura: inclusiones excesivas de escoria, fusion incompleta: Quitese las porc:ones )

defectuosas y vuélvase a soldar.

Grietas a la soldadura o en el metal base: Determinese la extension de la grieta mediante inspecgion coné’cndo

o particulas magnéticas y otro medio igualmente efectivo, remuévase la grieta y el metal sano hz

alla del extremo de la grieta y vuélvase a soldar.

>

fa-50 mm mas

o

NOTA IMPORTANTE: ESTAS ESPECIFICACIONES SON COMPLEMENTO DE LO INDICADO EN LOS CATALOGOS DE CONCEPTOS Y PLANOS DEL F‘ROYECTO EN
REFERENCIA, POR LO QUE LA CONTRATISTA SE OBLIGA A TOMAR EN CONSIDERACION TODO LO INDICADO EN ESTAS ESPECIFICACIONES.
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PRUEBAS E INSPECCION DE CONTROL DE CALIDAD.

El fabricante efectuara el control de calidad que juzgue necesario para asegurar que todo el trabajo se realice
de acuerdo con estas especificaciones. Ademas, tanto el material como la mano de obra pueden ser

irli_speccionados en cualquier etapa del proceso de fabricacién por inspectores calificados que representen a el
cliente.

El cl@ente designara un inspector de la estructura el cual podra ser el residente de obra o algin otro que
considere apropiado.

Hasta dOE‘tde sea posible, toda la inspeccion por parte del inspector se hara en la planta del fabricante y este
cooperara con el inspector, permitiéndole el acceso a todos los lugares donde se esté haciendo el trabajo.

El inspector programara su trabajo de tal forma que no ocasione interrupciones minimas en la fabricacién.

Pueden rechazarse en cualquier momento, durante el avance del trabajo, material o mano de obra que no estén
razonablemente de acuerdo con las especificaciones de fabricacion. El fabricante recibird copias de todos los
informes que el inspector suministre al residente de el cliente en la obra, cuando suceda que el inspector sea el
mismo residente.

El hecho de que el inspector acepte las estructuras, no releva al contratista de la obligacion de corregir a
reponer total o parcialmente los materiales defectuosos, mal fabricados o con errores.

Todos los elementos estructurales terminados deberan ser inspeccionados y aceptados en el taller, antes de su
embarque por un inspector designado por el cliente .El inspector debera tener acceso al taller del contratista y
debera reportar a la supervision de la obra que los elementos estructurales han sido fabricados de acuerdo a
las especificaciones generales de construccion y a los planos de diseno estructurales.

La supervision hara todas inspecciones especificadas y supervisaré las pruebas de control de calidad y las
inspecciones hechas por el coniratista; ademas hara todas aquellas inspecciones que a su juicio sean
necesarias para permitirle certificar que la estructura se ha construido de acuerdo con los requisitos indicados
en los planos y especificaciones correspondientes.

LIMPIEZAS. —

/

Es responsabilidad del contratista dejar limpias las areas de trabajo después de haber terminado de fabﬁtg la
estructura, en todos los elementos que lo requieran, retiraran los materiales sobrantes y obras de proteccion
para poder continuar en la elaboracion de dichos trabajos.

NOTA IMPORTANTE: ESTAS ESPECIFICACIONES SON COMPLEMENTO DE LOC INDICADO EN LOS CATALOGOS DE CONCEPTOS Y PLANOS DEL PROYECTO EN
REFERENCIA, POR LO QUE LA CONTRATISTA SE OBLIGA A TOMAR EN CONSIDERACION TODO LO INDICADQ EN ESTAS ESPECIFICACIONES. Wk
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PARTE 4 — MEDICION DE PAGO, Y CARGO DE PRECIOS UNITARIOS Y/U OFERTA

MEDICION Y FORMA DE PAGO

La estructura metalica sera cuantificada por peso, tomando como unidad el Kilogramo con aproximacion al
gramo o por tonelada, si se especifica de esa manera en el conirato.

Calculo del peso de la estructura. A no ser que el contrato establezca otra cosa, en los contratos del precio por
kilogramo de estructura de acero fabricada, transportada y/o montada, el peso de la estructura para fines de
pago se determinard calculando el peso bruto de materiales mostrados en los dibujos de taller.

El peso unitario del acero se considera de 7850 kg/m3. El peso unitario de otros materiales se determina de
acuerdo con los datos publicados por los fabricantes del producto en cuestion.

Los pesos de los perfiles, placas, barras y tubos se calculan con base en los dibujos de taller que muestran las
cantidades y dimensiones reales del material suministrado, en la siguiente forma:

El peso de todos los perfiles estructurales y de los tubos se calcula con el peso nominal por metro y la longitud
total detallada. '

El peso de placas y barras se calcula usando las dimensiones totales rectangulares detalladas.

Cuando las partes pueden ser cortadas econémicamente en mltiplos de una pieza de mayores dimensiones, el
peso se calcula con base en las dimensiones tedricas rectangulares de la pieza de la que se cortan las partes.

Cuando las partes se cortan de un perfil estructural del que sobre un tramo no utilizable en el mismo contrato, el
peso se calcula con base en el peso nominal de la pieza de donde fueron cortadas las partes.

No se hacen deducciones por el material removido por corte, recorte, biselado, punzonado, taladrado y otros
procesos de produccion.

El peso de los sujetadores de campo y de taller, y de las tuercas y arandelas, se calcula con Ia_lista de
cantidades de sujetadores y los pesos mostrados en el manual IMCA. Se usara el peso real de las piezas no
incluidas en estas tablas.

No se incluye en el peso calculado para fines de pago el peso de la soldadura de taller y de campo, ni el de la
pintura.

Por la falta de uniformidad en los largos de los perfiles y en las dimensiones de las placas, es dificil en la
practica aplicar los procedimientos expuestos de los incisos “c y d” anteriores. Ademas, es comun que los
perfiles y placas tengan descalibres mayores que los de norma, por 10 que su peso real es generalmente may:!
que el nominal. Tomando en cuenta lo anterior y para simplificar y normalizar la determinacion del peso-para
fines de pago, se aplicara al peso calculado con los procedimientos descritos en los incisos "a " anteriores,
un incremento del 2.5%. (A menos que el contrato especifique lo contrario.) s

/

NOTA IMPORTANTE: ESTAS ESPECIFICACIONES SON COMPLEMENTO DE LO INDICADO EN LOS CATALOGOS DE CONCEPTOS Y PLANOS DEL PROYECTO EN
REFERENCIA, POR LO QUE LA CONTRATISTA SE OBLIGA A TOMAR EN CONSIDERACION TODO LO INDICADO EN ESTAS ESPECIFICACIONES.
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| il MEDIDAS Y NUTRICION SALVADOR ZUBIRAN. |
i ‘ Titulo o r

{ FABRICACION Y MONTAJE DE ESTRUCTURA

L nm METALICA

El procedimiento normal para el calculo de pesos que se describen en el inciso B, se basa en un sistema
universal de medicion aceptable (AISC, Parte 5 Cadigos de practicas esiandar. Seccion 9.2 Calculo de pesos y
Manual de construccién en acero IMCA. Codigo de practicas generales, Seccion 9 Contratos. 9.2 célculo del
peso de la estructura) para definir el pago del acero por peso en contratos que se basan en el peso del acero
entregado y colocado. Este procedimiento permite faciimente y con precision evaluar el precio por kilogramo
propuesto por los contratistas potenciales y hace posible que ambas partes de un contrato puedan tener una
compresion clara de la base de la pago. El procedimiento del inciso anterior suministra un método simple de
facil comprension para el calculo del pago por peso. Estos procedimientos son constantes a lo largo de la
industria y pueden ser verificados facilmente por, aunque este procedimiento no produce pesos reales, puede
ser usado por compradores y contratisias para definir una base ampliamente aceptada para ofertar y contratar
el acero estructural. Sin embargo cualquier otro sistema puede ser usado como la base para el acuerdo si el

contrato lo establece asi. Cuando se usan otros sistemas, el contratista y EL CLIENTE deben de entender
claramente cual es el procedimiento altemativo que se manejara.

CARGOS AL PRECIO UNITARIO Y/U OFERTA.

Incluye todos los gastos de adquisicion y fabricacion, habilitacion en taller o en campo, el montaje en obra de
todos los elementos o partes que integran la estructura de acuerdo con lo indicado en el proyecto estructural; el
acarreo, planos de taller y montaje, equipo y transporte, rectificacion de las posiciones de las anclas antes y
después de fijarlas, limpieza, rectificacion y renivelado en su caso de las superficies de apoyo de la estructura
incluyendo; presentacién, nivelado, plomeado de todos sus miembros, acabado de conexiones y nodos,
colocacion y templado de contravientos (incluye templadores) y anclajes que marque el proyecto estructural.
Medicion, corte, roscado, doblado en frio, protecciéon de rosca, pintura anticorrosiva, flejado, eftiquetado
(identificacion de piezas), barrenos, carga y acarreo a la obra de los materiales necesarios, tal como: vigas,
columnas, suspensores, apoyaderos, largueros, calzas, arriostramientos, todos los tomillos de alta resistencia,
tornillos comunes, soldaduras y pruebas, segln sea requerido para la instalacion completa del trabajo,
limpieza y retiro de andamios y sobrantes.

Todos los tornillos, incluye los de montaje, anclajes y partes suplementarias que sean necesarios para
completar cada articulo, aungue dicho trabajo no sea definitivo y especificamente indicado o especificado.

Suministrar en las columnas y vigas, soldaduras hechas en el mismo terreno, donde sea necesario, o indiquen
los pilanos o sean requeridos por el trabajo.

La mano de obra necesaria desde el trazo y medicion de las piezas, disefio y dibujo de plantillas, fabricacion de
fas piezas, muestreado, verificacion de elementos de apoyo y anclajes, pintura anticorrosiva, anclaje de los
diferentes elementos que se consideren dentro de este concepto; y los trabajos necesarios para obtener
superficies terminadas lisas y delineas rectas, libres de defectos y con el acabado final especificado en e},fj
proyecto arquitectonico. '

Los materiales y equipo necesario para la unién y montaje de los elementos gue formen parte de la egtructdra a
cualquier altura, como por ejemplo: materiales para soldar, tornillos, tuercas, rondanas, efc., #si"como la
estructura misma estaran incluidos dentro del precio unitario correspondiente. ;

/

NOTA IMPORTANTE: ESTAS ESPECIFICACIONES SON COMPLEMENTO DE LO INDICADO EN LOS CATALOGOS DE CONCEP - LANOS DEL PROYECTO EN
REFERENCIA, POR LO QUE LA CONTRATISTA SE OBLIGA A TOMAR EN CONSIDERACION TODO LO INDICADO EN ESTAS ESPECIFICAI
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SALYADOR ZUBIRAN

- FABRICACION Y MONTAJE DE ESTRUCTURA
METALICA _

Limpieza de la estructura, incluye materiales como son: solventes, desoxidantes guimicos, agua, arena silica,
movimientos y manlobras de las piezas, raspado, cepillado, aplicacion de solventes, retiro de 6xido, grasa,
catalizadores, pinturas anticorrosivas, proteccion contra incendio y explosiones.

Suministrar postes estructurales de armazones, listones, etc., para todo el equipo mecanico o eléctrico montado
en la cubierta.

Las pruebas de laboratorio que se efectlen, sobre los materiales de unién, (remaches, tornillos, soldaduras,
etc) tales como: operaciones de corte y maquinado de muestras, tomas radiogréficas y/o descriptivo, pruebas
quimicas, sustancias y elementos quimicos, obtencién, proceso, restaurado gréfico y/o descnptwo ), _reportes
fotograficos y escritos, seran por cuenta del contratista.

Todos los cargos indicados en el contrato de obra y que no se mencionan en estas especifigédcio

NOTA IMPCRTANTE: ESTAS ESPECIFICACIONES SON COMPLEMENTC DE LO INDICADO EN LOS CATALOGOS DE CONCEPTOS Y PLANOS ?Fi PROYECTO EN
REFERENCIA, POR LO QUE LA CONTRATISTA SE OBLIGA A TOMAR EN CONSIDERACION TODO LO INDICADO EN ESTAS ESPECIFICACIONES. 1
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NOTA IMPORTANTE: ESTAS ESPECIFICACIONES SON COMPLEMENTO DE 1O lNDlCADQ EN LOS CATALOGOS DE NCEPTOS Y PLANOS DEL PROYECTO EN

REFERENCIA, POR LO QUE LA CONTRATISTA SE OBLIGA A TOMAR EN CONSIDERACION TO,DOLO INDICADO EN ESTAS ESFEFIFL
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ESPECIFICACIONES GENERALES DE CONSTRUCCION
ESTRUCTURAS

TERMINACION  DE PRELIMINARES, LOSA DE CIMENTACION,
CISTERMAS, MUROS DE CONTENCION, ESTRUCTURA, Y CUBO DE
ELEVADORES DE LA PRIMERA ETAPA DE LA SUSTITUCION DE LA

ISTITUTO HACIONAL DE

CIENCIAS HEDicas | TORRE DE HOSPITAUZACJON DEL INSTITUTO NACIONAL DE CIENCIAS
Y lursic o MEDIDAS Y NUTRICION SALVADOR ZUBIRAN.
. & Titulo 1
GROUT

srine

PARTE 1 - GENERAL

RESUMEN

Definicion:

Producto quimico en polvo, libre de cloruros, que al mezclarse con agua produce un mortero sin contracciones y
de alta resistencia que se utiliza para asentar y nivelar cualquier tipo de estructura metalica y maquinaria
pesada, reparar elementos estructurales de concreto, aumentar secciones de elementos estructurales de

concreto, efc.
REFERENCIAS
Manual de Fester de México, S. A. de C. V.

American Society for Testing and Material (ASTM)
ASTM C109- Prueba de Resistencia a la Compresion de Morteros de Concreto Hidraulico.

SUJETO A

Ei contratista asume la responsabilidad absoluta de la correcta ejecucion de los trabajos, materiales y
procedimientos de construccién necesarios para la fabricacion, cimbrado, descimbrado, instalacion y vibrado del

Grout.

El contratista debera revisar el proyecto de estruciuras asi como estas especificaciones, con la necesaria
anticipacion, de modo que puedan preverse las diferencias encontradas, sin alterar los programas de
construccion; cualquier discrepancia encontrada, debera hacerse del conocimiento del Residente
Representante del Propietario en la obra, por escrito, de inmediato, de manera que puedan hacerse las

correcciones necesarias y pertinentes.

Cualquier procedimiento, detalle, nota, etc., indicado en los planos de proyecto debera ejecutarse en campo,

siguiendo una buena practica de ingenieria constructiva.

Se debera proveer el material de la siguiente marca o similar siempre y cuando cumpla con las caracteristicas

de dimensiones y calidad, especificados.

Fester de México S.A.

En caso de que alguno de los materiales especificados no haya sido encontrado, se deberd someter’a
aprobacion del Residente Representante del Propietario en la obra cualquier sustitucion dgl material-el cual

tendra la potestad de solicitar la documentacién o pruebas que considere necesarias p
cumpla con la calidad y comportamiento especificados. -

CONTROL DE CALIDAD

asegurar que se

L

NOTA IMPORTANTE: ESTAS ESPECIFICACICNES SON COMPLEMENTO DE LO INDICADO EN LOS CATALOGOS DE CONCEPTOS Y PLANOS DEL PROYECTO EN

REFERENCIA, POR LO QUE LA CONTRATISTA SE OBLIGA A TOMAR EN CONSIDERACION TODQ LO INDICADO EN ESTAS ESPECIFICACIONES.
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l Y RUTRICION
{ SALYADOR ZUBIRAN
|
|

i GROUT

=
g
5

R_equerimientos_ de_l Instalador: Un instalador con experiencia que haya concluido trabajos en disefio y extension
smﬂ_ares a los indicados en este proyecto. Esios trabajos deben demostrar tener un récord de desempefio de
servicio satisfactorio.

Requerimientos de los fabricantes: El fabricante de cada producto debera tener sus propias pruebas de calidad,

las cuales estaran a disposicion del residente Representante del Propietario en la obra y este podra exigirlas en
el momento que se requiera.

Debera cumplir con las siguientes caracteristicas:

Libre de Cloruros: debera estar exento de cloruros e impurezas, que le permita estar en contacto con
el acero de refuerzo sin perjudicarlo.

No Metalico: Debera ser un material formulado sin particulas metdlicas, con el objeto de evitar
problemas de oxidacidn o corrosion en ambientes salinos o himedos.

Sin Contracciones: No debera sufrir contracciones durante su fraguado ni al endurecer.

Resistencias Mecénicas; debera permitir importante resistencia a la compresion, a edades
tempranas.

Resistencia a la Compresion: Cubos de 5 x5 cm (kg.fcm?).

REFERENCIA, POR LO QUE LA CONTRATISTA SE OBLIGA A TOMAR EN CONSIDERACION TODO LO INDICADO EN ESTAS ESPECIFICACIONES.

Mezclas
Edad en Dias | Baja Media
O 110% 125%
1 355 kg/em2 340 kglem2
5] 590 kg/cm2 565 kg/cm2
¥ 654 kg/lcm2 630 kg/cm2
14 700 kg/cm2 671 kg/em2
28 765 kg/em?2 705 kg/lcm2

Estabilidad Dimensional: deberd ser un material que en combinacién con el agua, al fraguar
produzca un material volumétricamente estable y que asegure el contacto efectivo con las

superficies adyacentes.

Adhesividad: debera propiciar una tenaz union entre los elementos metalicos y el canc&to o}

mortero.

Durable y econdmico: No deberd requerir de mantenimiento y debera pon

operacion, reduciendo los costos de obra.

//7

e réapidamente en

/

Q/,.

NOTA IMPORTANTE: ESTAS ESPECIFICACIONES SON COMPLEMENTO DE LO INDICADO EN LOS CATALOGOS DE CONCEPTOS Y PLANOS DEL PR?_YJECTO EN

=y
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NETITUTO NACIGNAL DE
CIERCIAS MEDICAS
Y NUTRICION
SALYACOR ZUBIRAN

PARTE 2 - PRODUCTOS

MATERIALES

| TERMINACION

ESPECIFICACIONES GENERALES DE CONSTRUCCION
ESTRUCTURAS

DE

PRELIMINARES,

, LOSA  DE CIMENTACION,
CISTERNAS, MUROS DE CONTENCION, ESTRUCTURA, Y CUBO DE
ELEVADORES DE LA PRIMERA ETAPA DE LA SUSTITUCION DE LA

TORRE DE HOSF’ITA[JZACIGN DEL INSTITUTO NACIONAL DE CIENCIAS
MEDIDAS Y NUTRICION SALVADOR ZUBIRAN.

Todos los materiales deberan ser nuevos vy de primera calidad; deberan cumplir con lo indicado en el proyecto,
en estas especificaciones y en las normas locales vigentes.

Festergrout NM distribuido por Fester de México, S. A. de C. V. o similar

Agua Potable: Esta debera dosificarse dependiendo de la fluidez requerida.

Cimbras y Moldes: Estos deberan quedar armados firmemente antes de colocar el Grout.

PARTE 3 — EJECUCION

PREPARACION DE LA SUPERFICIE

CONCRETO: Sobre este material endurecido previamente humedecido, limpio y estructuralmente sano y
martelinado, remueva partes flojas o mal adheridas por medio mecanico y retire el polvo con aire a presion.

ELEMENTOS METALICOS: Bases de maquinaria, pernos, placas, anclas, tornillos, etc.; estos deberan estar
exentos de grasas, aceites, pinturas o cualquier tipo de suciedad y quedar {otalmente nivelados y plomeados

antes de vaciar el Grout.

PREPARACION DE LA MEZCLA.

La mezcla puede hacerse manual, 6 de preferencia, mecanicamente, dosificando cuidadosamente la cantidad
de agua (segun la siguiente tabla).

Cantidad deagua | Rendimiento
TIPODELA | porsacocon30 | a/::g?j:%urigfr:o It./saco de Grout
MEZCLA kg. de Grout no matalico no metalico
metalico (aprox.)
MEDIA 4.400 14.6 155
BAJA 4.050 135 15.1

~

Nota: Estas proporciones son aplicables para el Grout No Metalico marca Fester, para otra marea, se debera

hacer la mezcla con las proporciones que indique el fabricante. Se debera mezclar tnicamery

Grout gue pueda aplicar en 30 minutos.

'la cantidad de

NOTA IMPORTANTE: ESTAS ESPECIFICACIONES SON COMPLEMENTO DE LO INDICADO EN LOS CATALOGOS DE CONCEPTOS Y PLANOS DEL PROYECTO E
REFERENCIA, POR LO QUE LA CONTRATISTA SE OBLIGA A TOMAR EN CONSIDERACION TODO LO INDICADOC EN ESTAS ESPECIFICACIONES. \
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SALVADOR ZUBIRAN

Titulo

GROUT

COLOCACION.

Se debera preparar y humedecer previamente la supertficie, aplicar una vez que las placas, base y tuercas se
hayan nivelado y apretado, previo Vo.Bo. del Ing. Supervisor de Estructura Metélica, se debera colocar lo mas
rapidamente posible la mezcla, especialmente bajo la placa de apoyo de los equipos y estructuras, trabajando
en un solo sentido para evitar que quede aire atrapado.

Se deberan emplear vibradores de lapiz, cadenas o varillas corrugadas, como medios de ayuda para el
acomodo de la mezcla especialmente en fluidez baja.

En rellenos mayores de 3 cm es conveniente colocar un armado.

Se colocara cimbra perimetral a la placa por groutear de 4 cm afuera del borde de la placa para garantizar el
sellado del 100%, hasta que el material alcance el nivel superior de la cimbra.

CURADO.

Para obtener mejores resultados se debera aplicar una mezcla fluida y solamente se debera curar con agua.

TIEMPO MINIMO DE ESPERA PARA OPTIMOS RESULTADOS.

Dependiendo de la temperatura ambiente, a los 3 dias de aplicado. (Para temperaturas extremas se debera
consultar al Departamento Técnico del Fabricante, para especificaciones)

ALMACENAJE Y CADUCIDAD

Se debera almacenar siempre bajo techo, por tratarse de un producto que contiene cemento.

Se debera mantener en lugares frescos y ventilados y sobre todo no estar expuesto a la humeq;ad; "

NOTA IMPORTANTE: ESTAS ESPECIFICACIONES SON COMPLEMENTO DE LO INDICADO EN LOS CATALOGOS DE ‘0S Y PLANOS DEL PROYECTO EN
REFERENCIA, POR LO QUE LA CONTRATISTA SE OBLIGA A TOMAR EN CONSIDERACION TCDO LO INDICADO EN ESTAS ESPEC CIONES.
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ESPECIFICACIONES GENERALES DE CONSTRUCCION
ESTRUCTURAS
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SALVADOR ZUBIRAN

Titulo

GROUT

PARTE 4 — MEDICION DE PAGO Y CARGOS A LOS PRECIOS UNITARIOS Y/U OFERTA

MEDICION DE PAGO

Solamente se mediran los trabajos terminados que hayan sido ejecutados correctamente, cuando algin trabajo
no cumpla con lo indicado anteriormente, el contratista, estara obligado a rehacerlo de manera que satisfaga lo
que corresponda a la calidad, las dimensiones, las tolerancias, y los acabados de las obras o de sus partes, no
se medird el trabajo mal ejecutado, ni lo que tenga que realizar para comegir o demoler lo ejecutado
deficientemente, cuando y como se requiera.

La cuantificacion para fines de pago se hara tomando como unidad de medida el metro clbico con
aproximacioén al décimo.

CARGO A PRECIOS UNITARIOS Y/U OFERTA

incluye fos gastos necesarios para la adquisicion de los materiales: como Grout NM, cimbras, agua, etc.

Mano de obra requerida para llevar a cabo todos los trabajos de cimbrado, colocacion, curado, descimbrado,
etc. Incluyendo la reposicion total o parcial del Grout, que no haya sido corectamente colocado a juicio del
residente Representante del Propietario en la obra.

Depreciacion y demas derivados del uso de equipo, herramienta, equipo de seguridad etc.

El costo de los materiales y mano de obra necesaria para dotar a fas zonas de trabajo de andamios, pasarelas,
andadores y sefializacion y las obras de proteccién para la correcta ejecucion del trabajo, propuesta por la
contratista y las que apruebe o indique el residente Representante del Propietario en la obra.

Todos los cargos indicados en el contrato de obra y que no se mencionen en estas especificaciones.

La buena presentacién y correcta ejecucion seran requisitos indispensables para que “El Residente
Representante del Propietario en la Obra” acepte los trabajos. 5

La limpieza de las partes de una obra, la limpieza general de la misma y de las zonas adyacentes de tra
conservacion de estas condiciones hasta la entrega de los trabajos, son parte de la correct jqu,ciéﬁ de los
trabajos contratados. ==

]i*

4\
NOTA IMPORTANTE: ESTAS ESPECIFICACIONES SON COMPLEMENTO DE LO INDICADO EN LOS CATALOGOS DE CONCEP PLANOS DEL OYECTO EN
REFERENCIA, POR LO QUE LA CONTRATISTA SE OBLIGA A TOMAR EN CONSIDERACION TODO LO INDICADO EN ESTAS ESPECIFI S. = |
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| ESPECIFICACIONES GENERALES DE CONSTRUCCION
i ESTRUCTURAS

TERMINACION DE PRELIMINARES, LOSA DE CIMENTACION,
CISTERNAS, MUROS DE CONTENCION, ESTRUCTURA, Y CUBO DE
 ELEVADORES DE LA PRIMERA ETAPA DE LA SUSTITUCION DE LA
| TORRE DE HOSPITA[.IZACION DEL INSTITUTO NACIONAL DE CIENCIAS
| MEDIDAS Y NUTRICION SALVADOR ZUBIRAN.

Titulo

LOSACERO

CONTENIDO

PARTE 1 GENERAL

PARTE 2 PRODUCTOS

PARTE 3 EJECUCION

PARTE 4 MEDICION DE PAGO Y CARGO A PRECIO UNITARIO

NOTA IMPORTANTE: ESTAS ESPECIFICACIONES SON COMPLEMENTO DE LO INDICADO E_N/L S CATALOGOS DE
REFERENCIA, POR LO QUE LA CONTRATISTA SE OBLIGA A TOMAR EN CONSIDERACION TODO LOANE)ICADO EN ESTAS

//
CEPTOS Y PLANOS DEL PROYECTO EN

CIFICACIONES.
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ESPECIFICACIONES GENERALES DE CONSTRUCCION
ESTRUCTURAS

| TERMINACION DE  PRELIMINARES, LOSA DE CIMENTACION,
| CISTERNAS, MUROS DE CONTENCION, ESTRUCTURA, ¥ CUBO DE
| ELEVADORES DE LA PRIMERA ETAPA DE LA SUSTITUCION DE LA

i ALUD

secRETARIA DR SALUG

CIENEIAS MEDICAS | TORRE DE HOSPITALIZACION DEL INSTITUTO NACIONAL DE CIENGIAS
Y HuTmicion | MEDIDAS Y NUTRICION SALVADOR ZUBIRAN.
|
! - - i -
- | Titulo |
: - i I
| LOSACERO 5

PARTE 1 - GENERAL

RESUMEN

Definicion:

Losacero es un sistema de entrepiso metalico que asegura una maxima solidez a las construcciones, ademas
de brindarte una excelente resistencia estructural. Su perfil laminado esta particularmente disenado para anclar
adecuadamente con el concreto, formando asi la losa de azotea o entrepiso.

La lamina losacero se caracteriza por ser un perfil trapezoidal elaborado con pequefios relieves cuya funcién es
evitar la separacion vertical entre el concreto y la lamina. A su vez es una lamina acanalada muy ligera que
reduce el peso del centro de carga y por lo que también se puede hacer uso de puntales hasta en un 50% y un
armado ligero de varilla.

SUJETO A:

El contratista asume la responsabilidad absoluta de la correcta ejecucion de los trabajos enunciados en esta
especificacion.

El contratista debera revisar el proyecto estructural, asi como estas especificaciones, con la necesaria
anticipacion, de modo que puedan corregirse las diferencias encontradas, sin alterar los programas de
construccion; cualquier discrepancia encontrada, debera hacerse del conocimiento del “Residente
Representante del Propietario en la Obra’, por escrito, de inmediato, de manera que puedan hacerse las
correcciones necesarias y pertinentes.

Cualquier procedimiento, detalle, nota, etc., Indicado en los planos estructurales debera ejecutarse en campo,
siguiendo una buena practica de ingenieria constructiva.

CONTROL DE CALIDAD
PARTE 2 - PRODUCTOS

MATERIALES

Lamina de acero galvanizada
Soldadura

Concreto /
Malla Electro soldada ;

Alambre recocido #18 o
Conectores, anclas
Apuntalamiento tempor;

NOTA IMPORTANTE: ESTAS CIFICACIONES SON COMPLEMENTO DE LO INDICADO EN LOS CATALOGOS DE CONCEPTOS Y PLANOS DEL PROYECTO EN
REFERENCIA, POR LO QUE LA CONTRATISTA SE OBLIGA A TOMAR EN CONSIDERACION TODO LO INDICADO EN S ESPECIFICACIONES.
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PARTE 3 — EJECUCION
PROCESO

Se qolocaran apuntalamientos temporales los cuales deberan mantenerse en posicion desde la instalacion de la
lamina, durante el armado de acero de refuerzo o malla electro soldada sea en caso, el colado de concreto y
hasta que este Ultimo haya alcanzado el 75% de su resistencia a la compresion.

La posicion final de los médulos de la lamina se hara siempre y cuando los elementos de apoyo estén alineados
y nivelados, los modulos se colocaran alineados y con las identaciones debidamente ajustadas y de acuerdo a
los traslapes especificados en el proyecto.

Los modulos de la lamina deberan sujetarse a la estructura en sus extremos con soldadura de acuerdo o como
lo indicado en el proyecto.

Las uniones laterales entre las laminas se haran con dobleces espaciados a u maximo de 50 cm, o como lo
indique el proyecto y se haran con el equipo y herramienta adecuada.

Los conectores indicados en el proyecto debera verificarse su posicion, soldadura y calidad del acero
estructural previo al montaje de la estructura.

La ejecucion de la soldadura debera hacerse con personal capacitado

El proyecto especificara en tipo de concreto a utilizar asi como su espesor y acabado.
Concreto, cimbra y acero se sujetaran a lo indicado a la especificacion generales correspondiente.

LIMPIEZA.

Sera responsabilidad del contratista limpiar totalmente la superficie de trabajo, liberandolo de obras de
proteccion que ya hayan cumplido su propdsito, materiales sobrantes y cualquier tipo de material, herramienta y
equipo, previo a la entrega de los trabajos.

PARTE 4 — MEDICION DE PAGO Y CARGOS A LOS PRECIOS UNITARIOS Y/U OFERTA
MEDICION DE PAGO

Solamente se mediran los trabajos que hayan sido ejecutados correctamente, cuando algun trabajo no cumpla
con lo indicado anteriormente, el contratista, estara obligado a rehacerlo de manera que satisfaga lo que
corresponda a la calidad, las dimensiones, las tolerancias indicadas, y los acabados de las obras o de sus
partes, no se medira el trabajo mal ejecutado, ni la demolicion, restitucion o resanes que tenga que realizar para
corregir lo ejecutado deficientemente, cuando y como se requiera.

El pago de este concepto se hara tomando como unidad de medida el metro cuadrado (m2) con aproximacion a
una cifra decimal.

Cortes para ajuste de obra, se medira por (m2) con aproximacion a una cifra decifr
NOTA IMPORTANTE: ESTAS ESPECIFICACIONES SON COMPLEMENTO DE LO INDICADO EN LOS CATALOGOS CONCEPTOS Y PLANOS DEL PROYECTO EN

/

¥

REFERENCIA. POR LO QUE LA CONTRATISTA SE OBLIGA A TOMAR EN CONSIDERACION TODO LO INDICADO EN ES rAS ESPECIFICACIONES.
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Conectores de pernos o angulo se cuantificara por pieza

Elementos estructurales como angulos en zona de cortes para apoyo de lamina, segtin disefio se cuantificara
por pieza.

Malla electro soldada se medira por metro cuadrado con aproximacion a al decimos.
Concreto se cuantificara por metro cubico con aproximacion a dos decimos.

Apuntalamiento de losacero, a base de puntales y vigas de madera o elementos metalicos (obra falsa) se
medira por metro cuadrado con aproximacion al décimo.

CARGO A PRECIO UNITARIO Y/U OFERTA

Costo de los materiales puestos en el lugar de su colocacion como son entre ofros:

Lamina de acero galvanizada de la losacero, material refuerzo en zona de cortes, soldadura, acero de
refuerzo, concreto, malla electro soldada, alambre recocido, conectores, elementos estructurales, polines o
renta de elementos metalicos, para apuntalamiento temporal

El costo de la mano de obra necesaria para llevar a cabo hasta su total terminacion del concepto de este
trabajo, incluyendo entre otras operaciones trazo, nivelacion, cortes, dobleces, fijacién, acarreos, elevacion,
flétes, maniobras, retiro de apuntalamiento temporal, desperdicios, limpieza y retiro de apuntalamiento temporal,
desperdicios, limpieza y retiro de sobrantes al lugar que el instituto apruebe o indique.

Depreciacion y demas cargos derivados del uso de equipo y herramienta.

Equipo de seguridad correspondiente al equipo necesario para la proteccion del trabajador para ejecutar

el concepto de trabajo. 7

El costo de los materiales y mano de obra necesaria para dotar las zonas de trabajo de andamios, -
pasarelas, andadores, sefialamientos, asi como las obras de proteccion que para la mejor ejec cion del trabajo
proponga en contratista y apruebe o indique el instituto. g,

NOTA IMPORTANTE: ESTAS ESPECIFICACIONES SON COMPLEMENTO DE LO INDICADO EN LOS CATALOGOS DE CONCEPTQS Y PLANOS DEL PROYECTO EN
REFERENCIA, POR LO QUE LA CONTRATISTA SE OBLIGA A TOMAR EN CONSIDERACION TODO LO INDICADO BN ESTAS ESPECIFICACIONES.
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PARTE 1 - GENERAL

RESUMEN

Definicion:

Concreto: Producto resultante de la mezcla y combinacion de cemento Portland, agua carente de impurezas
nocivas y adicionantes en su caso, agregados pétreos sanos seleccionados dosificados adecuadamente.
Colado: Es la serie de operaciones para depositar el concreto recién elaborado en los moldes. Esta seccion
contempla el concreto que se vacia en el sitio, quedan fuera de ella, todos los elementos pretensados, post-
tensados y colados en planta.

Alcances:
Esta seccion especifica concreto colado en sitio, incluye refuerzo, materiales de concreto, disefio de mezclas
procedimientos de colocacion y acabados.

REFERENCIAS

General: Cumpla con los requerimientos a los que se refiere:

American Concrete Institute (ACI).

ACl  117-90/117R- | Standard Specifications for Tolerances for Concrete Construction and

90 materials and Commentary

ACI 201.2R-92 Guide for Durable Concrete

ACI 207.2R-95 Effect of Restraint, Volume Change, and Reinforcement on Cracking
of Mass Concrete.

ACI 209R-92 Prediction of Creep, Shrinkage, and Temperature Effects in Concrete
Structures.

ACI 211.1-91 Standard Practice for Selecting Proportions for Normal, Heavy
Weight, and Mass Concrete.

ACI 212.3R-91 Chemical Admixtures for Concrete

ACI 213R-87 Guide for Structural Lightweight Aggregate Concrete

ACI 214R-89 Recommended Practice for Evaluation of Strength Test Resulis of
Concrete.

ACI 221R-89 Guide for Use Normal Weight Aggregates in Concrete

ACI 225R-91 n and Use of Hydraulic Cements

ACI 226.3R-87 Use of Fly Ash in Concrete

ACI 301-96 Specifications for Structural Concrete —

ACI 304R-89 Guide for Measuring, Mixing, Transporting, and Placing Concrete &

ACI 305R-91 Hot Weather Concreting /

ACI 306R-88 Cold Weather Concreting B .

NOTA IMPORTANTE: ESTAS ESPECIFICACIONES SON COMPLEMENTO DE LO INDICADO EN LOS CATALOGOS DE CONC_,EF%S Y PLANOS DEL PROYECTO EN
REFERENCIA, POR LO QUE LA CONTRATISTA SE OBLIGA A TOMAR EN CONSIDERACION TODO LO INDICADO EN ESTAS ESPECIFICACIONES.
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ACI 308-92 Standard Practice for Curing Concrete

ACI 309R-87 Guide for Consolidation Of Concrete

ACI 318R-08 Building Code Requirements for Structural Concrete and
Commentary.

ACI SP-132/92 Fly Ash, Silica Fume, Slag, and Natural Pozzolans in Concrete

American Society for Testing & Materials (ASTM).
ASTM C 33- 97 Standard Specification for Concrete Aggregates
ASTM C91-98 Standard Specifications for Masonry Cement
ASTM C115-96a | Standard Test Method for Fineness of Portland Cement by the
Turbidimeter.
ASTM C 150-97 Specification for Portland Cement
ASTM C 260-97 | Standard Specification for Air Entraining Admixtures for Concrete
ASTM C 494-98 Standard Specification for Chemical Admixtures for Concrete
ASTM C 595-98 | Standard Specification for Blended Hydraulic Cements
ASTM C-845-96 | Standard Specifications for Expansive Hydraulic Cement
ASTM C 1017-97 | Standard Specification for Chemical Admixtures for use in Producing
Flowing Concrete
ASTM C-1105-95 | Standard Test Method for Length Change of Concrete due to Alkali-
Carbonate Rock Reaction

Secretaria de Comunicaciones y Transportes.
Libro 3 Normas para Construccion e Instalaciones

Concreto Hidraulico

SUJETO A:
El contratista asume la responsabilidad absoluta de la correcta ejecucion de los trabajos.

El contratista debera revisar el proyecto estructural, asi como estas especificaciones, con la necesaria
anticipacion, de modo que puedan preverse las diferencias encontradas, sin alterar los programas de
construccion; cualquier discrepancia encontrada, debera hacerse del conocimiento del residente Representante
del Propietario en la obra, por escrito, de inmediato, de manera que puedan hacerse las correcciones
necesarias y pertinentes.

Cualquier procedimiento, detalle, nota, etcétera, indicado en los planos estructurales debera ejecutarse e_n/‘taller
0 en campo, siguiendo una buena préctica de ingenieria constructiva. El contratista sera el encargado y sera el
responsable de maneras técnicas, métodos de construccion, secuencias, procedimientos/ precauciones de

—

NOTA IMPORTANTE: ESTAS ESPECIFICACIONES SON COMPLEMENTO DE LO INDICADO EN LOS CATALOGOS DE CONCEPTO PLANOS DEL PROYECTO EN
REFERENCIA, POR LO QUE LA CONTRATISTA SE OBLIGA A TOMAR EN CONSIDERACION TODO LO INDICADO EN ESTAS ESPECIFICACIONES.
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seguridad, programas en conexion con el trabajo. Sin embargo el residente Representante del Propietario en la
obrar se reserva el derecho de aprobar o rechazar alguno de los sistemas propuestos, si considera que no
satisfacen las normas de calidad exigidas para el proyecto.

CONTROL DE CALIDAD.

Mano de Obra Calificada. Personal con experiencia que haya concluido trabajos de concreto colado en sitio en
disefio y extension similares a los indicados en este proyecto. Estos trabajos deben demostrar tener un récord
de desemperio de servicio satisfactorio.

Requerimientos de los fabricantes: Una firma con experiencia en fabricar mezclas de concreto que cumplan con
la norma ASTM C 94.

Limitaciones de Origen: Obtenga cada tipo de cemento, de la misma marca, del mismo fabricante. Cada
agregado de una misma mina, y cada mezcla de un mismo fabricante.

Cumpla con ACI 301, "Especificaciones para Concreto Estructural,” Incluyendo lo siguiente a menos que los
requerimientos del Contrato modifiquen, lo especificado.

Requerimientos generales, incluyendo referencias, garantia de calidad, aprobacion de estructura, y proteccion
del concreto en sitio.

Cimbra y accesorios.

Acero de refuerzo y apoyos.

Mezclas de concreto.

Manejo, colocacién y construccion del concreto.

PARTE 2 - PRODUCTOS

CIMBRA

Suministro de cimbra y accesorios que cumplan con la norma ACI 301, 347 y con las especificaciones de disefio
expresadas en la Seccion 03100 “Cimbra” de estas especificaciones.

ACERO DE REFUERZO

Ver especificaciones Seccion 03210 “Acero de Refuerzo” de estas especificaciones.

=
“"@lle{s/ No. 2

v
dé trabajo de

Varillas de refuerzo: Todas las varillas de refuerzo deben ser corrugadas a excepcion de | i

(alambrén) y deben de tener un limite de fluencia elastico minimo de fy=4200 kg/cm2, fa
fs=2100 kg./em2 y modulo de elasticidad E =2 100 000 kg./cm2. ASTM 615 7

NOTA IMPORTANTE: ESTAS ESPECIFICACIONES SON COMPLEMENTO DE LO INDICADO EN LOS CATALOGOS DE CONCEPfOS Y PLANOS DEL PROYECTO EN

REFERENCIA, POR LO QUE LA CONTRATISTA SE OBLIGA A TOMAR EN CONSIDERACION TODO LO INDICADO BN ESTAS ESPECIFICACIONES.
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El alambrén es fabricado de acero dulce templado en caliente, tiene una resistencia de fy=2320 kg/cm2 y se
utiliza solamente para formar estribos de castillos y dalas.

Alambre de acero sencillo: ASTM A 82, como se indica en los dibujos.

Malla de alambre soldado liso: ASTM A 185.

MATERIALES DE CONCRETO

Se debera usar Cemento Portland: ASTM C-150, Tipo | o Cemento Portland: ASTM C 150, Tipo Il dependiendo
de las especificaciones de los planos estructurales. (Para condiciones especiales vea tabla No. 1 vy
especificaciones Seccion 03200 Concreto Hidraulico.)

Tamaiio normal de los agregados: ASTM C 33, Tamafo uniforme, no exceda del-1/2" (38-mm) tamario
nominal.

Use agua potable que cumpla con ASTM C 94.

Tabla No. 1
Cementos Portland simples ASTM C 150
Tipo Caracteristicas y uso Opciones Notas
| Para usarse cuando no se requieren las propiedades especiales a, ba (a)
especificadas para los otros tipos.
1l Para uso general, pero mas especificamente cuando se desea a, mh, ba (a)
moderada resistencia a los sulfatos o moderado calor de
hidratacion
1] Para usarse cuando se desea alta resistencia inicial a, ms, as, ba (b)
IV |Para usarse cuando se desea bajo calor de hidratacion ba (c)
V Para usarse cuando se desea alta resistencia a los sulfatos ba, exp (b)
Opciones:

a Con inclusor de aire

b. |Bajo contenido de alcalis
mh | Requisitos opcionales alternativos para un moderado calor de hidratacion

ms | Moderada resistencia a los sulfatos

as |Alta resistencia a los sulfatos
exp |Requisito opcional alternativo para una alta resistencia a los sulfatos.
Notas de fabricacion en México.
(a) |Se produce normalmente, con la misma denominacion 7
(b) |Se produce limitadamente, con la misma denominacion 3
(c) |No se produce

NOTA IMPORTANTE: ESTAS ESPECIFICACIONES SON COMPLEMENTQ DE LO INDICADO EN LOS CATALOGOS DE CONCEPTQOS Y PLANOS DEL PROYECTO EN
REFERENCIA, POR LO QUE LA CONTRATISTA SE OBLIGA A TOMAR EN CONSIDERACION TODO LO INDICADO EN ESTAS ESPEC!FICAG!DNES.
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MEZCLAS

General: Los ingredientes certificados por el fabricante no deberan contener mas de 0.1% lones de cloruros
solubles en agua concentrados No use mezclas de cemento que contengan cloruros de calcio.

Si se utilizan mezclas con inyeccion de aire estas deberan cumplir con: ASTM C 260.

MATERIALES RELACIONADOS

Agregado fino: Elimine rocas trituradas, grava triturada, y arena; ASTM D 448, Tamarfio 10, con 100 % pasando
por la malla No. 4 (4.75-mm) y 10 a 30 % pasando por la malla No. 100 (0.15-mm); El limite de materiales
perjudiciales debera estar sujeto a ASTM C 33 para agregados finos.

CURADO DE MATERIALES

El curado es el control de la humedad y temperatura, durante un lapso determinado para que el concreto
adquiera la resistencia proyectada. (Ver seccion 03200 Concreto Hidraulico)

Se debera utilizar preferiblemente la misma agua empleada para la elaboracion del concreto, que debera estar
libre de sustancias que afecten la calidad o puedan manchar o decolorar el concreto cuando la apariencia de
esta sea lo importante.

La temperatura del agua de curado no debera ser menor de 11°c que la del concreto, para evitar la generacion
de esfuerzos que provoquen agrietamientos.

Se deberan aplicar riegos de agua adecuados sobre las superficies expuestas de concreto y moldes, sin que
estos riegos causen huellas en las superficies.

Se podran utilizar boquillas para pulverizar el agua o bien por aspersion evitando el secado de las superficies,
en superficies verticales se permitira el humedecimiento de las mismas mediante manguera, siempre y cuando
no cause erosion en la superficie de concreto.

Tiempos de curado. Durante siete dias cuando se emplee cemento Portland de los tipos |, II, IV, y V, cemento
puzolanico o cemento Portland de escorias de altos hornos y durante tres (3) dias cuando se emplee cemento
Portland tipo Ill.

Si la supervisién ordena el curado adicional de ciertas partes de la estructura por considerar insuficiente,
inadecuado o defectuoso el procedimiento utilizado, este se efectuara a expensas del contratista, quien no
podra exigir remuneracion alguna por este concepto. _
Se debera tener especial cuidado para obtener resultados uniformes y satisfactorios, evi do/}a’ perdida de
humedad durante el proceso. 2

NOTA IMPORTANTE: ESTAS ESPECIFICACIONES SON COMPLEMENTO DE LO INDICADO EN LOS CATALOGOS DE CONCEPTOS Y PLANOS DEL PROYECTO EN
REFERENCIA, POR LO QUE LA CONTRATISTA SE OBLIGA A TOMAR EN CONSIDERACION TODO LO INDICADO EN ESTAS ESPECIFICACIONES.
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MEZCLAS DE CONCRETO
Cumpla con los requisitos de [a Seccién 03200 Concreto Hidraulico.
Disefio de mezclas, proporcione las mezclas de acuerdo con ACI 301, y de acuerdo a las proporciones que los

fabricantes especifiquen de sus productos. Para asegurarse de que se lograra la resistencia final especificada
en los planos estructurales:

Se hara una prueba de resistencia del concreto segun las especificaciones de la seccion 03200 Concreto
Hidraulico

Se debera verificar que el revenimiento del concreto esté de acuerdo a las especificaciones del proyecto y el
elemento que se esté colando (Ver especificaciones en Seccion 03200 Concreto Hidraulico)

El concreto premezclado debera cumplir ademas con la con la norma ASTM C94

Para concreto premezclado, si la temperatura del aire esta entre 30°C y 32°C se debera reducir el tiempo de
mezclado y entrega de 1 % horas a 1 % horas. Cuando la temperatura del aire esté arriba de 32°C reduzca el
tiempo de mezclado a 60 minutos.

Si el cliente autoriza incluir fibras sintéticas, estas deberan cumplir con la norma ASTM €94 y ASTM C1116y

dispersarse uniformemente en el concreto segin las especificaciones del fabricante, pero no menos de 1.0
Ib/cu. yd. (0.60 kg/m?3).

PARTE 3 — EJECUCION

CIMBRA

Disefio, construccion, levantamiento, aseguramiento, apuntalamiento, y mantenimiento de la cimbra en
conformidad con ACI 347. También el contratista se asegurara de cumplir con las especificaciones que apliquen
de la Seccion 03100 “Cimbra” de estas especificaciones.

ACERO DE REFUERZO /
y,

Cumpla con CRSI's "Manual of Standard Practice" para forjado, tendido, y acero de refuerzo (V; sgocfm 03210

Acero de Refuerzo). ;7

JUNTAS

NOTA IMPORTANTE: ESTAS ESPECIFICACIONES SON COMPLEMENTO DE LO INDICADO EN LOS CATALOGOS DE CONCEPTOS Y PLANOS DEL PROYECTO EN

REFERENCIA, POR LO QUE LA CONTRATISTA SE OBLIGA A TOMAR EN CONSIDERACION TODO LO INDICADO EN ESTAS ESPEGIFICACIONES.
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Juntas de Construccion: Localice e instale las juntas de .manera que no deteriore la fuerza y apariencia del
concreto, en las ubicaciones indicadas y aprobadas por el residente Representante del Propietario en la obra.

Juntas por temperatura: Instale las tiras de juntas de relleno en las uniones de losas en piso con superficies
verticales, tales como bases de columnas, muros de cimentacion, trabes, y otras ubicaciones como se indique
en los planos.

Extienda el relleno de las juntas por todo el ancho y profundidad de la junta, terminando al pafio de la superficie
de concreto, a menos gue se indique lo contrario.

Juntas de Control en losas: Para las zonas de agrietamiento (juntas de contraccion), seccione el concreto en
areas como se indique en los planos del proyecto. Construya las juntas de contraccién con una profundidad
igual o menor de % de la seccion del concreto (peralte).

TENDIDO DEL CONCRETO

Cumpla con los requerimientos de ACI 304R para medida, mezcla, transportacion y vaciado del concreto.

No agregue agua durante la transportacion al sitio del proyecto o durante el vaciado del concreto.

Consolide el concreto con equipo de vibrado mecanico.

ACABADO DE SUPERFICIES (Basandose en las especificaciones de los planos se seleccionara la
especificacion que corresponda)

Acabado Rustico: Repare los orificios, superficies dafiadas y protuberancias que sobrepasen 1/4 ” (6 mm) en
altura o depresion.

Concreto acabado pulido: Repare y corrija los orificios y areas defectuosas. Remueva completamente el polvo y
otras particulas sueltas. /
]

TOLERANCIAS

Cumpla con ACI 117, "Especificacion de Tolerancias en Materiales y Construcciones de Concreto.”

PROTECCION DEL CONCRETO Y CURADO

Debera cumplir con ACI 306.1 para proteccion contra exposicién al frio, y se deber " seguir las

recomendaciones en ACI 305R para proteccion contra exposicion al calor durante el curado. /,/

NOS DEL PROYECTO EN

General: Se debera proteger el concreto fresco colado de secado prematuro y de temperaturag»it;r?(as.

NOTA IMPORTANTE: ESTAS ESPECIFICACIONES SON COMPLEMENTO DE LO INDICADO EN LOS CATALOGOS DE CONCEPTOS Y
REFERENCIA, POR LO QUE LA CONTRATISTA SE OBLIGA A TOMAR EN CONSIDERACION TODO LO INDICADO EN ESTAS ESPECIFICACION

r i
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Se dgberén aplicar retardantes de evaporacion si las especificaciones del proyecto lo indican basandose en las
condiciones climatologicas de la obra. Se deberan seguir las especificaciones del fabricante. Se debera
comenzar el curado después de terminar el vaciado de concreto, pero no antes de que el agua libre haya
desaparecido de la superficie del concreto.

Se debera curar el concreto al menos los siguientes siete dias al vaciado del concreto utilizando agua potable o
algun otro método de curado previa autorizacion de la Direccion de Obra.

En caso de utilizarse barreras de vapor estas se deberan instalar, proteger, y reparar en concordancia con
ASTM E 1643; Se deberan colocar las hojas con el lado largo paralelo a la direccién del colado. Se deberan
hacer traslapes de 6" (150 mm) en las juntas y se debera sellar con una cinta recomendada por el fabricante.

Si se indica en las especificaciones de proyecto cubra la barrera de vapor con agregado fino, humedezca y
compacte con equipo mecanico con una tolerancia en las elevaciones de no mas de 19 mm.

CONTROL DE CALIDAD EN CAMPO

Si la magnitud del trabajo de concreto y las especificaciones del contrato asi lo especifican. Se debera contratar
una agencia de pruebas calificada para verificar que la calidad y comportamiento de los materiales esten
acordes con las pruebas especificadas en este documento. Se deberan realizar pruebas de los materiales, o
verificar que los fabricantes hayan realizado las pruebas mencionadas. Estas pruebas se realizaran antes
durante y posterior a la fabricacion del concreto. Acorde con. ACI 301.

Frecuencia de Pruebas: Se debera obtener una muestra del concreto por cada dia de colado que exceda de
Am? pero no mas de 19 m® Extraiga una muestra por cada 38 m*® o fraccion.

REPARACIONES

Remueva y reemplace el concreto que no cumpla con los requerimientos de esta seccion.

PARTE 4 — MEDICION DE PAGO Y CARGOS A LOS PRECIOS UNITARIOS Y/U OFERTA

MEDICION DE PAGO

Solamente se mediran los trabajos terminados que hayan sido ejecutados correctamente, cuando algun trabajo
no cumpla con lo indicado anteriormente, el contratista, estara obligado a rehacerlo de manera que-satisf: lo
que corresponda a la calidad, las dimensiones, las tolerancias, y los acabados de las obras o d ”éu?végdno
se medira el trabajo mal ejecutado, ni lo que tenga que realizar para corregir o demdler lo~ ejecutado

deficientemente, cuando y como se requiera. /

NOTA IMPORTANTE: ESTAS ESPECIFICACIONES SON COMPLEMENTO DE LO INDICADO EN LOS CATALOGOS DE CONCEPTOS Y PLANOS DEL PROYECTO EN
REFERENCIA, POR LO QUE LA CONTRATISTA SE OBLIGA A TOMAR EN CONSIDERACION TODO LO INDICADO EN ESTAS ESPECIFICACIONES.
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El rfesidente Representante del Propietario en la obra certificara que los trabajos realizados durante el colado
esten-de acuerdo con lo indicado en los planos estructurales de proyecto, que no existan grietas y que el
material sea el adecuado para dar la calidad exigida de la obra.

Para concreto se hara por volumen, tomando como unidad el metro ctbico con aproximacion de un decimal.

En caso de el contrato especifique el pago de aditivos por separado la medicion para fines de pago se hara por
volumen tomando como unidad el It, con aproximacion al décimo o por peso tomando como unidad el kg con
aproximacion al décimo.

CARGO A PRECIOS UNITARIOS
Todos los cargos descritos en esta especificacion.

Cargo directo por el costo de los materiales como cemento, arena, grava y agua que intervienen en la
elaboracion de concreto, fletes a obra, vaciado, desperdicios y acarreos, hasta su lugar de utilizacion.

Mano de obra necesaria para dosificar, elaborar, probar, transportar, colar, vibrar, compactar y curar el
concreto, limpieza y retiro de sobrantes fuera de obra al lugar en que la supervision indigue.

Las erogaciones necesarias para llevar a cabo las pruebas de laboratorio del concreto y de los materiales que
intervienen en su fabricacion de acuerdo con lo indicado en estas especificaciones.

Equipo de seguridad, correspondiente al equipo necesario para la proteccion del trabajador para ejecutar el
concepto del trabajo.

El costo de los materiales y mano de obra necesarios para dotar a las zonas de trabajo de andamios, pasarelas,
andadores y las obras de proteccion que para la correcta ejecucion del trabajo proponga el contratista y
apruebe o indique la supervision.

Todos los cargos indicados en el contrato de obra y que no se mencionan en estas especificaciones.

Para los aditivos:

Cargo directo por el costo de los materiales que intervengan como los aditivos.

Fletes a obra, desperdicios y acarreos hasta su lugar de utilizacion, mano de obra para dosificar, integracion en
su caso, limpieza y retiro de sobrantes fuera de obra.

Depreciacion y demas derivados del uso de herramienta. e
Equipo de seguridad, corresponde el equipo necesario para la proteccion del trabajador para ejecut r) el
concepto del trabajo. /7
Instalaciones especificas. Todos los cargos indicados en el contrato de obra y que no se men ibnamn” en estas

especificaciones.
./z'

- - el
Todos los cargos indicados en el contrato de obra y que no se mencionen en estas especificaciones.
NOTA IMPORTANTE: ESTAS ESPECIFICACIONES SON COMPLEMENTO DE LO INDICADO EN LOS CATALOGOS DE CONCEPTOS Y PLANOS DEL PROYECTO EN

REFERENCIA, POR LO QUE LA CONTRATISTA SE OBLIGA A TOMAR EN CONSIDERACION TODO LO INDICADO EN ESTAS ESPECIFICACIONES.
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La buena presentacion y correcta ejecucion seran requisitos indispensables para que “El Residente
Representante del Propietario en la Obra” acepte los trabajos.

La limpieza de las partes de una obra, la limpieza general de la misma y de las zonas adyacentes de fr aJo(y/
conservacion de estas condiciones hasta la entrega de los trabajos, son parte de la correcta ejecucic

trabajos contratados. : /

NOTA IMPORTANTE: ESTAS ESPECIFICACIONES SON COMPLEMENTO DE LO INDICADO EN LOS CATALOGOS DE CONCEPTOS Y PLANOS DEL PROYECTO EN
REFERENCIA, POR LO QUE LA CONTRATISTA SE OBLIGA A TOMAR EN CONSIDERACION TODO LO INDICADO EN ESTAS ESPECIFICACIONES.
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PARTE 1 - GENERAL

RESUMEN

Definicion:

Impermeabilizante. - Impermeabilizantes o hidréfugos son sustancias o compuestos quimicos que tienen como
objetivo detener el agua, impidiendo su paso, y son muy utilizados en el revestimiento de piezas y
objetos que deben ser mantenidos secos.

Los impermeabilizantes son sustancias que detienen el agua, impidiendo su paso, y se emplean en el
revestimiento de paredes, techos y objetos que deben mantenerse secos. Funcionan eliminando o reduciendo
la porosidad del material, llenando filtraciones y aislando la humedad del medio.

En el mundo de la construccién existen diferentes tipos de losas: monoliticas, vigueta y bovedilla, invertidas,
etc., mismas que estan expuestas a trabajos mecanicos que requieren que el sistema tenga resistencia al
rasgado, elongacién, o bien que sea flexible.

Para estos casos se recomienda el uso de impermeabilizantes prefabricados, los cuales son mantos que
ofrecen gran versatilidad en lo que se refiere a aplicaciones, ya que resisten condiciones de humedad severa,
pueden permanecer bajo tierra e incluso, en contacto permanente con el agua, asegurandole una
impermeabilizacion efectiva y segura.

Impermeabilizante prefabricado PG 50 TPX, MCA AL-KOAT color blanco
Los Impermeabilizantes TPX (Asfalto modificado-POLIOLEFINAS TERMOPLASTICAS-) funcionan
excepcionalmente en un amplio rango de temperaturas, haciendo ventajoso su uso en toda la variedad de

regiones climaticas, incrementando la productividad del contratista y asi también la durabilidad del sistema
impermeable.

PREFABRICADOS:
PG-50 TPX (Poliéster y Gravilla)

Sistemas Impermeabilizantes de mayor Resistencia TPX

1.- Gravilla o Arena
2.- Asfalto modificado TPX
3.- Poliéster no tejido 250 gr/

NOTA IMPORTANTE: ESTAS ESPECIFICACIONES SON COMPLEMENTO DE LO INDICADO EN LOS CATALOGOS DE CONCEPTOS Y PLANOS DEL PROYECTO EN

REFERENCIA, POR LO QUE LA CONTRATISTA SE OBLIGA A TOMAR EN CONSIDERACION TODO LO INDICADO EN ESTAS ESPECIFICACIONES.
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4 .- Asfalto Modificado TPX

5.- Pelicula de Polietileno

Q00000

REFERENCIAS

Guias técnicas de construccion, Obra civil Tomo 1, 2004

Manual aplicacién y manejo impermeabilizantes prefabricados AL-KOAT

www.al-koat.com .

Estandar de Calidad de Producto: ASTM D- 5147 para el muestreo y prueba de Membranas de Asfalto Modificado.

G

El contratista asume la responsabilidad absoluta de la correcta ejecucion de los trabajos enunciados en esta
especificacion.

SUJETO A:

El contratista debera revisar el proyecto arquitectonico, asi como estas especificaciones, con la necesaria |
anticipacion, de modo que puedan corregirse las diferencias encontradas, sin alterar los programas de
construccién; cualquier discrepancia encontrada, debera hacerse del conocimiento del “Residente
Representante del Propietario en la Obra", por escrito, de inmediato, de manera que puedan hacerse las
correcciones necesarias y pertinentes.

Cualquier procedimiento, detalle, nota, etc., Indicado en los planos arquitectonicos debera ejecutarse @@
siguiendo una buena practica de ingenieria constructiva. A 3
|

NOTA IMPORTANTE: ESTAS ESPECIFICACIONES SON COMPLEMENTO DE LO INDICADO EN LOS CATALOGOS DE CONCEPTOS PLANOS DEL PROYECTO EN
REFERENCIA, POR LO QUE LA CONTRATISTA SE OBLIGA A TOMAR EN CONSIDERACION TODO LO INDICADO EN ESTAS ESPECIFICACIONES.
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CONTROL DE CALIDAD

El contratista debera limpiar, preparar y tratar los sustratos, proveer sustratos limpios, libres de polvo y secos
para la aplicacioén del impermeabilizante. Remover aceite, agentes para remover la cimbra, compuestos para
curar y cualquier otro contaminante o revestimiento.

PARTE 2 - PRODUCTOS

MATERIALES

Los materiales que se utilicen en la impermeabilizaciéon de cimentaciones, muros, azoteas, cisternas, albercas u
otros elementos podran ser a base de impermeabilizantes asfalticos con o sin membranas de refuerzo, peliculas
y laminas impermeables, liquidos, resinas epoxicas.

Los materiales que se empleen en las impermeabilizaciones deberan cumplir las normas de calidad que en
cada caso fije el proyecto y/u ordene el Instituto.

Los materiales deberan para su aplicacién seleccionarse tomando en consideracion las caracteristicas
climatologicas de la zona donde se lleve a efecto la construccion por impermeabilizar y deberan ser aprobados
previamente por el Instituto. En cada caso el proyecto y/o Instituto indicaran el tipo de calidad de los materiales
que se utilicen para la impermeabilizacion correspondiente.

PARTE 3 — EJECUCION
PROCESO

Cuando la impermeabilizacion se efectlie con los materiales de tipo industrial la aplicacion de los materi ales sg
hara siguiendo las recomendaciones y especificaciones de los fabricantes, los que estipularan” ‘calibres-de
membranas, composicion y caracteristicas de fabricacion de los materiales de acuerdo a NOMy g/ranf:a de
duracion de la impermeabilizacion previa autorizacion del Instituto. o

NOTA IMPORTANTE: ESTAS ESPECIFICACIONES SON COMPLEMENTO DE LO INDICADO EN LOS CATALOGOS DE CONCEPTOS PLANOS DEL PROYECTO EN

REFERENGIA, POR LO QUE LA CONTRATISTA SE OBLIGA A TOMAR EN CONSIDERACION TODO LO INDICADO EN ESTAS ESPECIFICACIONES.
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Las superficies por impermeabilizar deberan estar secas, libres de polvo, aceites, grasas, oxidacion,
perfectamente limpias de materias extrafias, removiendo los materiales que se encuentren sueltos.

En caso de existir fisuras y agrietamientos deberan sellarse o repararse adecuadamente de acuerdo a
indicaciones hechas por el Instituto.

Los sistemas de impermeabilizacion garantizaran, por escrito, una vida atil minima de diez (10) afios para los
mantos impermeables prefabricados y de siete (7) afios para impermeabilizantes acrilicos.

Cuando se empleen membranas, fieltros, se deberan manejar con cuidado para evitar su deterioro, no
aceptandose con arruga o abolsamientos.

Los traslapes longitudinales y laterales deberan satisfacer los requerimientos indicados en proyecto y/o Instituto.

Cuando en la superficie por impermeabilizar haya porosidades éstas deberan sellarse de acuerdo al material
que especifique el proyecto y/o indique el Instituto.

Cuando el material utilizado para la impermeabilizacién requiera de algin tiempo de secado el contratista
debera contemplar las obras de proteccion para evitar dafiarlo por el trénsito y maniobras que se requieran.

El contratista debera tomar las precauciones necesarias para no ocasionar dafios a los elementos constructivos
u otras areas por causa de los trabajos de impermeabilizacién, maniobras y demas actividades que las originen.
Las reparaciones por tal motivo seran con cargo al contratista.

En caso de que los trabajos de impermeabilizacion se efectiien parcialmente el Contratista debera tomar las
precauciones necesarias para proteger y evitar que las zonas impermeabilizadas sufran dafios por fenomenos
climatolégicos, procedimientos constructivos u otros.

Impermeabilidad en azoteas, con el objetivo de comprobar la impermeabilidad de los materiales de calidad de (

los trabajos en areas terminadas se cargaran las azoteas con un tirante de agua no menor de diez (10)
centimetros en la bajada que cubra el 20% del area total impermeabilizada, en caso de encontrarse alguna falla
se probara un diez por ciento adicional pero nunca menor de una superficie terminada, en caso de que exista
alguna falla en esta segunda prueba, se procedera a probar el setenta por ciento (70%) restante. Los trabajos
de restitucion, reparacion de materiales, mano de obra y demas alcances seran con cargo al contratista.

Para las pruebas de impermeabilizacion en otros elementos el proyecto y/o Instituto las fijara al respecto.

LIMPIEZA. S

Sera responsabilidad del contratista limpiar totalmente la superficie de trabajo, liberandolo de obras de
proteccién que ya hayan cumplido su propésito, materiales sobrantes y cualquier tipo de maten ', herramienta y
equipo, previo a la entrega de los trabajos.

NOTA IMPORTANTE: ESTAS ESPECIFICACIONES SON COMPLEMENTO DE LO INDICADO EN LOS CATALOGOS DE CONCEPTOS Y PLANOS DEL PROYECTQ EN
REFERENCIA, POR LO QUE LA CONTRATISTA SE OBLIGA A TOMAR EN CONSIDERACION TODO LO INDICADO EN ESTAS ESPECIFICACIONES. /

~

5de7

b



ESPECIFICACIONES GENERALES DE CONSTRUCCION \

ESTRUCTURAS ‘
\
TERMINAGION  DE PRELIMINARES, LOSA DE CIMENTACION,‘

| CISTERNAS, MUROS DE CONTENCION ESTRUCTURA, Y CUBO DE |
ELEVADORES DE LA PRIMERA ETAPA DE LA SUSTITUCION DE LA |

: SALUD

SECRETALIA DE SAL

INSTITUTO RACIGHAL DE

CIENCIAS MEBICAS TORRE DE HOSPITALIZACION DEL INSTITUTO NACIONAL DE CIENCIAS |
¥ MuTeicion | MEDICAS Y NUTRICION SALVADOR ZUBIRAN. |
L _ | | R
. i 3 Titulo | ‘
' IMPERMEABILIZANTE PREFABRICADO PG 50TPX, | T

| , MCA AL-KOAT COLOR BLANCO {

PARTE 4 — MEDICION DE PAGO Y CARGOS A L.OS PRECIOS UNITARIOS Y/U OFERTA

MEDICION DE PAGO

Solamente se mediran los trabajos que hayan sido ejecutados correctamente, cuando algan trabajo no cumpla
con lo indicado anteriormente, el contratista, estarda obligado a rehacerlo de manera que satisfaga lo gue
corresponda a la calidad, las dimensiones, las tolerancias indicadas, y los acabados de las obras o de sus
partes, no se medira el trabajo mal ejecutado, ni la demolicién, restifucion o resanes que tenga que realizar para
corregir lo ejecutado deficientemente, cuando y como se requiera.

El pago de este concepto se hara tomando como unidad de medida el metro cuadrado (m?2) con aproximacion a
una cifra decimal. El contratista debera tomar en consideracion el espesor, indicado en el proyecto para fines de
su oferta.

El residente Representante del Propietario en la obra debera revisar las medidas; asi también, podra supervisar
la de la buena elaboracion del impermeabilizante.

La cantidad de metros cuadrados a estimarse seran exclusivamente los de Proyecto; siempre y cuando el
espesor no sea menor que lo indicado en planos arquitectonicos.

CARGO A PRECIO UNITARIO Y/U OFERTA
Todos los cargos descritos en esta especificacién.

Cargo directo por el costo de los materiales, como impermeabilizantes y obras que se requieran: incluyendo
fletes a obra, desperdicios y acarreos hasta el lugar de su colocacion.

La mano de obra especializada requerida para llevar a cabo hasta su total terminacion los trabajos de
impermeabilizacion como son: limpieza previa, preparacion de la superficie por impermeabilizar, sellado,
aplicacion de las diferentes capas o peliculas de que consta.

Limpieza y acarreo de material sobrante y desperdicios fuera de la obra, al lugar que el Instituto o las
autoridades indiquen.

Resanes vy restitucion parcial o total por cuenta del Contratista de la obra o parte de ella que hayan sido mal
ejecutadas a juicio del Instituto.

Depreciacion y demas derivados M uso de equipo y herramienta. /

Instalaciones especificas, como andamios, pasarelas, andadores, sefialamientos que para !a orrecta eJecumon
del trabajo proponga el contratista y apruebe o indique el Instituto.

NOTA IMPORTANTE: ESTAS ESPECIFICACIONES SON COMPLEMENTO DE LO INDICADO EN LOS CATALOGOS DE CONCEPTOS Y PLANOS DEL PROYECTO EN
REFERENCIA, POR LO QUE LA CONTRATISTA SE OBLIGA A TOMAR EN CONSIDERACION TODO LO INDICADO EN ESTAS ESPECIFICACIONES.
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El equipo de seguridad correspondiente al equipo necesario para la
ejecutar el concepto del trabajo.

Todos los cargos indicados en el Contrato de obra y que no se mencionen en esta especi

.

figacion.
,-/Lgn

proteccion personal del trab_ajad?r para

NOTA IMPORTANTE: ESTAS ESPECIFICACIONES SON COMPLEMENTO DE LO INDICADO EN LOS CATALOGOS DE CONCEPTOS Y PLANOS DEL PROYECTO EN

REFERENCIA, POR LO QUE LA CONTRATISTA SE OBLIGA A TOMAR EN CONSIDERACION TODO LO INDICADO EN ESTASESPECIFICACIONES.
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PARTE 1 - GENERAL

RESUMEN

Definicion:
Pretil_: Es un murete de seguridad que se construye en estructuras para evitar caidas o delimitar una zona de
transito; también puede encontrarse en cualquier otro lugar que presente desniveles entre diferentes planos.

Seran construidos preferentemente de concreto armado y colados monoliticamente con la losa de la estructura.
En caso de colarse por separado de la losa y de que no sean elementos que el proyecto especifique utilice
como parte de la estructura, la F'c de los pretiles sera de 100kg/cm?® puede ser pretil de orilla, pretil intermedio y
pretil en junta de construccion.

También podran ser construidos con tabique de barro recocido de catorce (14) cm de espesor junteado con
mortero, cemento-arena, desplantado directamente sobre la losa de azotea, con remate y gotero del mismo
material o por medio de un repison de concreto armado segtn lo que indique el proyecto. Cuando el proyecto
indique en la azotea, pretiles perimetrales para que el agua de la lluvia descargue en las bajadas pluviales;
debera construirse un chaflan entre el pretil y enladrillado, con la dimension, nivel, material y acabado
sefialados por el mismo proyecto. El chaflan debera ser de aproximadamente diez (10) cm, por cateto debiendo
ajustar esta medida al ancho del ladrillo, la superficie del pretil que tendra contacto con el chaflan debera ser
picada y limpiada antes de proceder a su construccion, se humedeceran las superficies del pretil y del
enladrillado que tendran contacto con el chaflan, asentara el ladrillo previamente humedecido sobre mezcla de
cemento-cal hidratada-arena o mortero-cemento-arena con la proporcion fijada en el proyecto; no admitiéndose
que el espacio sea rellenado con otro material que no sea mezcla o mortero.

Alcances:
Esta seccion especifica concreto colado en sitio, incluye refuerzo, materiales de concreto, disefio de mezclas
procedimientos de colocacion y acabados.

REFERENCIAS

General: Cumpla con los requerimientos a los que se refiere:

American Concrete Institute (ACI).
ACl 117-90/117R-| Standard Specifications for Tolerances for Concrete Construction and
90 materials and Commentary
ACI 201.2R-92 Guide for Durable Concrete
ACI 207.2R-95 Effect of Restraint, Volume Change, and Reinforcement on Crackin
of Mass Concrete. ~
ACI 209R-92 Prediction of Creep, Shrinkage, and Temperature Effects/in Concrete
Structures. - | e

NOTA IMPORTANTE: ESTAS ESPECIFICACIONES SON COMPLEMENTO DE LO INDICADO EN LOS CATALOGOS DE CONCEZé Y PLANOS DEL PROYECTO EN
REFERENCGIA, POR LO QUE LA CONTRATISTA SE OBLIGA A TOMAR EN CONSIDERACION TODO LO INDICADO EN ESTAS ESPECIFICACIONES.
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ACI 211.1-91 Standard Practice for Selecting Proportions for Normal, Heavy
Weight, and Mass Concrete.

ACI 212.3R-91 Chemical Admixtures for Concrete

ACI 213R-87 Guide for Structural Lightweight Aggregate Concrete

ACIl 214R-89 Recommended Practice for Evaluation of Strength Test Results of
Concrete.

ACI 221R-89 Guide for Use Normal Weight Aggregates in Concrete

ACI 225R-91 n and Use of Hydraulic Cements

ACI 226.3R-87 Use of Fly Ash in Concrete

ACI 301-96 Specifications for Structural Concrete

ACI 304R-89 Guide for Measuring, Mixing, Transporting, and Placing Concrete

ACI 305R-91 Hot Weather Concreting

ACI| 306R-88 Cold Weather Concreting

ACI 308-92 Standard Practice for Curing Concrete

ACI 309R-87 Guide for Consolidation Of Concrete

ACI 318R-08 Building Code Requirements for Structural Concrete and

Commentary.

ACI SP-132/92

Fly Ash, Silica Fume, Slag, and Natural Pozzolans in Concrete

American Society for Testing & Materials (ASTM).

ASTM C 33- 97

Standard Specification for Concrete Aggregates

ASTM C91-98

Standard Specifications for Masonry Cement

ASTM C115-96a

Standard Test Method for Fineness of Portland Cement by the
Turbidimeter.

ASTM C 150-97

Specification for Portland Cement

ASTM C 260-97

Standard Specification for Air Entraining Admixtures for Concrete

ASTM C 494-98

Standard Specification for Chemical Admixtures for Concrete

ASTM C 595-98

Standard Specification for Blended Hydraulic Cements

ASTM C-845-96

Standard Specifications for Expansive Hydraulic Cement

ASTM C 1017-97

Standard Specification for Chemical Admixtures for use in Producing
Flowing Concrete

ASTM C-1105-95

Standard Test Method for Length Change of Concrete due to Alkali-
Carbonate Rock Reaction

Secretaria de Comunicaciones y Transportes. _—

Libro 3

Normas para Construccion e Instalaciones

Libro 4 Normas de Calidad de los Materiales Capitulo 4.01.002.004 Ma/teria}es para

Concreto Hidraulico

NOTA IMPORTANTE: ESTAS ESPECIFICACIONES SON COMPLEMENTO DE LO INDICADO EN LOS CATALOGOS DE CONC%‘( PLANOS DEL PROYECTO EN
REFERENCIA, POR LO QUE LA CONTRATISTA SE OBLIGA A TOMAR EN CONSIDERACION TODO LO INDICADO EN ESTAS ESPECIFIGACIONES.
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SUJETO A:
El contratista asume la responsabilidad absoluta de la correcta ejecucion de los trabajos.

El contratista debera revisar el proyecto estructural, asi como estas especificaciones, con la necesaria
anticipacion, de modo que puedan preverse las diferencias encontradas, sin alterar los programas de
construccion; cualquier discrepancia encontrada, debera hacerse del conocimiento del residente Representante
del Propietario en la obra, por escrito, de inmediato, de manera que puedan hacerse las correcciones
necesarias y pertinentes.

Cualquier procedimiento, detalle, nota, etcétera, indicado en los planos estructurales debera ejecutarse en taller
o0 en campo, siguiendo una buena préactica de ingenieria constructiva. El contratista sera el encargado y sera el
responsable de maneras técnicas, métodos de construccion, secuencias, procedimientos, precauciones de
seguridad, programas en conexion con el trabajo. Sin embargo, el residente Representante del Propietario en la
obra se reserva el derecho de aprobar o rechazar alguno de los sistemas propuestos, si considera que no
satisfacen las normas de calidad exigidas para el proyecto.

CONTROL DE CALIDAD.

Mano de Obra Calificada. Personal con experiencia que haya concluido trabajos de concreto colado en sitio en
disefio y extension similares a los indicados en este proyecto. Estos trabajos deben demostrar tener un récord
de desempeiio de servicio satisfactorio.

Requerimientos de los fabricantes: Una firma con experiencia en fabricar mezclas de concreto que cumplan con
la norma ASTM C 94.

Limitaciones de Origen: Obtenga cada tipo de cemento, de la misma marca, del mismo fabricante. Cada
agregado de una misma mina, y cada mezcla de un mismo fabricante.

Cumpla con ACI 301, "Especificaciones para Concreto Estructural," Incluyendo lo siguiente a menos que los
requerimientos del Contrato modifiquen, lo especificado.

Requerimientos generales, incluyendo referencias, garantia de calidad, aprobacién de estructura, y proteccion
del concreto en sitio. =3

Cimbra y accesorios. ,

Acero de refuerzo y apoyos. /

Mezclas de concreto. / 7

Manejo, colocacién y construccion del concret / -

NOTA IMPORTANTE: ESTAS ESPECIFICACIONES SON COMPLEMENTO DE LO INDICADO EN LOS CATALOGOS DE CONCEPTOS Y PLANOS DEL PROYECTO EN

REFERENCIA, POR LO QUE LA CONTRATISTA SE OBLIGA A TOMAR EN CONSIDERACION TODO LO INDICADO EN ESTAS ESPECIFICACIONES.
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PARTE 2 - PRODUCTOS

CIMBRA

Suministro de cimbra y accesorios que cumplan con la norma ACI 301, 347 y con las especificaciones de disefio
expresadas en la Seccion 03100 “Cimbra” de estas especificaciones.

ACERO DE REFUERZO

Ver especificaciones Seccion 03210 “Acero de Refuerzo” de estas especificaciones.

Varillas de refuerzo: Todas las varillas de refuerzo deben ser corrugadas a excepcion de las varillas No. 2
(alambron) y deben de tener un limite de fluencia elastico minimo de fy=4200 kg/cm2, fatiga de trabajo de

fs=2100 kg/cm2 y modulo de elasticidad E = 2 100 000 kg/lem2. ASTM 615

El alambrén es fabricado de acero dulce templado en caliente, tiene una resistencia de fy=2320 kg/cm2 y se
utiliza solamente para formar estribos de castillos y dalas.

Alambre de acero sencillo;: ASTM A 82, como se indica en los dibujos.

Malla de alambre soldado liso: ASTM A 185.

MATERIALES DE CONCRETO

Se debera usar Cemento Portland: ASTM C-150, Tipo | o Cemento Portland: ASTM C 150, Tipo Il dependiendo
de las especificaciones de los planos estructurales. (Para condiciones especiales vea tabla No. 1 y
especificaciones Seccion 03200 Concreto Hidraulico.)

Tamario normal de los agregados: ASTM C 33, Tamario uniforme, no exceda del1-1/2" (38-mm) tamafio
nominal.

Use agua potable que cumpla con ASTM C 94.

Tabla No. 1
Cementos Portland simples ASTM C 150
Tipo Caracteristicas y uso Opciones Notas

i Para usarse cuando no se requieren las propiedades especiales a, ba (a)
especificadas para los otros tipos.

1] Para uso general, pero mas especificamente cuando se desea a, mh, ba - /ﬁ’)
moderada resistencia a los sulfatos o moderado calor de -
hidratacion /

NOTA IMPORTANTE: ESTAS ESPECIFICACIONES SON COMPLEMENTO DE LO INDICADO EN LOS CATALOGOS DE CONCEPTOS PLANOS DEL PROYECTO EN
REFERENCIA, POR LO QUE LA CONTRATISTA SE OBLIGA A TOMAR EN CONSIDERACION TODO LO INDICADO EN ESTAS ESPECIFICACIONES.
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il Para usarse cuando se desea aita resistenci;_ih}cial I a, rhs, as, ba (b—)*_k?
IV | Para usarse cuando se desea bajo calor de hidratacion ba (c)
V Para usarse cuando se desea alta resistencia a los sulfatos ba, exp (b)
Opciones:

a Con inclusor de aire

ba | Bajo contenido de alcalis

mh | Requisitos opcionales alternativos para un moderado calor de hidratacion

ms | Moderada resistencia a los sulfatos

as | Alta resistencia a los sulfatos

exp |Requisito opcional alternativo para una alta resistencia a los sulfatos.

Notas de fabricacion en México.

(a) |Se produce normalmente, con la misma denominacion

(b) | Se produce limitadamente, con la misma denominacioén

(c) |No se produce

MEZCLAS

General: Los ingredientes certificados por el fabricante no deberan contener mas de 0.1% lones de cloruros

solubles en agua concentrados No use mezclas de cemento que contengan cloruros de calcio.

Si se utilizan mezclas con inyeccion de aire estas deberan cumplir con: ASTM C 260.

MATERIALES RELACIONADOS

Agregado fino: Elimine rocas trituradas, grava triturada, y arena; ASTM D 448, Tamafio 10, con 100 % pasando
por la malla No. 4 (4.75-mm) y 10 a 30 % pasando por la malla No. 100 (0.15-mm); El limite de materiales

perjudiciales debera estar sujeto a ASTM C 33 para agregados finos.

CURADO DE MATERIALES

El curado es el control de la humedad y temperatura, durante un lapso determinado para que el concreto

adquiera la resistencia proyectada. (Ver seccion 03200 Concreto Hidraulico)

Se debera utilizar preferiblemente la misma agua empleada para la elaboracién del concreto, que debera estar
libre de sustancias que afecten la calidad o puedan manchar o decolorar el concrefo cuando la apariencia de

esta sea lo importante.

st

La temperatura del agua de ‘curado no debera ser menor de 11°c que la del concreto, para 7\(&_@"[_!_3 ge‘r’iéracién

de esfuerzos que provoquen agrietamientos.

NOTA IMPORTANTE: ESTAS ESPECIFICACIONES SON COMPLEMENTO DE LO INDICADO EN LOS CATALOGOS DE CONCE?TOE/(PLANOS DEL PROYECTO EN

REFERENCIA, POR LO QUE LA CONTRATISTA SE OBLIGA A TOMAR EN CONSIDERACION TODO LO INDICADO EN ESTAS ESPECIFICACIONES.
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Se deberan aplicar riegos de agua adecuados sobre las superficies expuestas de concreto y moldes, sin que
esfos riegos causen huellas en las superficies.

Se podran utilizar boquillas para pulverizar el agua o bien por aspersion evitando el secado de las superficies,
en superficies verticales se permitira el humedecimiento de las mismas mediante manguera, siempre y cuando
no cause erosion en la superficie de concreto.

Tiemp_og de curado. Durante siete dias cuando se emplee cemento Portland de los tipos |, I, IV, v V, cemento
puzolanico o cemento Portland de escorias de altos hornos y durante tres (3) dias cuando se emplee cemento
Portland tipo II1.

Si la supervision ordena el curado adicional de ciertas partes de la estructura por considerar insuficiente,
inadecuado o defectuoso el procedimiento utilizado, este se efectuara a expensas del contratista, quien no
podra exigir remuneracion alguna por este concepto.

Se debera tener especial cuidado para obtener resultados uniformes y satisfactorios, evitando la perdida de
humedad durante el proceso.

MEZCLAS DE CONCRETO

Cumpla con los requisitos de la Seccién 03200 Concreto Hidraulico.

Disefio de mezclas, proporcione las mezclas de acuerdo con ACI 301, y de acuerdo a las proporciones que los
fabricantes especifiquen de sus productos. Para asegurarse de que se lograra la resistencia final especificada

en los planos estructurales:

Se hara una prueba de resistencia del concreto segln las especificaciones de la seccion 03200 Concreto
Hidraulico

Se debera verificar que el revenimiento del concreto esté de acuerdo a las especificaciones del proyecto y el
elemento que se esté colando (Ver especificaciones en Seccion 03200 Concreto Hidraulico)

El concreto premezclado debera cumplir ademas con la con la norma ASTM C94
Para concreto premezclado, si la temperatura del aire esta entre 30°C y 32°C se debera reducir el tiempo de

mezclado y entrega de 1 % horas a 1 % horas. Cuando la temperatura del aire esté arriba de 32°C reduzca el |
tiempo de mezclado a 60 minutos. 7 7

Si el cliente autoriza incluir fibras sintéticas, estas deberan cumplir con la norma ASTM C94 y ASTM C 11167y
dispersarse uniformemente en el concreto segln las especificaciones del fabricante, pero no ‘/uos'de 1. O
Ib/cu. yd. (0.60 kg/m?3).

PARTE 3 - EJECUCION

NOTA IMPORTANTE: ESTAS ESPECIFICACIONES SON COMPLEMENTO DE LO INDICADO EN LOS CATALOGOS DE CONCEPTOS Y PLANOS DEL PROYECTO EN
REFERENCIA, POR LO QUE LA CONTRATISTA SE OBLIGA A TOMAR EN CONSIDERACION TODO LO INDICADO EN ESTAS ESPECIFICACIONES,
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CIMBRA

Disefio, construccion, levantamiento, aseguramiento, apuntalamiento, y mantenimiento de la cimbra en
conformidad con ACI 347. También el contratista se asegurara de cumplir con las especificaciones que apliquen
de la Seccion 03100 “Cimbra” de estas especificaciones.

ACERO DE REFUERZO

Cumpla con CRSI's "Manual of Standard Practice" para forjado, tendido, y acero de refuerzo (Ver seccién 03210
Acero de Refuerzo).

JUNTAS

Juntas de Construccion: Localice e instale las juntas de manera que no deteriore la fuerza y apariencia del
concreto, en las ubicaciones indicadas y aprobadas por el residente Representante del Propietario en la obra.

Juntas por temperatura: Instale las tiras de juntas de relleno en las uniones de losas en piso con superficies
verticales, tales como bases de columnas, muros de cimentacion, trabes, y otras ubicaciones como se indique
en los planos

Extienda el relleno de las juntas por todo el ancho y profundidad de la junta, terminando al pafio de la superficie
de concreto, a menos que se indique lo contrario.

Juntas de Control en losas: Para las zonas de agrietamiento (juntas de contraccion), seccione el concreto en
areas como se indique en los planos del proyecto. Construya las juntas de contraccion con una profundidad
igual o menor de % de la seccion del concreto (peralte).

TENDIDO DEL CONCRETO

Cumpla con los requerimientos de ACI 304R para medida, mezcla, transportacion y vaciado del concreto.

No agregue agua durante la transportacion al sitio del proyecto o durante el vaciado del concreto.

Consolide el concreto con equipo de vibrado mecanico.

ACABADO DE SUPERFICIES (Basandose en las especificaciones de los planos se selecomnaﬁ la
especificacion que corresponda)

Acabado Riistico: Repare los orificios, superficies dafadas y protuberancias que sobrepasefi +H4" (6 mm) en
altura o depresion. 4

NOTA IMPORTANTE: ESTAS ESPECIFICACIONES SON COMPLEMENTOQ DE LO INDICADO EN LOS CATALOGOS DE CONCEPTOS Y PLANOS DEL PROYECTO EN
REFERENCIA, POR LO QUE LA CONTRATISTA SE OBLIGA A TOMAR EN CONSIDERACION TODO LO INDICADO EN ESTAS ESPECIFICACIONES.
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Concreto acabado pulido: Repare y corrija los orificios y areas defectuosas. Remueva completamente el polvo y
otras particulas sueltas.

TOLERANCIAS

Cumpla con ACI 117, "Especificacion de Tolerancias en Materiales y Construcciones de Concreto."

PROTECCION DEL CONCRETO Y CURADO

General: Se debera proteger el concreto fresco colado de secado prematuro y de temperaturas extremas.
Debera cumplir con ACI 306.1 para proteccion contra exposicion al frio, y se deberan seguir las
recomendaciones en ACI 305R para proteccion contra exposicion al calor durante el curado.

Se deberan aplicar retardantes de evaporacion si las especificaciones del proyecto lo indican basandose en las
condiciones climatolégicas de la obra. Se deberan seguir las especificaciones del fabricante. Se debera
comenzar el curado después de terminar el vaciado de concreto, pero no antes de que el agua libre haya
desaparecido de la superficie del concreto.

Se debera curar el concreto al menos los siguientes siete dias al vaciado del concreto utilizando agua potable o
algun otro método de curado previa autorizacion de la Direccion de Obra.

En caso de utilizarse barreras de vapor estas se deberan instalar, proteger, y reparar en concordancia con
ASTM E 1643; Se deberan colocar las hojas con el lado largo paralelo a la direccion del colado. Se deberan
hacer traslapes de 6” (150 mm) en las juntas y se debera sellar con una cinta recomendada por el fabricante.

Si se indica en las especificaciones de proyecto cubra la barrera de vapor con agregado fino, humedezca y
compacte con equipo mecanico con una tolerancia en las elevaciones de no mas de 19 mm.

CONTROL DE CALIDAD EN CAMPO

Si la magnitud del trabajo de concreto y las especificaciones del contrato asi lo especifican. Se debera contratar
una agencia de pruebas calificada para verificar que la calidad y comportamiento de los materiales estén
acordes con las pruebas especificadas en este documento. Se deberan realizar pruebas de los materiales, o
verificar que los fabricantes hayan realizado las pruebas mencionadas. Estas pruebas se realizaran antes
durante y posterior a la fabricacion del concreto. Acorde con. ACI 301.

Frecuencia de Pruebas: Se debera obtener una muestra del concreto por cada dia de colado que exceda de
4m?® pero no mas de 19 m® Extraiga una muestra por cada 38 m® o fraccion.

REPARACIONES

NOTA IMPORTANTE: ESTAS ESPECIFICACIONES SON COMPLEMENTO DE LO INDICADO EM LOS CATALOGOS DE CONCEPTOS Y PLANOS DEL PROYECTO EN
REFERENCIA, POR LO QUE LA CONTRATISTA SE OBLIGA A TOMAR EN CONSIDERACION TODO LO INDICADO EN ESTAS ESPECIFICACIONES.

9de11m/



ESPECIFICACIONES GENERALES DE CONSTRUCCION |
ESTRUCTURAS :

| TERMINACION DE PRELIMINARES, LOSA DE CIMENTACION, |

| CISTERNAS, MUROS DE CONTENCION, ESTRUCTURA, Y CUBO DE |
. ELEVADORES DE LA PRIMERA ETAPA DE LA SUSTITUCION DE LA
Pt TORRE DE HOSPITALIZACION DEL INSTITUTO NACIONAL DE GIENCIAS |
Y HUTRICION MEDICAS Y NUTRICION SALVADOR ZUBIRAN.

|

SALVADOR ZUBIRAN ‘
- | : 2 |

‘ I

|

5 SALUD

ARlA DE SALL

_ Titulo
PRETIL EN AZOTEA

PARTE 4 — MEDICION DE PAGO Y CARGOS A LOS PRECIOS UNITARIOS Y/U OFERTA

MEDICION DE PAGO

Solamente se mediran los trabajos terminados que hayan sido ejecutados correctamente, cuando algtin trabajo
no cumpla con lo indicado anteriormente, el contratista, estara obligado a rehacerlo de manera gue satisfaga lo
que corresponda a la calidad, las dimensiones, las tolerancias, y los acabados de las obras o de sus partes, no
se medira el trabajo mal ejecutado, ni lo que tenga que realizar para corregir o demoler lo ejecutado
deficientemente, cuando y como se requiera.

El residente Representante del Propietario en la obra certificard que los trabajos realizados durante el colado
estén de acuerdo con lo indicado en los planos esfructurales de proyecto, que no existan grietas y que el
material sea el adecuado para dar la calidad exigida de la obra.

Para concreto se hara por volumen, tomando como unidad el metro ctbico con aproximacion de un decimal.

En caso de el contrato especifique el pago de aditivos por separado la medicion para fines de pago se hara por
volumen tomando como unidad el It, con aproximacion al décimo o por peso tomando como unidad el kg con
aproximacion al décimo.

CARGO A PRECIOS UNITARIOS

Todos los cargos descritos en esta especificacion.

Cargo directo por el costo de los materiales como cemento, arena, grava y agua que intervienen en la
elaboracion de concreto, fletes a obra, vaciado, desperdicios y acarreos, hasta su lugar de utilizacion.

Mano de obra necesaria para dosificar, elaborar, probar, transportar, colar, vibrar, compactar y curar el
concreto, limpieza y retiro de sobrantes fuera de obra al lugar en que la supervision indique.

Las erogaciones necesarias para llevar a cabo las pruebas de laboratorio del concreto y de los materiales que
intervienen en su fabricacion de acuerdo con lo indicado en estas especificaciones.

Equipo de seguridad, correspondiente al equipo necesario para la proteccion del trabajador para ejecutar el
concepto del trabajo.

El costo de los materiales y mano de obra necesarios para dotar a las zonas de trabajo de andamios, pasarelas
andadores y las obras de proteccién que para la correcta ejecucion del trabajo proponga el contratista y
apruebe o indique la supervision.

Todos los cargos indicados en el contrato de obra y que no se mencionan en estas especificaciones.

NOTA IMPORTANTE: ESTAS ESPECIFICACIONES SON COMPLEMENTO DE LO INDICADO EN LOS CATALOGOS DE CONCEPTOS Y PLANOS DEL PROYECTO EN
REFERENCIA, POR LO QUE LA CONTRATISTA SE OBLIGA A TOMAR EN CONSIDERACION TODO LO INDICADO EN ESTAS ESPECIFICACIONES.
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Para los aditivos:

Cargo directo por el costo de los materiales que intervengan como los aditivos.

Fletes a obra, desperdicios y acarreos hasta su lugar de utilizacién, mano de obra para dosificar, integracion en
su caso, limpieza y retiro de sobrantes fuera de obra.

Depreciacion y demas derivados del uso de herramienta.

Equipo de seguridad, corresponde el equipo necesario para la proteccién del trabajador para ejecutar el
concepto del trabajo.

Instalaciones especificas. Todos los cargos indicados en el contrato de obra y que no se mencionan en estas
especificaciones.

Todos los cargos indicados en el contrato de obra y que no se mencionen en estas especificaciones.

La buena presentacion y correcta ejecucion seran requisitos indispensables para que “El Residente
Representante del Propietario en la Obra” acepte los trabajos.

La limpieza de las partes de una obra, la limpieza general de la misma y de las zonas adyacentes
conservacion de estas condiciones hasta la entrega de los trabajos, son parte de la correcta ej
trabajos contratados. ‘

NOTA IMPORTANTE: ESTAS ESPECIFICACIONES SON COMPLEMENTO DE LO INDICADO EN LOS CATALOGOS DE CONCEPTOS Y PLANOS DEL PROYECTO EN
REFERENCIA, POR LO QUE LA CONTRATISTA SE OBLIGA A TOMAR EN CONSIDERACION TODO LO INDICADO EN ESTAS ESPECIFICACIONES.
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PARTE 1 - GENERAL

RESUMEN
Definicion:

Entortado: Capa formada a base de mezcla o mortero tendida sobre rellenos de azoteas con objeto de pegar y
proporcionar a los elementos de recubrimientos impermeables una superficie uniforme.

Debera construirse inmediatamente después de concluidos los rellenos con objeto de protegerlos. Sobre la
superficie del relleno se extendera un mortero de cemento y arena en proporcién volumétrica uno a seis (1:6),
de minimo cinco (5) centimetros de espesor; cuando comience a agrietarse y antes del fraguado final, se
aplicara nuevamente el mortero de cemento y arena con plana de madera para cerrar el agrietamiento y dejar la
superficie uniforme, sin oquedades u ondulaciones. Los entortados tendran las pendientes y parteaguas fijados
en el proyecto y no deberan presentar contrapendientes ni depresiones. Una vez terminados, se curaran
durante un periodo minimo de tres (3) dias.

REFERENCIAS

Guias técnicas de construccion, Obra civil Tomo 1, 2004

SUJETO A:

El contratista asume la responsabilidad absoluta de la correcta ejecucion de los trabajos enunciados en esta
especificacién. Debera revisar el proyecto arquitectonico, asi como estas especificaciones, con la necesaria
anticipacién, de modo que puedan corregirse las diferencias encontradas, sin alterar los programas de
construccion; cualquier discrepancia encontrada, deberd hacerse del conocimiento del “Residente
Representante del Propietario en la Obra®, por escrito, de inmediato, de manera que puedan hacerse las
correcciones necesarias y pertinentes.

Cualquier procedimiento, detalle, nota, etc., Indicado en los planos arquitecténicos debera ejecutarse en campo,
siguiendo una buena practica de ingenieria constructiva.

CONTROL DE CALIDAD

/)
El contratista debera limpiar, preparar y tratar los sustratos, proveer sustratos limpios, libres de polvo y secos
para la aplicacion del impermeabilizante. Remover aceite, agentes para remover la cimbra, co uestos para

curar y cualquier otro contaminante o revestimiento.

PARTE 2 - PRODUCTOS

NOTA IMPORTANTE: ESTAS ESPECIFICACIONES SON COMPLEMENTO DE LO INDICADO EN LOS CATALOGOS DE CONCEPTOS Y PLANOS DEL PROYECTO EN
REFERENCIA, POR LO QUE LA CONTRATISTA SE OBLIGA A TOMAR EN CONSIDERACION TODO LO INDICADO EN ESTAS ESPECIFICACIONES.
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MATERIALES

Todos los materiales seran de primera calidad, nuevos, de la forma, peso y dimensiones especificadas y
cumpliran con las normas vigentes para la elaboracion de relleno fluido.

Los materiales recomendables son, a titulo enunciativo, pero no limitativo.

El Instituto sera el que determine el material que deba emplearse en la ejecucion del entortado de que se trate,
proporcionando por separado al Contratista las especificaciones particulares que se requieren si se utilizan
productos comerciales.

PARTE 3 - EJECUCION

PROCESO

Previamente a la ejecucion del entortado, la superficie de apoyo debera limpiarse y quedar desprovista de
humedad, asi como de todo material perjudicial a las instalaciones que en &l se alojen.

Verificar la correcta localizacion de coladeras y desagties incluyendo sus niveles respectivos.

Verificar que las tuberias estén recibidas debidamente fijas en su posicién y con sus correspondientes
recubrimientos en los casos en que asi lo indique el proyecto.

Antes de proceder a ejecutar el entortado, deberan estar ya construidas las mojoneras y maestras que definan
las pendientes y los espesores fijados. c

LIMPIEZA.
Sera responsabilidad del contratista limpiar totalmente la superficie de trabajo, liberandolo de obras de ﬁ

proteccién que ya hayan cumplido su proposito, materiales sobrantes y cualquier tipo de material, herramienta y
equipo, previo a la entrega de los trabajos.

PARTE 4 — MEDICION DE PAGO Y CARGOS A LOS PRECIOS UNITARIOS Y/U OFERTA

MEDICION DE PAGO

Se harg, a juicio del Instituto, de acuerdo con alguna de las dos modalidades siguientes: /j

/

El pago de este concepto se hara tomando como unidad de medida el metro cubico (m?) con aproximacion a
una cifra decimal. El contratista debera tomar en consideracion el espesor, indicado en el proye Bara“fines de
su oferta. - oo

NOTA IMPORTANTE: ESTAS ESPECIFICACIONES SON COMPLEMENTO DE LO INDICADO EN LOS CATALOGOS DE CONCEPTOS :1’ PLANOS DEL PROYECTO EN
REFERENCIA, POR LO QUE LA CONTRATISTA SE OBLIGA A TOMAR EN CONSIDERACION TODO LO INDICADO EN ESTAS ESPECIFICACIONES.
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F

Para rellenos de espesor uniforme, en superficie se hara tomando como unidad de medida el metro cuadrado
(m?2) con aproximacién a una cifra decimal. El contratista debera tomar en consideracion el espesor, indicado en
el proyecto para fines de su oferta.

La cantidad de metros cuadrados y/o cubicos a estimarse seran exclusivamente los de Proyecto; siempre y
cuando el espesor del relleno no sea menor que lo indicado en planos estructurales.

CARGO A PRECIO UNITARIO Y/U OFERTA
Todos los cargos descritos en esta especificacion.

El costo de los materiales como son del entortado y demas que intervengan; fletes a obra, desperdicio y
acarreos hasta el lugar de su utilizacion.

La mano de obra necesaria para llevar a cabo hasta su total terminacion el concepto de trabajo incluyendo la
limpieza de la superficie, hechura de mojoneras y maestras, en su caso elaboracion y transporte de la mezcla
de material de relleno con el aglutinante correspondiente, consolidacion y verificacion de pendientes, resanes y
restitucion por cuenta del Contratista, de la obra mal ejecutada a juicio del Instituto, limpieza y retiro de
materiales sobrantes y desperdicio fuera de la obra, al lugar que el Instituto o las autoridades aprueben o
indiquen, depreciacion y demas cargos derivados del uso de equipo herramienta, equipo de seguridad para la
proteccion del trabajador durante la ejecucion del concepto del trabajo, el costo de los materiales y mano de
obra necesarios para dotar a las zonas de trabajo, de andamios, pasarelas, andadores que para la correcta

gjecucion del trabajo proponga el Contratista y apruebe o indique el Instituto, todos los cargos indicados }R?

contrato de obra y que se mencionan en esta especificacion. .

/

La buena presentacion y correcta ejecucién seran requisitos indispensables para que esidente
Representante del Propietario en la Obra acepte los trabajos. / g

/

NOTA IMPORTANTE: ESTAS ESPECIFICACIONES SON COMPLEMENTO DE LO INDICADO EN LOS CATALOGOS DE CONCEPTOS Y PLANOS DEL PROYECTO EN
REFERENCIA, POR LO QUE LA CONTRATISTA SE OBLIGA A TOMAR EN CONSIDERACION TODO LO INDICADO EN ESTAS ESPECIFICACIONES.
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CONTENIDO
ESPECIFICACIONES GENERALES Y PARTICULARES PARA LOS TRABAJOS DE ANCLAJE Y
ESTABILIZACION DE TALUDES

1.- DEFINICION.

Esta seccion se refiere al conjunto de trabajos y operaciones requeridas para la proteccion de los
taludes de tierra durante el proceso de excavaciones. Dicha proteccion se llevara a cabo mediante
un sistema de “anclas” y muro de contencion.

2.- ALCANCES Y REFERENCIAS.

Se entiende como alcances de los trabajos al suministro de equipos mayor y menor, la operacion,
mano de obra especializada, materiales necesarios, traslados, acarreos, y demas enseres necesarios
para la gjecucion de los trabajos de proteccion de taludes y muros de contencion, asi como todos los
trabajos requeridos para su correcta ejecucion.

Antes de iniciar los trabajos en cualquier procedimiento, sera necesario considerar una serie de
requerimientos que son:

2.1.- Tener el disefio de los procedimientos constructivos a Utilizar

2.2.- Conocer el estado de los elementos estructurales de los edificios colindantes, para determinar
el proceso de excavaciones que garanticen la estabilidad de los mismos. Y evitar riesgos a
estos.

2.3.- Tener al laboratorio de Control de Suelos en obra para verificar los materiales que se
encuentren, asi como determinar sus propiedades los cuales ayudaran establecer la
continuidad de los trabajos.

2.4.- Determinar los procedimientos a utilizar para el control de las aguas freaticas de Ia Zor
durante el proceso de colados de muros. ,
Se debera considerar tener estricta coordinacion con “La Supervisién de Obra” para v r estas y

todas las medidas necesarias para la ejecucion de estos trabajos.

3.- EQUIPO A UTILIZAR

NOTA IMPORTANTE: ESTAS ESPECIFICACIONES SON COMPLEMENTO DE LO INDICADO EN LOS CATALOGOS DE CONCEPTOS Y PLANOS DEL PROYECTO EN
REFERENCIA, POR LO QUE LA CONTRATISTA SE OBLIGA A TOMAR EN CONSIDERACION TODO LO INDICADO EN ESTAS ESPECIFICACIONES.
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° Equipo de perforacion neumatico para anclas de 4” de diametro.
® Compresor para perforadora neumatica.

° Gato hidraulico para el tensado de cables.

° Bomba hidraulica.

® Plantas generadoras de energia eléctrica de combustion.

4.- PROCEDIMIENTO DE EJECUCION.
4.1.-MUROS
a) Muro de contencion.

Este sistema contempla la estabilizacion de taludes por medio de muros de contencion reforzados
con varilla y sujetados al terreno con cables de acero tipo “torén”. Estos muros se construyen en una
forma particular y especial, de arriba hacia abajo, a medida que desciende la excavacion.

Los muros se fabrican por etapas hasta la maxima profundidad de desplante de proyecto, se deben
realizar cortes de las excavaciones en forma escalonada con talud 0.5:1 (horizontal-vertical), un
ancho de berma de por lo menos 1.5 m y una profundidad de 3.0 m, manteniendo siempre un mismo
nivel de desplante. La longitud y profundidad de la excavacion dependera de las condiciones del
material y de su tiempo de exposicién con el medio ambiente.

Sobre los taludes del primer nivel se haran perforaciones de 4” de diametro con separaciones
horizontales y verticales que van de 2.50 metros, al tres bolillo, para construir las anclas que sujetaran
a los muros definitivos.

Construida el ancla se debe hacer el afine del talud para dejarlo en una condicién de estabilidad
vertical y alineado, evitando en lo posible derrumbes y caidos, que puedan afectar la estabilidad de
los taludes. Se colocara una capa protectora de cemento-agua para evitar erosion cuando la
exposicion sea mayor de 24 horas o el material sean arenas limpias.

Una vez colocado el acero de refuerzo es importante verificar la verticalidad y nivel del armado para
garantizar su estabilidad.

Sobre el armado se colocan refuerzos para las placas de respaldo de los cables tensores y los hilos
guia que delimitaran y controlaran el espesor y afine definitivo del muro de contencién. ~ 7

Posterior mente se coloca la cimbra aparente para ejecutar el vaciado de concreto-€n ebFmuro
conforme se vaya avanzando. Terminado el muro se procede al tensado de los cabl .__para’ sujetarlo

NOTA IMPORTANTE: ESTAS ESPECIFICACIONES SON COMPLEMENTO DE LO INDICADO EN LOS CATALOGOS DE CONCEPT!
REFERENCIA, POR LO QUE LA CONTRATISTA SE OBLIGA A TOMAR EN CONSIDERACION TODO LO INDICADO EN ESTAS ESPECIFICACI

PLANOS DEL PROYECTO EN
S.
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al terreno, este procedimiento se repite a medida que avanza la excavacion, y se van terminando
hiladas de muro que nos permitan el descenso de la excavacion.

4.2.-ANCLAJE

Una vez realizada la excavacion, se procede a estabilizar los taludes de la misma, con anclajes
temporales, previo a los trabajos de anclaje, se debera entregar los taludes limpios y afinados. Los
puntos de anclaje se localizaran en sitio de acuerdo con la ubicacion y distribucion de la propuesta de
proyecto.

Como medida de proteccion y previniendo erosion de las caras del talud, se colocara una malla tipo
gallinero y lechada agua-cemento en zonas especificas que lo requieran.

Se realizara una perforacion previa de 4 pulgadas de diametro dirigida con una inclinacion de 0° hasta
la profundidad indicada por proyecto, garantizando que sea estable durante y después de ser
terminada.

Concluida la perforacion, se coloca en su interior un cable torén de % pulgada de diametro en toda la
longitud, los cables llevan unos centralizadores espaciados para impedir que estos queden
descansando en alguna parte de la perforacion.

Al final de la zona libre del ancla se debe colocar un tapén de camara de neopreno para obturar la
zona del bulbo durante la etapa de inyeccién, en la zona del bulbo se inyecta a presiéon controlada
una lechada de agua-cemento durante un tiempo de 1 minuto. Se deberan tomar testigos de la
lechada de inyeccion para verificar su resistencia en pruebas de compresion simple a 7, 14 y 28 dias.

La zona libre del ancla se debe proteger con grasa y cubrir con manguera de poli ducto de %2 pulgada
de diametro para protegerla contra la corrosion.

En el punto de anclaje y sobre el armado se debe instalar un refuerzo con varilla corrugada para
distribuir la fuerza de tensado del ancla.

Concluida el ancla y después de haberla inyectado, se coloca en su extremo y sobre la zapata de
reaccion una placa metalica de reparticion y un tejo de sujecion para proceder al tensado de la misma
con un sistema de gato hueco, el ancla debera quedar en su etapa final en la carga de proyecto.

La zona libre del ancla se debera rellenar con lechada de mortero a gravedad. Concluida el
deben cortar las puntas sobrantes de los cables y colocar una pintura epoxica en placas y"
medida preventiva de corrosion.

.- BASES PARA ESTIMACION.

En los trabajos de Estabilizacion de taludes y muros de concreto lanzado, se mediran, para fines de

NOTA IMPORTANTE: ESTAS ESPECIFICACIONES SON COMPLEMENTO DE LO INDICADO EN LOS CATALOGOS DE CONCEPTOS Y PLANOS DEL PROYECTO EN
REFERENCIA, POR LO QUE LA CONTRATISTA SE OBLIGA A TOMAR EN CONSIDERACION TODO LO INDICADO EN ESTAS ESPECIFICACIONES.
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estimacion y pago, por unidades totalmente terminadas, siendo estas:

Para Anclas, la unidad es ml

Para el Habilitado y Colocacion De Acero de refuerzo, la unidad es Kg
Para la cimbra aparente, la unidad es m2
Para el concreto, la unidad es m3

Asimismo, se debera consultar lo que indican el proyecto, estas especificaciones y lo que ordene “La
Supervision de Obra”.

6.- APROBACIONES.

Se debera obtener la aprobacion previa de “La Supervisién de Obra” para el colado de los muros de
concreto, Asimismo debera entregar a “La Supervision de Obra” los resultados obtenidos del colado
de las anclas de manera escrita, asi como los resultados obtenidos de la lechada a 7, 14 y 28 dias.

7.- CARGOS QUE INCLUYEN EL PRECIO UNITARIO

El costo de todos los materiales y la mano de obra necesarios para llevar hasta su total
terminacion dicho concepto de trabajo, incluyendo: medicion, trazo, presentacion, nivelacion vy
pruebas. 5
Cargos derivados del uso de herramientas y equipo especial. / .
Equipo de seguridad necesario para la proteccion personal del trabajador.
La limpieza, retiro de los materiales sobrantes o desperdicios fuera de la obra, a tiro g
Todos los cargos pertinentes mencionados en la definicion del precio unitario. 4

NOTA IMPORTANTE; ESTAS ESPECIFICACIONES SON COMPLEMENTO DE LO INDICADO EN LOS CATALOGOS DE CONCEPTOS Y PLANOS DEL PROYECTO EN

REFERENCIA, POR LO QUE LA CONTRATISTA SE OBLIGA A TOMAR EN CONSIDERACION TODO LO INDIGADO EN ESTAS ESPECIFICACIONES.
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CONTENIDO
ESPECIFICACIONES GENERALES Y PARTICULARES PARA LOS TRABAJOS DE DALAS Y
CASTILLOS DE CONCRETO

1.-DEFINICION.

Dalas de concreto (de liga o de reparticion) ya sea que estén sobre cimentacion, entrepisos o en
muros, es la obra de albafileria que tiene como funcién principal transmitir las cargas verticales y
ayudar a la estructura a trabajar correctamente en caso de sismos o asentamientos.

Castillos de concreto, es la obra de albafileria que tiene por objeto servir de amarre estructural y
rigidizar tanto a muros de carga como divisorios, evitando adicionalmente pandeos y desplomes por
causa del peso propio del muro, por viento o por sismo.

2.-ALCANCES Y REFERENCIAS.

Esta seccion comprende el suministro de material, mano de obra, transporte, acarreo y equipo
necesarios para la construccion de las guarniciones y banquetas que aparecen en el proyecto, asi
como todos los trabajos que implica su correcta realizacion.

Las Especificaciones Generales son parte de esta seccion, y se deberan consultar para instrucciones
relacionadas con el trabajo descrito en esta.

3.-MATERIALES.

Los materiales estaran de acuerdo con los requerimientos solicitados en las especificaciones adjuntas
para Concreto y Acero, en donde se mencionan entre otros, los siguientes apartados:

- Notas Generales.
- Datos Generales del Proyecto (criterios de disefio, uso, parametros de disefio por sismo,

materiales).
- Notas del Concreto (concreto, dosificacion y mezcla, colocacion, etc.). .
- Notas del Acero de Refuerzo (refuerzo, tabla de detalles de refuerzo, etc.).

4.-PROCEDIMIENTO DE CONSTRUCCION. e /

4.1.-Trabajos previos. > Al
NOTA IMPORTANTE: ESTAS ESPECIFICACIONES SON COMPLEMENTO DE LO INDICADO EN LOS CATALO! DE CONCEPTOS Y PLANOS DEL PROYECTO EN
REFERENCIA, POR LO QUE LA CONTRATISTA SE OBLIGA A TOMAR EN CONSIDERACION TODO LO INDICADO TAS ESPECIFICACIONES.
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En el caso de las Dalas, los diferentes tipos de superficie en donde seran colocadas y/o
desplantadas, deberan estar libres de polvo, grasa y todo elemento que demerite el trabajo.

En el caso de los castillos, se deberan prever oportunamente los trabajos de cada caso, ya que por
ejemplo:

a.- Existen Castillos en donde el armado debe quedar ahogado desde: dalas de desplante, losas de
entrepiso, efc.

b.- Existen Castillos que por estar de remate de muros (vano de puertas), etc., no necesariamente
deban estar empotrados en otros elementos constructivos.

También se deberan revisar constantemente para que estén libres de grasa, basura y de otros
elementos que puedan impedir su correcta construccion.

4.2.-Andamios.

LLos andamios que se usen para estos trabajos tendran los dispositivos necesarios para proteger a los
operarios. Debera verificarse la seguridad de los cables, tarimas, barandales, carretillas y
mecanismos de los andamios que, en cada caso, deberan recibir la aprobacion de “La Supervision de
Obra”.

4.3.-Seccion y armado de Dalas y Castillos.

Las Dalas y los Castillos seran de las secciones, con el didametro y con la cantidad de acero que
aparezcan en proyecto, respetando el espesor de recubrimiento para el acero y teniendo en cuenta,
que en el caso de los Castillos (por ejemplo) el dentellado que pudieran presentar los tabiques no
sera contada como parte de la seccion.

Esta etapa debera recibir el visto bueno de “La Supervision de Obra’”.

4.4.-Cimbra.

Para ambos casos, se usar cimbra en tantas caras como sea necesario (2 o 3).

Se debera apuntalar adecuadamente la cimbra de manera que se asegure su localizacién, rectitud,
plomeo y niveles requeridos en el proyecto.

No se aceptaran desviaciones mayores de 0.5 centimetros en tramos de 3 metros, ni mayores de 2
centimetros en su longitud general para cualquiera de los casos (Dalas o Castillos). /
e las-curvas o

Se colocara la cimbra a los niveles indicados en los Proyectos, cuidando ;
transiciones, se tengan variaciones graduadas, de manera que no se formefi angulos verticales

REFERENCIA, POR LO QUE LA CONTRATISTA SE OBLIGA A TOMAR EN CONSIDERACION TODO LO INDICADO EN ESTAS ESPE CIONES.

NOTA IMPORTANTE: ESTAS ESPECIFICACIONES SON COMPLEMENTO DE LO INDICADO EN LOS CATALOGOS DE CDCI:lLsz/ OS Y PLANOS DEL PROYECTO EN
FICA
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visibles. La tolerancia sera de + 1 centimetros de los niveles indicados.

4.5.-Colado y Acabado del Concreto.

En cualquiera de los casos (Dalas o Castillos), el concreto serd colocado sobre una superficie
humeda, depositado a su profundidad correcta, vaciado, cuchareado y vibrado en forma suficiente, a
manera de obtener una consolidacién adecuada a lo largo de toda la seccion de las cimbras.

4.6.-Curado del Concreto.

El curado del concreto se efectuara de acuerdo con la especificacion adjunta del Concreto.

5.-SUPERVISION Y ACEPTACION DE LOS TRABAJOS.

Se debera presentar para su aprobacion a “La Supervision de Obra” muestras de todos los materiales
que usara en la ejecucion de los trabajos.

Los trabajos seran aceptados si cumplen con los requerimientos de las especificaciones adjuntas
para el Concreto y el Acero y a lo indicado en los Proyectos estructurales, ademas de que su aspecto
no debe presentar cuarteaduras o desportilladuras.

Se debera obtener la aprobacion previa de “La Supervision de Obra” para la ubicacion, el despiece y
el orden de ejecucion de cada caso (Dalas y Castillos). No se autorizara ni aprobara ningn cambio a
la localizacion, dimensiones o caracteristicas que se indican en el proyecto.

Se debera obtener la aprobacion previa de “La Supervision de Obra” para todo trabajo de perforacion,
anclaje o reparacion y resane que deba hacerse ya sea en Dalas o en Castillos.

Todos los trabajos que no cumplan con lo especificado en esta Seccion seran rechazados y
repuestos sin cargo alguno.

6.-BASES PARA ESTIMACION.

El trabajo de ejecucion de Dalas y Castillos se medira, para fines de estimacion y pago, por metros
lineales totalmente terminados, una vez que se haya cumplido con lo que indican el proyecto, estas
especificaciones y lo que ordene “La Supervision de Obra”.

Se entendera que los cruces generados por ambos (Dalas y Castillos) seran medidos solo una vez:
como Dala o como Castillos, segln sea acordado entre Constructor y “La Supervision de—ObF)ri.

NOTA IMPORTANTE: ESTAS ESPECIFICACIONES SON COMPLEMENTO DE LO INDICADO EN LOS CATALOGOS DE CON ’DS"Y"F“LANOS DEL PROYECTO EN
REFERENCIA, POR LO QUE LA CONTRATISTA SE OBLIGA A TOMAR EN CONSIDERACION TODO LO INDICADO EN ESTAS ESP| CACIONES.

7.- CARGOS QUE INCLUYEN EL PRECIO UNITARIO w%/ /»/

/
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El costo de todos los materiales y la mano de obra necesarios para llevar hasta su total terminacion
dicho concepto de trabajo, incluyendo: medicion, trazo, presentacion, nivelacion y pruebas

Cargos derivados del uso de herramientas y equipo especial.

Equipo de seguridad necesario para la proteccion personal del trabajador. r/
La limpieza, retiro de los materiales sobrantes o desperdicios fuera de la obra, tlro ) libre
Todos los cargos pertinentes mencionados en la definicion del precio unitari

NOTA IMPORTANTE: ESTAS ESPECIFICACIONES SON COMPLEMENTO DE LO INDICADO EN LOS CATALOGOS DE CONCEPTOS Y PLANOS DEL PROYECTO EN
REFERENCIA, POR LO QUE LA CONTRATISTA SE OBLIGA A TOMAR EN CONSIDERACION TODO LO INDICADO EN ESTAS ESPECIFICACIONES.
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CONTENIDO ,
ESPECIFICACIONES GENERALES Y PARTICULARES PARA LA APLICACION DE PINTURA
EPOXICA 100% SOLIDO SYLPYL 181 LOSA FONDO, LOSA TAPA Y MUROS

1.-DEFINICION

Se entendera por pintura en pisos, losa y muros con epdxica 100% solido sylpyl 181_al conjunto de
operaciones que deberan ejecutarse para colocar sistemas de proteccion en losa fondo, losa tapa y
muros de la cisterna de agua potable y contra incendio, en las areas indicadas, segun disefio y
funcion especifica.

2.-ALCANCE DE LOS TRABAJOS.

Esta Seccién comprende el suministro de material, mano de obra, transporte, supervision, acarreo y
equipo necesarios para la preparacion, colocacion y prueba de los sistemas de pintura epdxica que
se indica en el proyecto y estas especificaciones, asi como todos los trabajos que implica su correcta
realizacién. Se refiere a pintura en pisos de concreto de estacionamientos cubiertos transitables y
serd realizada a base de un sistema pintura epoxica 100% solido sylpyl 181, color blanco con
garantia de 10 arios.

3.-MATERIALES Y PROCEDIMIENTOS DE EJECUCION.
3.1.-Descripcion del Material.

La impermeabilizacion de pisos de estacionamiento transitables se realizara con un sistema base d
un epoxico 100% solido sylpyl 181 de 2 componentes, una capa final de poliuretano PYL 181 color

indicado en el proyecto.
3.2.-Caracteristicas del Material.

El material debera presentarse en juegos de 15 y 30 Its y debe tener las siguientes caracteristicas:
a).- Catalizador QM-R-75

b).- Vida de la mezcla 8hrs

c).- Adelgazador solventes QM-S121 y S rodillos 7 /

¢ y
o -

NOTA IMPORTANTE: ESTAS ESPECIFICACIONES SON COMPLEMENTO DE LO INDICADO EN LOS CATALOGOS DE CONCEPT! __‘tff’f)\NOS DEL PROYECTO EN

d).- Rendimiento tedrico de 10 mt2/It. A 1.5 milésimas de pulgadas de espei;r.//' i
ONES. 2

REFERENCGIA. POR LO QUE LA CONTRATISTA SE OBLIGA A TOMAR EN CONSIDERACION TODO LO INDICADO EN ESTAS ESPECIFI
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e).- Color, el indicado en el proyecto.

f).- Almacenamiento a 8 meses en envase herméticamente cerrado a la sombra.

3.3.-Colocacion.

La aplicacion del epdxico en losas y muros se colocara exclusivamente por personal especializado,
con la supervision adecuada y con los equipos necesarios, precisamente en los lugares y en la forma

que se indica en el proyecto, atendiendo al orden de ejecucion que sefiale “La Supervision de Obra’.

Debera verificarse que la superficie que se vaya a aplicar esté perfectamente limpia, libre de material
suelto, polvo y grasas, sin grietas y sin protuberancias angulosas.

La colocaciéon, en todas sus etapas, se hara siguiendo estrictamente las recomendaciones del
fabricante.

4.-ASPECTOS GENERALES.

4.1.-Preparaciones

Deberan proveerse oportunamente las preparaciones para trabajos de otras Secciones, ya que no se
aceptaran trabajos que presenten resanes, remiendos o parches.

4.2.-Proteccion.

Se debera considerar que sera el Unico responsable de garantizar la proteccion de los operarios y del

resto del personal de la obra, durante el proceso de colocacion del epéxico. Asi mismo, sera el tnico
responsable de la integridad de los acabados hasta que el trabajo haya sido revisado y recibido por
escrito por “La Supervisién de Obra”. Para estos fines, asi mismo considerar el tener constantemente /,
en la obra suficiente equipo de proteccion de los mismos.

5.-SUPERVISION Y ACEPTACION DE LOS TRABAJOS.
5.1.-Inspecciones.

El trabajo estara sujeto en todo tiempo a la inspeccion de “La Supervision de Obra” y de los
representantes autorizados de los fabricantes. ) w

//
NOTA IMPORTANTE: ESTAS ESPECIFICACIONES SON COMPLEMENTO DE LO INDICADO EN LOS CATALOGOS DE CONCEPTOS#Y PLANOS DEL PROYECTO EN
REFERENCIA. POR LO QUE LA CONTRATISTA SE OBLIGA A TOMAR EN CONSIDERACION TODO LO INDICADO EN ESTAS ESPECIFIC NES. Q“
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Cuando asi lo solicite “La Supervision de Obra”, debera proporcionar las muestras que se requieran
para poder efectuar pruebas, tanto de los materiales como del producto colocado. Si la inspeccion
demostrara alguna deficiencia en los materiales o en su aplicacion, se deberan aplicar las capas
adicionales que fuesen necesarias con objeto de darle al sistema sus caracteristicas especificadas.

5.3.-Aceptacion.

Los trabajos seran aceptados si la inspeccion es satisfactoria y se cumple con los requerimientos de
esta especificacion.

6.-GARANTIAS Y FIANZAS.

Considerar que se debera presentar una garantia escrita que cubra toda la aplicacion del sistema
epoxico especificada, incluyendo todos los materiales, asi como la instalacion misma del sistema.

La garantia sera por un periodo de 10 afios, el cual comenzara a contar desde la terminacion del
trabajo.

7.-BASES PARA ESTIMACIONES.

Las cantidades se determinaran de acuerdo a las dimensiones indicadas en el Proyecto, tomando
como unidad el metro cuadrado de superficie cubierta del producto totalmente terminado.

8.- CARGOS QUE INCLUYEN EL PRECIO UNITARIO

El costo de todos los materiales y la mano de obra necesarios para llevar hasta su total terminacion
dicho concepto de trabajo, incluyendo: medicion, trazo, presentacion, nivelacion y pruebas.

Cargos derivados del uso de herramientas y equipo especial.

Equipo de seguridad necesario para la proteccion personal del trabajador. y
La limpieza, retiro de los materiales sobrantes o desperdicios fuera de la obr; i}t libre.
Todos los cargos pertinentes mencionados en la definicion del precio unitapo.

BN

NOTA IMPORTANTE: ESTAS ESPECIFICACIONES SON COMPLEMENTO DE LO INDICADO EN LOS CATALOGOS DE CONCEPTOS Y PLANOS DEL PROYECTO EN

REFERENCIA, POR LO QUE LA CONTRATISTA SE OBLIGA A TOMAR EN CONSIDERACION TODO LO INDICAD® EN ESTAS ESPECIFICACIONES. )
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CONTENIDO

ESPECIFICACIONES GENERALES Y PARTICULARES PARA LOS TRABAJOS DE
COLOCACION GEOMEMBRANA.

1.-DEFINICION.

Sistema de dos geosintéticos: un geotextil o tejido de polipropileno soportado por una base de
polietileno de alta densidad (mismo material que se emplea en las geomembranas HDPE). El
geotextil funciona como filtro de fluidos y los componentes superiores al geodren, y el polietileno, que
encamina estos fluidos a una ubicacion planeada.

El objetivo principal del geodren es filtrar fluidos para ser drenados a una ubicacion que no afecte a
la obra civil. Lo anterior permite que no se altere el material que se coloque por arriba del geodren,
evitando la afectacién de propiedades geomecanicas del suelo.

2.-ALCANCES Y REFERENCIAS.

Esta Seccion comprende el suministro de material, mano de obra, transporte, acarreo, supervision,
equipo y herramienta necesarios para la colocacion que estén indicados en el proyecto y en estas

especificaciones, asi como todos los trabajos que implica su correcta realizacion.

Las especificaciones generales son aplicables también a esta Seccién y deberan ser consultadas. 4

3.-MATERIALES.

» |Los materiales que intervienen en la colocacién de la geomembrana son los siguientes:

a. Geomembrana.
b. Clavos de concreto.

4.-PROCEDIMIENTO DE EJECUCION.

S
4.1.-Trabajos previos.
Debera realizarse una limpieza adecuada y retiro de todo material granular, Antes de ser colocados,

los lienzos, la losa deberan estar libre de polvo, aceite, grasa y cualquier otra sysétancia extrafia que

NOTA IMPORTANTE: ESTAS ESPECIFICACIONES SON COMPLEMENTO DE LO INDICADO EN LOS CATALOGOS DE CONGERPTOS Y PLANOS DEL PROYECTO EN

REFERENCIA, POR LO QUE LA CONTRATISTA SE OBLIGA A TOMAR EN CONS!DERAClON TODO LO INDICADO EN ESTAS ESPECIEICACIONES.
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impida o afecte el correcto funcionamiento del geotextil.
4.2.-Elevacion de materiales.

La contratista sera responsable del acarreo vertical u horizontal de los materiales necesarios a utilizar
en la ejecucion de los trabajos.

4.3.-Limpieza del area.

Durante el desarrollo del trabajo, deberd mantenerse el area de trabajo libre de todo escombro
evitando, hasta donde sea posible, que aparezcan pedazos de madera con clavos, varillas, alambres,
sobrantes de materiales, etc. Una vez terminados los trabajos, se procedera a retirar todo el
escombro y materiales sobrantes del area de trabajo.

5.-BASES PARA ESTIMACION.

El trabajo de ejecucién de geomalla se medira, para fines de estimaciéon y pago, por metros
cuadrados de geomalla totalmente terminado, una vez que se haya cumplido con lo que indican el
proyecto, estas especificaciones y lo que ordene “La Supervisién de Obra”.

6.-APROBACIONES.

Se debera presentar para su aprobacion por “La Supervision de Obra” muestras de todos los
materiales que usard en la ejecucion de los trabajos, incluyendo una muestra de cada una de la
geomalla.

Se debera obtener la aprobacion previa de “La Supervision de Obra” para la ubicacion, el despiece y
el orden de ejecuciéon de cada tramo de geomalla. No se autorizara ni aprobara ningtin cambio a la
localizacion, dimensiones o caracteristicas de la geomalla que se indican en el proyecto.

Todos los trabajos que no cumplan con lo especificado en esta Seccién seran rechazados y
repuestos sin cargo alguno.

7.- CARGOS QUE INCLUYEN EL PRECIO UNITARIO

El costo de todos los materiales y la mano de obra necesarios para llevar hasta su total terminacion
dicho concepto de trabajo, incluyendo: medicion, trazo, presentacién, nivelacion y pruebas.

Cargos derivados del uso de herramientas y equipo especial. /’
Equipo de seguridad necesario para la proteccion personal del trabajador. ~
La limpieza, retiro de los materiales sobrantes o desperdicios fuera de la obr.

Todos los cargos pertinentes mencionados en la definicion del precio unlt fo.

a tiro libre.

NOTA IMPORTANTE: ESTAS ESPECIFICACIONES SON COMPLEMENTO DE LO INDICADO EN LOS CATALOGOS DE CONCEPTOS Y PLANOS DEL PROYECTO EN
REFERENCIA, POR LO QUE LA CONTRATISTA SE OBLIGA A TOMAR EN CONSIDERACION TODO LO INDICADO EN ESTAS ESPECIFICACIONES.
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CONTENIDO
ESPECIFICACIONES GENERALES Y PARTICULARES PARA LOS TRABAJOS DE HERRERIA

1.-DEFINICION.

Se entendera por herreria el conjunto de operaciones que deberan ejecutarse para fabricar y colocar
piezas formadas con diversos tipos de perfiles de acero, segin disefios y funciones especificas; por
ejemplo: pasamanos, barandales y modulos en anden para recibir rejilla de soleras o cristal
inastillable, marcos, contramarcos, escaleras marinas, tapas tipo escotilla.

2.-ALCANCES Y REFERENCIAS.

Esta seccion comprende el suministro de material, mano de obra, transporte, acarreo y equipo
necesarios para la preparacion, armado, fabricacion, colocacion, supervision, ajuste y prueba de
todas las piezas de herreria de acero que se indican en el proyecto, asi como todos los trabajos que
implica su correcta realizacion. ~

Las piezas que comprende esta seccidn incluyen: pasamanos, barandales, rejilla de soleras, posteria
para soporte de louver en fachadas, marcos, contramarcos, escaleras marinas, tapas tipo escotilla
entre otros.

Las especificaciones generales son aplicables también a esta seccion y deberan ser consultadas.

3.-MATERIALES. 4

Los perfiles de acero que se usen seran nuevos, sin deformaciones ni torceduras y precisamente de
las dimensiones y calibres que se indican en el proyecto.

Los perfiles especiales seran fabricados en lamina rolada en frio, utilizando prensa hidraulica y
respetando las dimensiones y calibres que se indican en el proyecto.

Los herrajes, bisagras, carretillas, manijas, operadores y cerraduras que se requieran seran del tipo y
calidad indicada en el proyecto.

La soldadura que se use sera del tipo y calidad indicada en el proyecto.
4.- PROCEDIMIENTO DE EJECUCION. = )

,// I
4.1.-Fabricacion de las piezas. A

NOTA IMPORTANTE: ESTAS ESPECIFICACIONES SON COMPLEMENTO DE LO INDICADO EN LOS CATAL S DE CONCEPTOS Y PLANOS DEL PROYECTO EN

REFERENCIA, POR LO QUE LA CONTRATISTA SE OBLIGA A TOMAR EN CONSIDERACION TODO L INDICADO

STAS ESPECIFICACIONES.
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Las piezas se haran precisamente de las dimensiones, perfiles y espesores sefialados en el proyecto,
respetando la calidad, caracteristicas, herrajes y forma de fijacion. Todas las dimensiones de las
piezas seran verificadas en obra, antes de proceder a su fabricacion. Este dimensionamiento
corregido debera ser aprobado por “La Supervision de Obra”, por escrito. La fabricacion se realizara,
previa revision y corte de los perfiles, mediante soldadura que debera ser esmerilada hasta obtener
superficies completamente lisas, sin rebabas ni roturas en sus partes visibles. Los perfiles
estructurales o abiertos seran soldados por su cara interna. siempre que sea posible se usara
soldadura de cordén corrido.

Todo el trabajo de ensamble se hard en taller. Aquellas secciones que no puedan ensamblarse
permanentemente en taller se uniran temporalmente, marcandose para después desarmarlas y
empacarlas de modo que puedan ser facilmente transportadas y rapidamente montadas en obra.
Todas las superficies expuestas deberan ser cuidadosamente emparejadas de tal manera que
produzcan una continuidad aparente de las lineas de disefio. Todas las juntas estaran perfectamente
ajustadas y rigidamente unidas.

Las piezas terminadas deberan ser limpiadas de polvo, aceite y grasa y protegidas con dos manos de
primario de cromato de zinc, marca Sherwin Wiliams o equivalente en calidad, atendiendo a la
especificacion que se'detalla en Seccion aparte.

4.2.-Transportaciéon y almacenamiento.

La transportacion y acarreo de las piezas, armadas o desarmadas, se hara de forma que no sufran
deterioro o merma y en ninglin caso se almacenaran a la intemperie. “La Supervision de Obra”
inspeccionara y aprobara, por escrito las piezas, armadas o desarmadas, antes de su colocacién, e
indicara el orden de su fijacién en sitio.

4.3.-Inspeccion.

“La Supervision de Obra” inspeccionara y aprobard, por escrito, las piezas antes de su colocacion e
indicara el orden de su fijacion en sitio. Cada pieza debera estar marcada.

4.4.-Colocacion.

La fijacién en sitio se hara con los sistemas indicados en el proyecto, respetando la posicién, niveles y
alineacién que en ellos se indican, con el minimo dafio que sea posible a los pisos, muros, techos y
pretiles.

Las piezas colocadas en su sitio deberan quedar perfectamente alineadas, a plomo, sin torceduras,
descuadres, salientes ni rebabas. Todas sus partes movibles deberan operar correctamente, sin

rozamientos ni holguras excesivas. La pintura anticorrosiva debera ser retocada en aguellas partes
que se hayan danado durante la transportacion y el proceso de fijacion.

-
”

Los resanes de albaiiileria deberan ser efectuados Ginicamente por personal espeéializado.

NOTA IMPORTANTE: ESTAS ESPECIFICACIONES SON COMPLEMENTQ DE LO INDICADO EN LOS CATALOGOS-DE CONCEPTOS Y PLANOS DEL PROYECTO EN
REFERENCIA, POR LO QUE LA CONTRATISTA SE OBLIGA A TOMAR EN CONSIDERACION TODO LO INDICADO EN ESTAS ESPECIFICACIONES.
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4.5.-Acabado de las Piezas.

Las piezas de herreria deberan terminarse con tres manos de pintura de esmalte alquidalico, de
acuerdo a la calidad y colores indicados en el proyecto, aplicada por medio de pistola de aire.

4.6.-Mano de Obra y Equipo.

Las piezas de herreria seran fabricadas y colocadas exclusivamente por personal especializado, con
el equipo y la herramienta que sean 6ptimos para cada tipo de trabajo.

4.7.-Protecciones.

Debera proveerse lo necesario para proteger a los operarios y al resto del personal de la obra durante
la ejecucién de los trabajos.

5.- NORMAS.

Las piezas de herreria se fabricaran de tal manera que sus elementos constitutivos queden
perfectamente alineados, a escuadra y sin alabeos o deformaciones mayores de dos (2) milimetros
en cualquier sentido.

Las partes movibles no tendran holguras mayores de dos (2) milimetros, a menos que en los
Proyectos se indique ofra dimensién y deberan operar sin rozamiento ni obstrucciones.

Entre las dimensiones de las piezas y las medidas del vano donde habran de colocarse no debera
haber una diferencia mayor de tres (3) milimetros. La colocacién se hara a plomo y a nivel, con
desplomes o desniveles no mayores de dos (2) milésimos de la altura o de la longitud del elemento.

El alineamiento horizontal en el desplante no debera diferir mas de seis (6) milimetros de su posicion
nominal.

6.-APROBACIONES.

Previo a su adquisicion, se debera presentar para su aprobacion, por escrito, a “La Supervision de
Obra” muestras fisicas de todos los materiales que se usaran en la ejecucion de los trabajos.

Se debera obtener la aprobacion, por escrito, de “La Supervision de Obra” para cualqwer sustitucion
de los materiales o métodos de construccioén que considere convenientes. - “\)
Se debera obtener la aprobacién, por escrito, de “La Supervision de Obra” par, determm/ ar el orden

de fabricacion y de colocacion de las piezas. La rectificacion de dimensiones€n sitio y de los dibujos

NOTA IMPORTANTE: ESTAS ESPECIFICACIONES SON COMPLEMENTO DE LO INDICADO EN LOS CATALOGOS DE
REFERENCIA, POR LO QUE LA CONTRATISTA SE OBLIGA A TOMAR EN CONSIDERACION TODO LO INDIEADO EN ESTAS E

EPTOS Y PLANOS DEL PROYECTO EN
IFICACIONES.
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de taller seran, asi mismo, sometidos a la aprobacion de “La Supervisién de Obra” antes de proceder
a su fabricacion.

Se abstendra de efectuar trabajos de perforacion, horadacion o alteracion de ninguna clase, en
elementos de otras secciones que no le hayan sido expresamente ordenados por “La Supervision de
Obra". Asi mismo, se hara responsable de cualquier dafio que durante la ejecucion de su trabajo
pudiera causar a elementos existentes en la obra.

Todos los trabajos que no cumplan con lo especificado en esta seccion seran rechazados y repuestos
sin cargo alguno.

7.-BASES PARA ESTIMACION.

El trabajo de ejecucion de herreria se medira, para fines de estimacion y pago, por kilos o piezas
fotalmente terminadas, una vez que se haya cumplido con lo que se indica en el proyecto y estas
especificaciones.

8.- CARGOS QUE INCLUYEN EL PRECIO UNITARIO

El costo de todos los materiales y la mano de obra necesarios para llevar hasta su total terminacion

dicho concepto de trabajo, incluyendo: medicion, trazo, presentacion, nivelacion y pruebas

Cargos derivados del uso de herramientas y equipo espemal

Equipo de seguridad necesario para la proteccién personal del trabajador.

La limpieza, retiro de los materiales sobrantes o desperdicios fuera de la obyé

Todos los cargos pertinentes mencionados en la definicion del precio unitafi
-4

/

NOTA IMPORTANTE: ESTAS ESPECIFICACIONES SON COMPLEMENTO DE LO INDICADO EN LOS CATALOGOS DE CONCEPTOS Y PLANOS DEL PROYECTO EN

REFERENCIA, POR LO QUE LA CONTRATISTA SE OBLIGA A TOMAR EN CONSIDERAGION TODO LO INDICADO EN ESTAS ESPECIFICACIONES.
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CONTENIDO

ESPECIFICACIONES GENERALES Y PARTICULARES PARA LOS TRABAJOS DE
COLOCACION HYDRO-FLEX WATERSTOP.

1.-DEFINICION.

Es un sellador plastico expansivo preformado, especialmente formulado a base de plasticos
sintéticos, arcillas y aditivos quimicos, para proporcionar un enlace impermeable y duradero en juntas
frias entre colados de concreto, para estruciuras sujetas a presion directa de agua permanente.
HYDRO-FLEX Waterstop esta disefiado como una alternativa eficiente para substituir bandas PVC
convencionales, entre colados de concreto fresco y curado. Su expansion controlada, plasticidad y
moldeabilidad garantizan el sellado permanente de la junta fria a pesar de cambios de temperatura,
inmersién constante, ataque quimico, e inclusive ante asentamientos que originen fisuras en la junta.
a) Formulacion de 1 solo calibre para todo tipo de junta fria

b) Gran manejabilidad y moldeabilidad en obra, reduciendo altos costos de instalacion

¢) Reduce significativamente el tiempo del sellado de la junta fria

d) Excelente resistencia al envejecimiento, no se rigidiza ni se rompe

e) Alta plasticidad permanente una vez encapsulado dentro de la junta

f) Soporta presiones hidrostaticas hasta de 4.5 kg/cm —
g) Expande entre un 200% al 300% de acuerdo a la forma de la junta Se utilizara como sello C
hermético expansivo en juntas frias entre concreto curado y concreto fresco, evitando fugas vy
filtraciones en estructuras de concreto como son cisternas, plantas tratadoras, cimentaciones,
albercas, carcamos, tineles, plantas potabilizadoras, canales, etc. Substituto ideal de bandas de PVC
convencionales en aplicaciones que estaran sujetas a presion directa de agua en forma permanente. {

2.-ALCANCES Y REFERENCIAS.

Esta Seccion comprende el suministro de material, mano de obra, transporte, acarreo, supervision,
equipo v herramienta necesarios para la colocacion que estén indicados en el proyecto y en estas
especificaciones, asi como todos los trabajos que implica su correcta realizacion.

Las especificaciones generales son aplicables también a esta Seccioén y deberan ser consultadas.

3.-MATERIALES.

Vaterstop son los

e Los materiales que intervienen en la colocacion de la HYDRO-FLEX
siguientes: 4

NOTA IMPORTANTE: ESTAS ESPECIFICACIONES SON COMPLEMENTO DE LO INDICADO EN LOS CATALOGOS DE CONCEPTOS Y PLANOS DEL PROYECTO EN

REFERENCIA, POR LO QUE LA CONTRATISTA SE OBLIGA A TOMAR EN CONSIDERACION TODO LO INDICADO EN ESTAS ESPECIFICACIONES.
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a. HYDRO-FLEX Waterstop.
b. WATERSTOPS SYNKO-FLEX Primer.

4.-PROCEDIMIENTO DE EJECUCION.

4.1.-Trabajos previos.

WATERSTOPS SYNKO-FLEX Primer: Primario Asfaltico Especial, base solvente, para
optimizar la adherencia de la banda SYNKO-FLEX Waterstop a la cara de la junta. Se
aplicara con brocha sobre la superficie del concreto curado. HYDRO-FLEX Waterstop:
Unicamente se desprendera la membrana protectora transparente de la banda para colocarla
directamente sobre la cara de la junta previamente preparada. SYNKO-FLEX Primer cubrira
aproximadamente 60 m lineales de junta. HYDRO-FLEX Waterstop sellara 30 m lineales de
junta.

a) La superficie donde se va a aplicar el HYDRO-FLEX Waterstop, el concreto curado, debera estar
previamente preparada eliminando tierra, suciedad, aceites y mermas existentes. Aplicar SYNKO-
FLEX Primer con brocha sobre la cara de la junta y dejar secar al tacto antes de instalar la banda
preformada. Se recomienda la aplicacion del primario a 2 6 3 pulgadas de ancho.

b) Una vez seco el primario, y habiendo desprendido la membrana protectora transparente de la
banda, presione firmemente el HYDRO-FLEX Waterstop contra la superficie, adhiriéndolo
perfectamente y sin dejar oquedades descubiertas en la junta. Se recomienda sellar tramos
completos de la junta, Unicamente adhiriendo, traslapando, 6 alcanzando cara con cara entre rollos
de banda expansiva. Siempre se recomienda colocar el HYDRO-FLEX Waterstop al centro de la junta
para optimizar resultados y evitar que la expansién origine rupturas en el concreto superficialmente.

) Previamente al siguiente colado de concreto, retire la segunda membrana protectora de la banda
preformada de manera que quede expuesta para entrar en contacto directo con el concreto fresco.
Evite que el HYDRO-FLEX Waterstop entre en contacto con agua antes de realizar el colado posterior
para evitar una expansion prematura. Una vez curado el concreto obtendremos un sello efectivo y
duradero de la junta. 24 meses en su envase original, sobre tarima, bajo techo. El HYDRO-FLEX
Waterstop es un sello mono-componente, plastico, expansivo, que no contamina el ambiente, no es
toxico, no tiene componentes organicos que se degraden una vez instalado al interior de la junta fria,
no contiene particulas metalicas, y no altera la calidad del agua o del ambiente al utilizarse en zonas
con poca ventilacion. Recomendado para utilizarse en el sellado de juntas para depdsitos con agua
potable. Puede recomendarse como equipo de proteccion para su instalacion lentes de seguridad y
guantes. RECUBRIMIENTOS TEXTURIZADOS, S.A. DE C.V. extiende la Garantia de Calidad sobre
los productos RETEX, basados en el uso de materias primas de la mas alta i;lje?t. asegurando su
NES

calidad y comportamiento de acuerdo a nuestras Especificaciones. RETEX no sefespensabiliza por
NOTA IMPORTANTE: ESTAS ESPECIFICACIONES SON COMPLEMENTO DE LO INDICADO EN LOS CATALOGOS DE CONCEPTOSYY PLANOS DEL PROYECTO EN

REFERENCIA, POR LO QUE LA CONTRATISTA SE OBLIGA A TOMAR EN CONSIDERACION TODO LO INDICADO EN ESTAS ESPECIFICA \
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fallas que se originen por errores en la preparacion, instalacion, acabado ¢ por fallas del substrato en
que se aplique. La informacion contenida en este documento ha sido proporcionada de buena fé
basada en el conocimiento actual y experiencia de Recubrimientos Texturizados, S.A. de C.V. La
informacién es valida exclusivamente para las aplicaciones y usos a los que se hace referencia. La
informacion aqui expresada no exonera al usuario de hacer pruebas sobre los productos y
rendimientos para la aplicacion y finalidad deseados. Preparacion del Material: Rendimiento

Aproximado: Aplicacién: Almacenamiento: Cuidados Especiales: Garantia de Calidad: Distribuidor
Autorizado.

4.2.-Elevacion de materiales.

La contratista sera responsable del acarreo vertical u horizontal de los materiales necesarios a utilizar
en la ejecucion de los trabajos.

4.3.-Limpieza del area.

Durante el desarrollo del trabajo, debera mantenerse el area de trabajo libre de todo escombro
evitando, hasta donde sea posible, que aparezcan pedazos de madera con clavos, varillas, alambres,
sobrantes de materiales, etc. Una vez terminados los trabajos, se procedera a retirar todo el
escombro y materiales sobrantes del area de trabajo.

5.-BASES PARA ESTIMACION.

El trabajo de ejecuciéon de HYDRO-FLEX Waterstop se medira, para fines de estimacion y pago, por
metros lineales de HYDRO-FLEX Waterstop totalmente terminado, una vez que se haya cumplido con
lo que indican el proyecto, estas especificaciones y lo que ordene “La Supervision de Obra”.

6.-APROBACIONES. <

Se debera presentar para su aprobacién por “La Supervision de Obra” muestras de todos los
materiales que usara en la ejecucion de los trabajos, incluyendo una muestra del HYDRO-FLEX
Waterstop.

Se debera obtener la aprobacién previa de “La Supervision de Obra” para la ubicacion, el despiecey |
el orden de ejecucion de cada tramo de geomalla. No se autorizara ni aprobara ningtin cambio-a la
localizacion, dimensiones o caracteristicas de la geomalla que se indican en el proyecto.

Todos los trabajos que no cumplan con lo especificado en esta Seccion ser _;J:echa-'zados y

repuestos sin cargo alguno.

NOTA IMPORTANTE: ESTAS ESPECIFICACIONES SON COMPLEMENTO DE LO INDICADO EN LOS CATALOGOS DE CONCEPTOS Y PLANOS DEL PROYECTO EN
REFERENCIA, POR LO QUE LA CONTRATISTA SE OBLIGA A TOMAR EN CONSIDERACION TODO LO INDICADO EN ESTAS ESPECIFICACIONES.
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7.- CARGOS QUE INCLUYEN EL PRECIO UNITARIO

El costo de todos los materiales y la mano de obra necesarios para llevar hasta su total terminacion
dicho concepto de trabajo, incluyendo: medicion, trazo, presentacion, nivelacion y pruebas

Cargos derivados del uso de herramientas y equipo especial. g

Equipo de seguridad necesario para la proteccion personal del trabajador.

La limpieza, retiro de los materiales sobrantes o desperdicios fuera de la obra, a tiro libre.

Todos los cargos pertinentes mencionados en la definicion del precio unl io-

NOTA IMPORTANTE: ESTAS ESPECIFICACIONES SON COMPLEMENTO DE LO INDICADO EN LOS CATALOGOS DE CONCEPTOS Y PLANOS DEL PROYECTO EN
REFERENCIA, POR LO QUE LA CONTRATISTA SE OBLIGA A TOMAR EN CONSIDERACION TODO LO INDICADO EN ESTAS ESPECIFICACIONES.
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CONTENIDO

ESPECIFICACIONES GENERALES Y PARTICULARES PARA LOS TRABAJOS DE MUROS DE
TABIQUE RECOCIDO

1.-DEFINICION.

Muro de mamposteria de tabique recocido es la obra de albafiileria constituida por bloques solidos de
arcilla unidos entre si por medio de mortero, para formar lienzos verticales de division y/o apoyo.
2.-ALCANCES Y REFERENCIAS.

Esta Seccién comprende el suministro de material, mano de obra, transporte, acarreo, supervision,
equipo y herramienta necesarios para la construccion de los muros y muretes de block solido de
cemento que estén indicados en el proyecto y en estas especificaciones, asi como todos los trabajos

que implica su correcta realizacion.

Las especificaciones generales son aplicables también a esta Seccion y deberan ser consultadas.

3.-MUROS DE TABIQUE DE ARCILLA RECOCIDA.
3.1.-Materiales.

e Los materiales que intervienen en la construccion de los muros de tabique de arcilla recocida Cg
son los siguientes:

a. Tabique /{7
b. Cemento

c. Arena

d. Agua

» Las dimensiones, texturas, grado de coccion, forma del tabique seran aprobadas por el
instituto segiin muestra de la region presentada por el contratista, anticipadamente de
acuerdo a programa de suministro de materiales.

kg/cm2 tomando en consideracion la calidad de la arcilla y grado de ¢ écion.
st[uya’ se prevean

e Cuando por las condiciones climaticas de la localidad donde se ¢

NOTA IMPORTANTE: ESTAS ESPECIFICACIONES SON COMPLEMENTO DE LO INDICADO EN LOS CATALOGOS DE CO {PTOS Y PLANOS DEL PROYECTO EN

REFERENCIA, POR LO QUE LA CONTRATISTA SE OBLIGA A TOMAR EN CONSIDERACION TODO LO INDICADQ EN ESTAS ESP IFICACIONES.

e No se aceptara tabiques con un esfuerzo de ruptura a la compresnon mfeno) a 60 wz
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temperaturas inferiores a la de congelacion y el medio ambiente sea himedo, asi
como en los casos en que el tabique se localice en cimentaciones o en muros de
contencion donde se esperen condiciones que propicien una alta desintegracion, el
instituto fijara las caracteristicas del material que deba utilizarse y si a su juicio se
requiere comprobar su calidad deberan llevarse a cabo las pruebas siguientes:

Absorcion.

Congelacion.
Intemperismo acelerados.
Salinidad.

Compresion.

Pop T

e No se aceptaran tabigues rotos despostillados, rajados, porosos, o con cualquier ofra
irregularidad que a juicio del instituto pudiera afectar la resistencia y/o apariencia del
muro.

3.2.-Mortero.

El mortero con el que se asentaran y juntearan los bloques se compondra de una pasta de cemento y
arena de rio limpia de materias organicas, con granos no mayores de 3 mm. La pasta del mortero se
formara en una proporcion de una parte de cemento por cinco de arena (1:5), agregandose el agua
gue sea necesaria para obtener la consistencia y la plasticidad debidas.

4.-PROCEDIMIENTO DE EJECUCION.
4.1.-Trabajos previos.

Debera verificarse la horizontalidad de los desplantes, revisando que las diferencias de nivel no sean
mayores de 1.5 centimetros y verificando que todas las cadenas o muros de desplante estén
terminados segun el disefio correspondiente; asi mismo se estableceran los pafios y ejes de los
muros de acuerdo con lo que indican el proyecto. Antes de ser colocados, los bloques deberan estar
libres de polvo, aceite, grasa y cualquier otra sustancia extrafia que impida la adherencia del mortero.

4.2.-Ejecucion.

e Previamente a su colocacion, los tabiques deberan saturarse con agua, a fin de evitar pérdidas
de agua para fraguado del mortero, asi como en los casos de muros que se encuentran en
proceso de construccion, en las zonas que vallan a quedar en contacto con gl mortero fresco.

e Se debera usar moriero cemento-arena en proporcion volumétrica 1: fs_,aJvo" indicaciones
diferentes.

NOTA IMPORTANTE: ESTAS ESPECIFICACIONES SON COMPLEMENTO DE LO INDICADC EN LOS CATALOGOS DE CONCEPTOS Y PLANOS DEL PROYECTO EN
REFERENCIA, POR LO QUE LA CONTRATISTA SE OBLIGA A TOMAR EN CONSIDERACION TODO LO INDICADO EN ESTAS ESPECIFICACIONES.
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e Si el mortero se elabora a mano, el cemento y la arena se mezclan en seco, en una artesa
limpia, hasta que se logre un color uniforme agregandosele a continuacién agua en la cantidad
necesaria para obtener una revoltura trabajable.

e Si el mortero se elabora a maquina el mezclado debera llevarse a cabo durante un periodo
minimo de 1 % minutos, contados a partir del momento en que todos los materiales que
intervienen se encuentren en la olla.

e El mortero de cemento arena debera usarse inmediatamente después de elaborado y no se

e Si el mortero por emplear se elabora a base de cal hidratada-arena la proporcion en volumen
sera de una parte de cal por cuatro de arena, salvo que el proyecto y/o el instituto fije una
dosificacion diferente.

e En el proceso de elaboracion del mortero cal hidratada arena, se seguiran las mismas
especificaciones que las anteriormente indicada para el mortero cemento arena excepto, en el
renglén relacionado con el tiempo maximo que debera transcurrir entre la elaboracion del
mortero y su aplicacion que para este caso pueda ser hasta 24 horas.

o El mortero debera repartirse de tal manera que al asentar el tabique la junta resulte homogénea
y de espesor uniforme.

e Para el caso de muros construidos con tabiques hechos a maquina con resistencia superiores a
la minima establecida de 60 kg/cm2, el instituto fijara en cada caso la proporcion en que
deben de intervenir el cemento y la arena en el mortero.

e En el caso de que el proyecto no indique otra disposicion las hiladas de tabique deberan
construirse horizontalmente.

e Los tabiques de hiladas contiguas deberan cuatropearse, las juntas verticales construirse a
plomo y las horizontales a nivel, salvo indicaciones diferentes del proyecto este aparejo solo
sera cambiado cuando el proyecto y/o instituto asi lo ordene o cuando por el espesor del muro
asi lo requiera.

e Salvo autorizacion del instituto no deberan hacerse mechinales en los muros.

e Los muros de tabique de arcilla recocida deberan de llevar los refuerzos de concreto armado
que fije el proyecto y/o el instituto.

e El proyecto y/o el instituto fijara en cada caso el tipo de corte y la disposicion de los tabiques en
las intersecciones de los muros con castillos.

e En la interseccién de muros donde no se construyan castillos las hiladas deberan cruzarse
alternadamente para proporcionar la unién adecuada de acuerdo a proyecto y/o indique el
instituto.

e Los muros de fachada que vallan a recibir recubrimientos sujetos a ellos, deberan preverse los
anclajes que a juicio del instituto sean necesarios.

e Con objeto de evitar desplomes y derrumbes no deberan levantarse muros en una altura mayor
de 2.00 m sin que se hallan construido los refuerzos verticales adyacente.

e Cuando el proyecto estructural asi lo sefiale, los refuerzos de concreto armado deberan d
anclarse a la estructura. ~

e Cuando se utilice muros divisorios los rellenos deberan utilizarse juntas con Ios elementos
estructurales considerando las juntas sismicas o a sismicas. El material ¥ espesor de esta

junta estan dados por el proyecto y lo ordenado por el instituto. 4
0S

NOTA IMPORTANTE: ESTAS ESPECIFICACIONES SON COMPLEMENTO DE LO INDICADO EN LOS CATALOGOS DE CO Y PLANOS DEL PROYECTO EN
REFERENCIA, POR LO QUE LA CONTRATISTA SE OBLIGA A TOMAR EN CONSIDERACION TODO LO INDICADO EN ESTAS ESPECIFICACIONES.
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e Cuando los muros se utilicen como muros de cortante en combinacion con la estructura,
deberan estructurarse como lo indica el proyecto o el instituto.

e Todos los muros expuestos a humedades deberan recibir el tratamiento de impermeabilizacion
gue en cada caso sefale el instituto.

e Los muros expuestos a la salinidad deberan protegerse.

e Las dimensiones de su seccion de las ranuras deberan ajustarse a las de las tuberias que van
alojar.

e En muros que desempefien funcién estructural, la maxima proyeccion estructural de las ranuras
destinadas a alojar tuberias de instalacion seran de 50cm. '

o Los cortes de las ranuras deberan hacerse con sierra de disco, con el auxilio de maceta y cincel
para vaciarlas.

e Cuando por desatender las indicaciones consignadas en los parrafos anteriores, el muro del
que se trate resulte dafiado a juicio del instituto el contratista debera restituirlo por su cuenta.

e Unas ves construidas y aprobadas las instalaciones que vallan alojadas en los muros se
procedera a cubrir las ranuras con mortero de cemento arena en proporcion volumétrica 1:5.

4.3.-Andamios.

Los andamios que se usen para estos trabajos seran su responsabilidad y tendran los dispositivos
necesarios para proteger a los operarios. Debera verificarse la seguridad de los cables, tarimas,
barandales, carretillas y mecanismos de los andamios que, en cada caso, deberan recibir la
aprobacion de “La Supervision de Obra”.

4.4.-Elevacion de materiales.

Cuando los muros tengan una altura superior a los cuatro (4) metros, los materiales (block y mortero)
se subiran con malacate, pluma, griia u otro medio mecanico disponible. sera su responsabilidad el
suministrar y vigilar la operacion y la seguridad de estos mecanismos.

4.5.-Refuerzos Exteriores.

Todos los muros de block tendran una estructura de refuerzo de concreto, formada por castillos y
cadenas. Esa estructura, con la localizacion y los detalles que indican el proyecto, debera ejecutarse
simultaneamente con los muros. La especificaciéon correspondiente debera consultarse en”Seccion
aparte Las columnas de concreto aparente deberan construirse antes que elsmure, dejando los
"anclajes” de union indicados por “La Supervision de Obra”. /

NOTA IMPORTANTE: ESTAS ESPECIFICACIONES SON COMPLEMENTO DE LO INDICADO EN LOS CATALOGOS DE CONCEPTOS Y PLANOS DEL PROYECTO EN
REFERENCIA, POR LO QUE LA CONTRATISTA SE OBLIGA A TOMAR EN CONSIDERACION TODO LO INDICAD@ EN ESTAS ESPECIFICACIONES.
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4.6.-Acabado.

Cuando lo indiquen expresamente el proyecto, el muro de block se construira con acabado aparente,
que consistira en entallar las juntas a ras, de aspecto liso y uniforme, retirando todo el mortero
sobrante y limpiando simultaneamente el block. Este trabajo debera ejecutarse segun se procede en
la ereccion del muro.

Cuando, a indicacion de los Proyectos, el muro deba llevar algun recubrimiento, las juntas se dejaran
con sus excesos a fin de mejorar la adherencia del acabado.

4.7.-Limpieza del area.

Durante el desarrollo del trabajo, deberd mantenerse el area de frabajo libre de todo escombro
evitando, hasta donde sea posible, que aparezcan pedazos de madera con clavos, varillas, alambres,
sobrantes de materiales, etc. Una vez terminados los trabajos, se procedera a retirar todo el
escombro y materiales sobrantes del area de trabajo.

5.-BASES PARA ESTIMACION.

El trabajo de ejecucion de muros de block se medira, para fines de estimacion y pago, por metros
cuadrados de muro totalmente terminado, una vez que se haya cumplido con lo que indican el
proyecto, estas especificaciones y lo que ordene “La Supervision de Obra”.

6.-APROBACIONES.

Se debera presentar para su aprobacién por “La Supervision de Obra” muestras de todos los
materiales que usara en la ejecucion de los trabajos, incluyendo una muestra de cada una de las
distintas partidas de block.

Se debera obtener la aprobacion previa de “La Supervision de Obra” para la ubicacion, el despiece y
el orden de ejecucién de cada tramo de muro. No se autorizara ni aprobara ningin cambio a la
localizacion, dimensiones o caracteristicas de los muros gue se indican en el proyecto.

Se deberd obtener la aprobacion previa de “La Supervision de Obra” para todo trabajo de per,fgramon
anclaje o reparacién y resane que deba hacerse en los muros.

Todos los trabajos que no cumplan con lo especificado en esta Seccion ser’n rechazados y
repuestos sin cargo alguno.

NOTA IMPORTANTE: ESTAS ESPECIFICACIONES SON COMPLEMENTO DE LO INDICADO EN LOS CATALOGOS DE CONCEPTOS Y PLANOS DEL PROYECTO EN
REFERENCIA, POR LO QUE LA CONTRATISTA SE OBLIGA A TOMAR EN CONSIDERACION TODO LO INDICADO ENESTAS ESPECIFICACIONES.

5de6



ESPECIFICACIONES GENERALES DE CONSTRUCCION
ESTRUCTURAS

SALUD

SECRETARIA DE SALUD

OBRA PUBLICA CONSISTENTE EN LA TERMINACION DE |
PRELIMINARES, LOSA DE CIMENTACION, CISTERNAS, MUROS DE |
CONTENCION, ESTRUCTURA Y CUBO DE ELEVADORES DE LA
INCMNSZ PRIMERA ETAPA DE LA SUSTITUCION DE LA TORRE DE
HOSPITALIZAGION DEL INSTITUTO NACIONAL DE CIENCIAS MEDICAS Y |
| ) | , NUTRICION SALVADOR SUBIRAN.

| | Titulo

MURO DE TABIQUE l

7.- CARGOS QUE INCLUYEN EL PRECIO UNITARIO

El costo de todos los materiales y la mano de obra necesarios para llevar hasta su total terminacién
dicho concepto de trabajo, incluyendo: medicion, trazo, presentacion, nivelacion y pruebas.

Cargos derivados del uso de herramientas y equipo espemal y
Equipo de seguridad necesario para la proteccion personal del trabajador.

La limpieza, retiro de los materiales sobrantes o desperdicios fuera de la obra; a tire-libre.
Todos los cargos pertinentes mencionados en la definicion del precio unitafio.-

s

=

NOTA IMPORTANTE: ESTAS ESPECIFICACIONES SON COMPLEMENTO DE LO INDICADO EN LOS CATALOGOS DE CONCEPTOS Y PLANOS DEL PROYECTO EN
REFERENCIA, POR LO QUE LA CONTRATISTA SE OBLIGA A TOMAR EN CONSIDERACION TODO LO INDICADO EN ESTAS ESPECIFICACIONES.
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CONTENIDO
ESPECIFICACIONES GENERALES Y PARTICULARES PARA LOS RELLENOS COMPACTADOS

1.-DEFINICION.

Se entiende por relleno compactado, el trabajo de colocar sobre una superficie dada de terreno
limpio, un relleno de materiales especificos, compactado con los métodos adecuados para obtener un
suelo de calidad y resistencia uniformes.

2.-ALCANCES Y REFERENCIAS.

El alcance de los trabajos de relleno compactado incluira el suministro del equipo, materiales, mano
de obra y supervision técnica para ejecutar los trabajos que a continuacion se indican:

a).- La colocacion del relleno compactado de acuerdo a las indicaciones del proyecto y las
especificaciones.

b).- La explotacion de los bancos de préstamo cuando estos sean necesarios.

C).- La preparacién de los sitios de depésito provisional de los materiales a fin de evitar
contaminaciones, cuando se haga esto necesario.

d).- Las ejecucion de cunetas provisionales, el bombeo y baldeo que se requieran durante la
ejecucion de los trabajos.

e).- La elaboracién de protecciones para bancos de nivel, monumentos, pozos, pozos de prueba,
arboles que se deban conservar, sefiales de instalaciones bajo tierra, instalaciones existentes,
etc.

f).- Los levantamientos y trazos planimétricos y altimétricos y los sefialamientos que sean

necesarios refiriéndolos a una linea base y a un banco de nivel establecidos por “La
Supervision de Obra”

Las especificaciones generales son aplicables también a esta Seccion y deberan ser consultadas.

3.-MATERIALES.

Se colocara el material producto de excavacién para los trabajos de relleno y “La Supew de
Obra” auxiliada por un laboratorio de campo o un asesor en Mecanica de Sueles, decidira si el
material es aceptado, pero, la aceptacion del material no obligara a “La Supepgsion- -de Obra” a la
aceptacion de los trabajos finales. ;

L.os materiales usados en los trabajos de relleno deberan provenir de bancos de préstamo fuera de la

NOTA IMPORTANTE: ESTAS ESPECIFICACIONES SON COMPLEMENTC DE LO INDICADO EN LOS CATALOGOS DE CONCEPTOS Y PLANOS DEL PROYECTO EN
REFERENCIA, POR LO QUE LA CONTRATISTA SE OBLIGA A TOMAR EN CONSIDERACION TODO LO INDICAQQ EN ESTAS ESPECIFICACIONES.
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propiedad, y se debera considerar la responsabilidad absoluta en la explotacion.

4.-EQUIPO.

Se podra emplear el equipo que considere mas conveniente con tal que pueda comprobar ante “La
Supervision de Obra” que es el adecuado y suficiente para ejecutar cada etapa de trabajo dentro del
programa establecido y en la calidad solicitada.

5.-PROCEDIMIENTOS DE EJECUCION.

“La Supervision de Obra” supervisara y decidira la aprobacion o rechazo en cada etapa de los
trabajos. Podra auxiliarse, para ello, de un laboratorio de campo o un asesor en Mecanica de Suelos.

5.2.-Preparacion del Suelo Base.

Se debera eliminar del suelo base cualquier material indeseable, humedecer el suelo segun el inciso
5.4 y compactar a 95% de la prueba Proctor Standard, excepto si se pide otra en los Proyectos.

5.3.-Deposito y Distribucion.

No se procedera a colocar material de relleno en ningtn area, hasta que el suelo base o capa anterior
sean aprobadas por “La Supervision de Obra”.

Después de depositar los materiales, éstos deberan distribuirse uniformemente en capas horizontales
y no mayores que el espesor necesario para dar la compactacion solicitada. La calidad del material
seleccionado para relleno, debera permitir la compactacion por capas de espesor que no excedan de
20 centimetros.

5.4.-Control de Humedad.

Cuando el contenido de humedad sea menor que el éptimo, el material debera ser arado, rastrillado y
humedecido.

Cuando el contenido de humedad no sea uniforme en todo el espesor de una capa, el material debera -
ser arado, rastrillado y humedecido o secado, segtn las indicaciones de “La Supervision de Obra”

Cuando el contenido'de humedad sea mayor que el optimo, se dejara secar el material hasta un
contenido menor que el éptimo y se aplicara lo indicado en los parrafos anteriores. '

Debe de contarse con los medios necesarios para medir el agua para humedeci

El riego debera controlarse para evitar encharcamientos.

NOTA IMPORTANTE: ESTAS ESPECIFICACIONES SON COMPLEMENTO DE LO INDICADO EN LOS CATALOGOS DE CONCEPTOS Y PLANOS DEL PROYECTO EN
REFERENCIA, POR LO QUE LA CONTRATISTA SE OBLIGA A TOMAR EN CONSIDERACION TODO LO INDI O EN ESTAS ESPECIFICACIONES.
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Los materiales que, por haber sido humedecidos en exceso no puedan ser compactados, deberan ser
sustituidos si a juicio de “La Supervision de Obra” se afecta el programa de trabajo al esperar su
secado.

5.5.-Compactacion.

La compactacion se efectuara por un procedimiento que asegure una compactacion al 85% (+ - 3) de
la prueba Proctor Standard, excepto que se indique otra en los Proyectos.

Antes de proceder a colocar una nueva capa de relleno, debera procederse a obtener la aprobacion,
apoyado en el resultado de la prueba del laboratorio por escrito, de la capa anterior y a escarificarla
para lograr una liga adecuada.

5.6.-Previsiones Generales.

El relleno debera mantenerse en condiciones satisfactorias hasta la recepcion total de los trabajos,
para ello deberan tomarse las provisiones necesarias adicionalmente a las que se indican a
continuacion.

Durante la ejecucion de los trabajos o cuando se suspendieran estos y si el terreno no drena por
gravedad, a solicitud de “La Supervision de Obra” se deberan construir cunetas provisionales y
efectuar el baldeo y bombeo necesarios; como complemento podran darse pendientes al terreno de
por lo menos 0.5%.

6.-PRUEBAS.

Las pruebas se efectuaran de acuerdo a la especificacion de la norma ASTM D-1557.

Por cada una de las pruebas de laboratorio de las diferentes capas se debera de entregar el
resultado, el cual sera comparado con los resultados obtenidos por el laboratorio de control de calidad
de “La Supervisiéon de Obra”.

7.-SUPERVISION Y RECEPCION DE LOS TRABAJOS.

“La Supervisién de Obra’ con base en las pruebas hechas por el laboratorio de campo o por un
asesor en Mecanica de Suelos decidira si las compactaciones son admisibles, si debe ser rechazado
el trabajo o si se requiere que se haga un cambio en los procedimientos, equipos o materiales.

.

LLa recepcion de los trabajos estara sujeta a obtener resultados satisfactorios en las prue s y gque los
trabajos se hayan ejecutado de acuerdo a el proyecto, estas especificaciones y a las j Mes de
“La Supervision de Obra”

NOTA IMPORTANTE: ESTAS ESPECIFICACIONES SON COMPLEMENTO DE LO INDICADO EN LOS CATALOGOS DE CONCEPTOS Y PLANOS DEL PROYECTO EN
REFERENCIA, POR LO QUE LA CONTRATISTA SE OBLIGA A TOMAR EN CONSIDERACION TODO LO INDICADO EN ESTAS ESPECIFICACIONES.
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8.-FORMA DE PAGO.

El trabajo de ejecucion de relleno compactado se medira, para fines de estimacion y pago, por metros
cubicos totalmente terminados, una vez que se haya cumplido con lo que indican el proyecto, estas
especificaciones y lo que ordene “La Supervisién de Obra”.

9.- CARGOS QUE INCLUYEN EL PRECIO UNITARIO

El costo de todos los materiales y la mano de obra necesarios para llevar hasta su total terminacion
dicho concepto de trabajo, incluyendo: medicion, trazo, presentacion, nivelacion y pruebas

Cargos derivados del uso de herramientas y equipo especaal

Equipo de seguridad necesario para la proteccién personal del trabajador.

La limpieza, retiro de los materiales sobrantes o desperdicios fuera de la obra
Todos los cargos pertinentes mencionados en la definicion del precio unitarig?

NOTA IMPORTANTE: ESTAS ESPECIFICACIONES SON COMPLEMENTO DE LO INDICADO EN LOS CATALOGOS DE CONCEPTOS Y PLANOS DEL PROYECTO EN

REFERENCIA, POR LO QUE LA CONTRATISTA SE OBLIGA A TOMAR EN CONSIDERACION TODO LO INDICADO EN ESTAS ESPECIFICACIONES.
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PARTE 1 - GENERAL

RESUMEN

Definicion:

Relleno fluido. - Es un material constituido principalmente por un agregado fino, que mediante una relacion agua
/ cemento determinada da a la mezcla las caracteristicas de un mortero de gran fluidez. Su estructura celular
permite que pueda ser empleado sin ningln problema de segregacion.

Es un producto autonivelante para todos los trabajos imaginables de relleno en la construccion. Facilmente
removible en aplicaciones temporales o de bajo requerimiento de resistencia.

REFERENCIAS

Guias técnicas de construccion, Obra civil Tomo 1, 2004

SUJETO A:

El contratista asume la responsabilidad absoluta de la correcta ejecucion de los trabajos enunciados en esta
especificacion.

El contratista debera revisar el proyecto arquitectonico, asi como estas especificaoiones con la necesaria
anticipacion, de modo que puedan corregirse las diferencias encontradas, sin alterar los programas de
construccion; cualquier discrepancia encontrada, debera hacerse del conocimiento del “Residente

Representante del Propietario en la Obra", por escrito, de inmediato, de manera que puedan hacerse las

correcciones necesarias y pertinentes.
Cualquier procedimiento, detalle, nota, etc., Indicado en los planos arquitectonicos debera ejecutarse en campo,
siguiendo una buena practica de ingenieria constructiva.

CONTROL DE CALIDAD e,

El contratista debera limpiar, preparar y tratar los sustratos, proveer sustratos limpios, libres

para la aplicacion del impermeabilizante. Remover aceite, agentes para remover la cimbr,
curar y cualquier otro contaminante o revestimiento.

PARTE 2 - PRODUCTOS

NOTA IMPORTANTE: ESTAS ESPECIFICACIONES SON COMPLEMENTO DE LO INDICADO EN LOS CATALOGOS DE CONCEPTOS Y PLANOS DEL PROYECTO EN
REFERENCIA, POR LO QUE LA CONTRATISTA SE OBLIGA A TOMAR EN CONSIDERACION TODO LO INDICADO EN ESTAS ESPECIFICACIONES.
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MATERIALES

Todos los materiales seran de primera calidad, nuevos, de la forma, peso y dimensiones especificadas y
cumpliran con las normas vigentes para la elaboracion de relleno fluido.

Los materiales recomendables son, a titulo enunciativo, pero no limitativo.
El Instituto sera el que determine el material que deba emplearse en la ejecucion del relleno de que se trate,
proporcionando por separado al Contratista las especificaciones particulares que se requieren si se utilizan

productos comerciales.

PARTE 3 — EJECUCION

PROCESO

Previamente a la ejecucién del relleno, la superficie de apoyo debera limpiarse y quedar desprovista de
humedad, asi como de todo material perjudicial a las instalaciones que en €l se alojen.

En cuanto a las instalaciones que vayan a guedar alojadas en los rellenos, y antes de la ejecucion de éstos
deberan adoptarse las precauciones siguientes:

Comprobar que las tuberias hayan sido probadas satisfactoriamente de acuerdo con las normas que se rigan.
Verificar la correcta localizacion de coladeras y desagues incluyendo sus niveles respectivos.

Verificar que las tuberias estén recibidas debidamente fijas en su posicion y con sus correspondientes
recubrimientos en los casos en que asi lo indique el proyecto. <

Antes de proceder a ejecutar los rellenos, deberan estar ya construidas las mojoneras y maestras que definan
las pendientes y los espesores fijados.

LIMPIEZA.

Sera responsabilidad del contratista limpiar totalmente la superficie de trabajo, liberandolo de obras de
proteccion que ya hayan cumplido su propésito, materiales sobrantes y cualquier tipo de material, herramienta y
equipo, previo a la entrega de los trabajos.

MEDICION DE PAGO

NOTA IMPORTANTE: ESTAS ESPECIFICACIONES SON COMPLEMENTO DE LO INDICADO EN LOS CATALOGOS DE CONCEPTOS Y PLANOS DEL PROYECTO EN
REFERENCIA, POR LO QUE LA CONTRATISTA SE OBLIGA A TOMAR EN CONSIDERACION TODO LO INDICADO EN ESTAS ESPECIFICACIONES.
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Se harg, a juicio del Instituto, de acuerdo con alguna de las dos modalidades siguientes:

El pago de este concepto se hara tomando como unidad de medida el metro cuibico (m®) con aproximacion a
una cifra decimal. El contratista debera tomar en consideracion el espesor, indicado en el proyecto para fines de

su oferta.

Para rellenos de espesor uniforme, en superficie se hara tomando como unidad de medida el metro

cuadrado

(m?2) con aproximacion a una cifra decimal. El contratista debera tomar en consideracion el espesor, indicado en

el proyecto para fines de su oferta.

El residente Representante del Propietario en la obra debera revisar las medidas del Relleno; asi
podra supervisar la de la buena elaboracién del Relleno.

también,

La cantidad de metros cuadrados y/o clbicos a estimarse seran exclusivamente los de Proyecto; siempre y

cuando el espesor del relleno no sea menor que lo indicado en planos estructurales.

CARGO A PRECIO UNITARIO Y/U OFERTA
Todos los cargos descritos en esta especificacion.

El costo de los materiales como son del relleno y demas que intervengan; fletes a obra, desperdicio y
hasta el lugar de su utilizacion.

acarlreos

La mano de obra necesaria para llevar a cabo hasta su total terminacion el concepto de trabajo incluyendo la
limpieza de la superficie, hechura de mojoneras y maestras, en su caso elaboracion y transporte de la mezcla
de material de relleno con el aglutinante correspondiente, consolidacion y verificacion de pendientes, resanes y

restitucion por cuenta del Contratista, de la obra mal ejecutada a juicio del Instituto, limpieza y

retiro de

materiales sobrantes y desperdicio fuera de la obra, al lugar que el Instituto o las autoridades aprueben o
indiquen, depreciacion y demas cargos derivados del uso de equipo herramienta, equipo de seguridad para la

proteccion del trabajador durante la ejecucién del concepto del trabajo, el costo de los materiales y

mano de

obra necesarios para dotar a las zonas de trabajo, de andamios, pasarelas, andadores que para la correcta

ejecucion del trabajo proponga el Coniratista y apruebe o indique el Instituto, todos los cargos indica
contrato de obra y que se mencionan en esta especificacion.

dos en el

La buena presentacién y correcta ejecucidn seran requisitos indispensables para que el Residente

Representante del Propietario en la Obra acepte los trabajos.

La limpieza de las partes de una obra, la limpieza general de la misma y de las zonas adyacentes de
conservacion de estas condiciones hasta la entrega de los trabajos, son parte de la corr

trabajos contratados. =
>

.

NOTA IMPORTANTE: ESTAS ESPECIFICACIONES SON COMPLEMENTO DE LO INDICADO EN LOS CATALOGOS DE CONCEPTOS Y PLANOS DEL P
REFERENCIA, POR LO QUE LA CONTRATISTA SE OBLIGA A TOMAR EN CONSIDERACION TODO LO INDICADO EN ESTAS ESPEEIFACACIONES.
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B.05. TRAZO Y NIVELACION

B.05.01. DEFINICION

B.05.02. GENERALIDADES

B.05.03. SUJETO A

B.05.04. CONTROL DE CALIDAD

B.05.05. PRODUCTOS

B.05.06. EJECUCION

B.05.07. LIMPIEZA

B.05.08. MEDICION DE PAGO Y CARGO A PRECIO UNITARIO
B.05.08.1. MEDICION Y FORMA DE PAGO

B.05.09. CARGO A PRECIOS UNITARIOS y/u OFERTA DE LOS CONCEPTOS QUE LO INCLUYAN

7 -~
" 4 e
NOTA IMPORTANTE: ESTAS ESPECIFICACIONES SON COMPLEMENTO DE LO INDICADO EN LOS CATALOGOS DE CONCEPTDS% PROYECTO EN REFERENCIA,
POR LO QUE LA CONTRATISTA SE OBLIGA A TOMAR EN CONSIDERACION TODO LO INDICADO EN ESTA ECIFICACIONES.
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B.05. TRAZO Y NIVELACION

B.05.01. Definicion.

Se entiende por trazo y nivelacién a todo el trabajo necesario para definir y diferenciar distancias, angulos
y diferencias de altura, a partir de los datos basicos indicados en los planos del proyecto, con el proposito

de ubicar las estructuras

B.05.02. Generalidades.

a) La localizacion general; trazo, alineamientos, bancos de referencia y niveles de trabajo para le desplante de
la obra seran marcados en campo por el Contratista en base a los datos contenidos en los planos proporcionados
por el Instituto, asi como lo que ordene la bitacora por el representante autorizado por la Institucion y que
completen o modifiquen lo indicado en los planos de referencia.

El contratista asume la responsabilidad absoluta de la correcta ejecucion de los trabajos, localizacion, trazo,
alineamientos, dimensiones, elevaciones fijadas para el desplante, iniciacion y desarrollo de la obra.

b) Los trazos y nivelaciones en razén de la precision requerida podran ejecutarse mediante el empleo de hilos,
estacas, plomada, brdjula, cinta métrica, estadal, baliza, niveleta, nivel de manguera, nivel montado, transito o los

aparatos de topografia y otros equipos que se requieran y de mayor precision para la correcta gjecucion de los

trabajos é‘
B.05.03. Sujeto a:
a) El contratista asume la responsabilidad absoluta de la correcta ejecucion de los trabajos, localizacion,

matematizacion, trazo, nivelacion, alineamientos, dimensiones, elevaciones fijadas para el desplante,

iniciacion y desarrollo de |a obra. e

b) El contratista debera revisar el proyecto estructural, asi como localizacion, orientacion, djmensio y niveles,
1odo que puedan

de acuerdo a los planos y a estas especificaciones, con la necesaria anticipacion, de/
JOS DEL PROYECTO EN REFERENCIA,

NOTA IMPORTANTE: ESTAS ESPECIFICACIONES SON COMPLEMENTO DE LO INDICADO EN LOS CATALOGOS DE CONCEPTOS Y,
POR LO QUE LA CONTRATISTA SE OBLIGA A TOMAR EN CONSIDERACION TODO LO INDICADO EN ESTASESPECIFICACIONES.
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preverse las diferencias encontradas, sin alterar los programas de construccion; cualquier discrepancia
encontrada, debera hacerse del conocimiento del “Residente Representante del Propietario en la Obra”, por

escrito, de inmediato, de manera que puedan hacerse las correcciones necesarias y pertinentes.

trazo de ejes y niveles inamovibles, en el terreno por medio de bancos de nivel y lineas de trazo y referencias
de los puntos de control. Asi como las referencias necesarias, en los diferentes niveles de construccion,

auxiliares para el trazo y nivelacion de estructuras durante el transcurso de la obra.

d) Cualquier procedimiento, detalle, nota, etcétera, indicado en los planos estructurales y de terracerias
debera ejecutarse en taller o en campo, siguiendo una buena préactica de ingenieria constructiva.
El contratista sera el encargado y sera el responsable de maneras, técnicas, métodos de construccion,
secuencias, procedimientos, precauciones de seguridad, programas en conexion con el trahajo.
Sin embargo, el residente Representante del Propietario en la obra se reserva el derecho de aprobar o
rechazar alguno de los sistemas propuestos, si considera que no satisfacen las normas de calidad exigidas

para el proyecto.

B.05.04. Control de calida

Los trazos y nivelaciones en razon de la precision requerida podran ejecutarse mediante el empleo de hilos, C
estacas, plomada, brujula, cinta métrica, estadal, baliza, nivel de manguera, nivel montado, transito o los aparatos
de topografia y otros equipos que se requieran de mayor precision para la correcta ejecucion de los trabajos.

b

B.05.05. Productos

Todos los materiales deberan ser nuevos y de primera calidad; deberan cumplir con lo indicado en el proyecto,
en estas especificaciones y en las normas locales vigentes.

B.05.06. Ejecucion

La localizacion de todas las estructuras estara definida por los planos de proyecto arquiteqténico/
i

e
P

o

NOTA IMPORTANTE: ESTAS ESPECIFICACIONES SON COMPLEMENTO DE LO INDICADO EN LOS CATALOGOS DE CONCEPTOS Y PYANOS DEL PROYECTO EN REFERENCIA,
POR LO QUE LA CONTRATISTA SE OBLIGA A TOMAR EN CONSIDERACION TODO LO INDICADO EN ESTAS ESPt(HFICACIONES.
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a) Todos los ejes de las estructuras se trazaran sobre terreno o elementos fijos ya construidos, su
localizacion sera referida a los linderos del terreno, mojoneras o puntos de referencia existentes
definidos y se verificaran empleando tanto en su localizacion horizontal como vertical los
instrumentos que se requieran para satisfacer las tolerancias de trazo exigidas, en las secciones
particulares para cada oficio en estas especificaciones.

b) Para sefialar los ejes, vértices de angulos, se colocaran estacas que localicen y los definan
auxiliandose de elementos de trazo localizados fuera del area del trabajo y en los extremos de
los ejes.

c) Los puntos de referencia se marcaran ahogando una punta de clavo en estacas y en referencias
de madera se pondran tachuelas. Estas referencias se mantendran intactas por lo menos hasta
la terminacion de la estructura de cada edificio.

d) No se permitira el colado de ningin miembro estructural si no se ha verificado su direccion,
localizacion y orientacion, asi como las de su refuerzo. Para lograr un trazo continuo y preciso en
todos los elementos se verificara en cada uno su verticalidad e inclinacion respectiva, referida a
la cimentacion

e) Se nivelaran con precision de 1 mm los puntos de referencia en las columnas para llevar un
control continuo de nivelaciones con la siguiente frecuencia: Durante la construccion
semanalmente, posterior a la terminacion mensualmente. (Si el proyecto lo especifica o lo
requiere el residente Representante del Propietario en la obra para control de asentamientos).
Se llevara un registro de las dimensiones de la seccion de cada columna y muro en su base,
parte central y cabeza, de los desplomes en estas secciones, con los que quedaron coladas las
trabes de los niveles superior e inferior de las losas.

B.05.07. Limpieza

a) Sera responsabilidad del contratista limpiar totalmente la superficie de trabajo, liberandolo de obras de
proteccion que ya hayan cumplido su propésito, materiales sobrantes y cualquier tipo de material, herramienta y
equipo, previo a la entrega de los trabajos.

B.05.08. MEDICION DE PAGO Y CARGO A PRECIO UNITARIO

B.05.08.1. Medicion y Forma de pago

a) El “Residente Representante del Propietario en la Obra’ certificara que los trabajos realizados
durante el trazo y nivelacion de estructuras estén de acuerdo con lo indicado en los plgpgﬁste
proyecto, que no existan desviaciones y trazos mal hechos y que el material sea el adecuado para M
la calidad exigida de la obra. Cuando algun trabajo no cumpla con lo indicado ante iormente; el
contratista, estara obligado a rehacerlo de manera que satisfaga lo que correspo _'gg,l alidad,

OYECTO EN REFERENCIA,
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las dimensiones, las tolerancias, y los acabados de las obras o de sus partes, cuando y como se
requiera.

Los bancos de linea y nivel basicos seran entregados una sola vez por el residente Representante
del Propietario en la obra al contratista para que éste tome referencias auxiliares requeridas para
la construccion.

Este concepto estara presente durante toda la ejecucion de los trabajos de estructuras, sin
embargo, no se medird para conseguir un pago adicional, sino que el concepto de trazo y
nivelacion descrito en esta especificacion estara implicito en el pago de los conceptos en los que
se aplique. Se entiende con esto que el contratista debera considerar el trabajo de trazo y
nivelacion medido en m2 cuando presente la oferta de otros conceptos que incluyan trazo y
nivelacion de estructuras.

B.05.09. Cargo a Precios Unitarios y/u Oferta de los Conceptos que lo Incluyan

a)

e)

g)

Todos los cargos descritos en esta especificacion

Cargo directo por el costo de los materiales que intervengan para el sefialamiento y estacado y
los necesarios para la correcta ejecucion de los trabajos puestos en el lugar.

La mano de obra del personal técnico y auxiliar para realizar el levantamiento del trazo y
nivelacion, fijar los puntos necesarios, sefialamiento de los bancos de nivel, limpieza y retiros de
sobrantes fuera de la obra.

Depreciacion y demas cargos derivados del uso de herramientas y equipo de topografia transito y
accesorios, balizas, estadales, cintas, equipo de rayo laser en su caso, equipo de seguridad y las
herramientas necesarias.

El costo de los materiales y mano de obra necesarios para dotar a las zonas de trabajo de
andamios y pasarelas que para la correcta ejecucion del trabajo proponga el contratista y apruebe
o indique “El Residente Representante del Propietario en la Obra”.

Todos los cargos indicados en el contrato de obra y que no se mencionen en estas
especificaciones.

La buena presentacién y correcta ejecucion seran requisitos indispensables para que “El
Residente Representante del Propietario en la Obra” acepte los trabajos.

La limpieza de las partes de una obra, la limpieza general de la misma y de las zonas-adyacentes
de trabajo y conservacion de estas condiciones hasta la entrega de los trabajosys‘on__paﬁe de la
correcta ejecucion de los trabajos contratados. / = =3
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° LOS RELLENOS HECHOS CON EL PRODUCTO DE LA EXCAVACION:
1.- POR MEDIOS MANUALES
2.- POR MEDIOS MECANICOS

°LOS RELLENOS HECHOS CON EL PRODUCTO DE BANCOS DE PRESTAMO:

1.- POR MEDIOS MANUALES
2.- POR MEDIOS MECANICOS

C.05. ACARREO LIBRE Y SOBRE ACARREO

C.05.01. DEFINICION

C.05.02. GENERALIDADES

C.05.03. MEDICIONES PARA FINES DE PAGO MATERIALES
G.05.04. CARGOS QUE INCLUYEN LOS PRECIOS UNITARIOS

C.01. EXCAVACIONES

C.01.01. Definicion

Conjunto de operaciones necesarias para la remocion y extraccion de materiales del suelo o terreno. i \

C.01.02. Generalidades /

a) Los procedimientos para los trabajos de excavacion se determinaran de acuerdo a las caracteristicas
del terreno y materiales por extraer y remover, asi como el empleo de herramienta o equipo.

b) De acuerdo al procedimiento definido en base a lo indicado anteriormente podra ser:
Excavacion a mano
Excavacion por medios mecanicos
Excavacion con explosivos
Excavacion mixta

c) Dependiendo del nivel de alcance del agua en la excavacion esta puede ser:
a) Excavacion en seco e
b) Excavacion en agua _ /

Cuando el tirante de agua no sea susceptible de abatir por incosteejiigga{a ju'ici'b del instituto

NOTA IMPORTANTE: ESTAS ESPECIFICACIONES SON COMPLEMENTO DE LO INDICADO EN LOS CATALOGOS DE CONCEPTO! LANOS DEL PROYECTO EN REFERENCIA,
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se considerara la excavacion en agua.
C.01.03. Clasificacion

La clasificacion de un suelo depende del grado de cimentacion, consistencia del material y dificultad
para extraerlo, las caracteristicas fisicas de los suelos se determinan en laboratorio de campo, como
son contenido de agua, granulometria, (R 0 D-Rock Quality Designacion).

Calificacion de la calidad de roca.

Como de la clasificacion en campo es conveniente contar con el estudio de mecanica de suelos y
referencias del mismo terreno.

Por lo que se refiere a la dificultad de su excavacion, los materiales se clasifican en:

a) Material “A” Es aguel que se puede atacar con pala, si la excavacion es hecha a mano, no
Requiriendo el uso de pico aun cuando este se emplee para facilitar la operacion.
Este material es el que puede ser eficientemente excavado con escrepa de capacidad adecuada
Para ser jalada con un tractor de oruga de 90 a 110 caballos de potencia en la barra, sin auxilio
de arados o tractores aun cuando ambos utilicen para obtener mayores rendimientos o por
excavadoras mecanicas montadas sobre tractor de orugas o cualquier otro equipo similar.
Los materiales cominmente clasificados en este inciso son los de suelos blandos o muy
blandos o nada cementados, cuando el 100% de sus particulas pasan la malla de 7.5 cm.
Este material es 100% material “A” cuando su cementacion (cohesién) medida en prueba de
Penetracion estandar o en compresion simple es menor o igual 2.5 toneladas por metro cuadrado
(0.25 Kg/cm?2) y su contenido de agua en sitio es mayor o igual al correspondiente al limite liquido.
Ello no implica que otro tipo de material no pueda quedar clasificado en este inciso, si satisface las
Las caracteristicas sefialadas al principio.

b) Material “B” Es aquel que requiere el uso de pico y pala si la excavacion es echa a mano.
Este material es el que por la dificultad de extraccion y carga solo puede ser excavado eficientemente
por tractor de orugas con cuchilla de inclinacion variable de 140 a 160 caballos de potencia en la
barra o con la pala mecanica de capacidad minima de 1.00 m3, sin el uso de explosivos, aun cuando
por conveniencia se utilicen para aumentar el rendimiento; o bien que pueda ser aflojado con arado
de 6 toneladas jalado con tractor de orugas de 140 a 160 caballos de potencia en la barra.
Se considera material “B” a las piedras sueltas menores de % metro cubico y mayores de 20 cm.
cuando se cementacién (cohesién) medida de compresion simple es mayor o igual a 40 ton. Por
m2 (4.0 kg/cm2) y su contenido de agua es menor o igual al limite de contracciéon volumétrica.
Los materiales mas comunmente clasificados como material “B” son las rocas muy alteradas, k
conglomerados mediante cementados, areniscas blandas y tepetates, haciéndose la misma
salvedad asentada a este respecto en el inciso A.

c) Material “C". Si la excavacion es hecha a mano, es material que solo puede removerse con cuia
y marro, pistolas neumaticas, taladro o mediante el uso de explosivos. También se considerara como
material “C” las piedras sueltas que aisladamente cubiquen mas de 100 m3. Entre los materiales
cominmente clasificados como material “C” se encuentran las rocas basalticas y los co@glomerados
fuertemente cementados, calizas, riolitas, granitos y andesitas sanas, haciéndose la misma salvedad
asentada a este respecto en el inciso “A”. Un material es 100% mateyf"cua,ndd']a resistencia a
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compresion simple de una muestra inalterada es de (1120 Kg/em2) o mayor el espaciamiento entre
grietas es 100.00 cm. o mayor y el RQD (Calificacion de la calidad de roca) mayor del 75 por ciento.
Cuando en una excavacion se encuentren mezclados materiales A, B y C, estos se clasificaran en
funcion de la proporcion en la que intervengan, debiendo a la observarse al respecto las siguientes

disposiciones.

1 - Para clasificar un material se tomara en cuenta la dificultad que haya presentado para su extraccion,
asimilandolo al que corresponda de los materiales A, By C.
2.- Siempre se mencionaran los tres tipos de materiales antes citados para determinar claramente de cual

se trata y en qué proporcion intervine.

Lo anterior se ilustra con los siguientes ejemplos:

1.- Un suelo no cementado cuando sus particulas pasan la malla de 7.5 cm. se clasificara 100-0-0
correspondiendo la primera cifra al material “A” y la segunda y tercera a los materiales “B” y “C”.

2 - Para un material que presenta mayor dificultad que el material “B”, debera estimarse la clasificacion
intermedia que le corresponda, asignandole el porcentaje de materiales "A” y “B” de acuerdo con su
menor y mayor dificultad de extraccion y carga. Asi, por ejemplo, un material precisamente intermedio
se clasificara 50-50-0 o bien un material que en condiciones semejantes se encontrara entre los
materiales “B" y “C" se clasificara 0-50-50.

3.- Si el volumen por clasificar este compuesto por dos o mas materiales diferentes, estando estos
separados fisicamente se clasificara independientemente cada uno de ellos. Asi, por ejemplo, una capa
de material “A” con volumen del 30% del total colocada sobre un material de clasificacion intermedia

entre “B” y “C”, se clasificara como 30-35-35. Si en el mismo caso el material de la capa inferior es “C" -

la clasificacion seria 30-0-70 y si es “B” 30-70-0.
4.- Material saturado o lodoso. El que por su elevado contenido de agua se adhiere o escurre de la
herramienta o maquinaria utilizada, reduciendo por lo tanto la eficiencia del trabajo.

C.01.04. Ejecucion

a) El equipo para excavacion debera ser propuesto por el Contratista y autorizado por el Instituto.

b) Las dimensiones de las excavaciones, niveles y taludes, seran fijadas en el proyecto.

c) Las excavaciones para cimientos deberan tener la holgura minima necesaria, como norma general

sera 10 cm. por lado para que se pueda concluir el tipo de cimentacion proyectada. Esta holgura

estara en funcion de la profundidad de excavacion y clase de terreno. El Instituto la determinara en

obra para cada caso por nota de bitacora.

d) Los materiales resultantes de la excavacion deberan emplearse o depositarse en el lugar y forma
indicados por el Instituto.

e) El Instituto determinara cuando los taludes de la excavacion puedan servir de molde a in colado.

f) En caso de que los taludes de la excavacion fueran inestables se utilizaran troqueles o ademes
previamente autorizados por el instituto. .

g) Todos los taludes seran acabados ajustandose a las secciones fijadas por el Instituto. Fodas las piedras
sueltas, derrumbes y en general todo material inestable de los taludes seran remoyidos. 'Q.g?nsdo las
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paredes o fondo de la excavacion se usen moldes para colados, todas las raices, troncos o cualquier
material organico que sobresalga de los taludes o piso debera cortarse al ras.

h) Se construiran las obras de proteccion necesarias para evitar derrumbes o inundaciones de la
excavacion, con aprobacion previa del Instituto.

i) El fondo de la excavacion debera drenarse si se requiere y lo indigue el Instituto. El lecho inferior de la
excavacion para cimientos debera quedar terminado a los niveles que indique el proyecto y/o el Instituto
formando una superficie uniforme, limpia de raices o cualquier material suelto.

j) Cuando la cimentacion deba hacerse en el suelo que pueda ser afectado por el intemperismo en un
grado tal que pudiera perjudicar la estabilidad de la construccion, la excavacion se efectuara siguiendo
las normas que al efecto ordene el Instituto.

k) Cuando la excavacion provoque bufamientos que puedan ser perjudiciales a la construccion, se
ejecutara con el procedimiento que indique el Instituto.

I) Las grietas que presente el lecho de roca o suelo de cimentacion, se llenaran con concreto, mortero o
lechada de cemento segln lo indique el Instituto.

m) Cuando se requiera bombeo, el Contratista sometera a la consideracion del Instituto el equipo que
pretenda usar debiendo contar con su aprobacion por el Instituto para su empleo.

n) Cuando se autorice por escrito el uso de explosivos, el Contratista estara obligado a ejecutar las obras
de proteccion necesarias para garantizar la seguridad de terceros y del propio Instituto, civiles y
materiales, Asi como tramitar y obtener los permisos para su uso, de las autoridades correspondientes
(S.D.N.) y contar con el personal capacitado para su utilizacion, el Contratista sera responsable de los
darfios y perjuicios que se ocasionen por el uso inadecuado de los mismos y los que resulten por el
transporte, almacenamiento y falta de seguridad por omision a las Leyes y Reglamentos vigentes en
materia de explosivos.

fi) Para excavaciones en agua, el Instituto ordenara los procedimientos de ataque a seguir, en funcion de
las caracteristicas que presente la obra de que se trate.

0) Se tendra cuidado en que el remover y depositar el material producto de excavaciones no interfiera en
las operaciones subsecuentes de la construccion.

p) El material producto de excavacién que sea utilizado para relleno u otros conceptos de trabajo y
depositado en el lugar de obra definido por el Instituto cuando se estén realizando los trabajos de
excavacion y remocion del material, el pago se hara sin cargo adicional al Contratista sino al
correspondiente a dicha actividad.

q) Cuando la excavacion se ejecute en terreno rocoso no podran sobresalir filones o de otra indole, el
recorte y afine no causaran pagos adicionales al Contratista.

C.01.05. Mediciones para fines de pago

a) La medicion de los volimenes excavados se hara empleando como unidad en el metro cubico, con
aproximacion al décimo.

b) Todos los volimenes de las excavaciones se mediran en la propia excavacion, bajo las lineas
indicadas en los planos del proyecto o con las modificaciones que previamente hubieran sido
autorizadas por el Instituto; No se considerara ningln coeficiente de abundamiento. o

c) No se estimaran para fines de pago las excavaciones ejecutadas por el Conftratista fuera de liheas y
niveles indicados en los planos de proyecto o por las modificaciones no autorizadas por el Instituto.

d) El relleno de grietas u ogquedades se medira tomando como unidad el litro de €oncreto, mortero o
lechada de cemento ordenadas por el Instituto. M{ —
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e) Para la excavacion en agua cuyo tirante fue abatido, se considerara como ejecutada en seco,

considerandose para pago por separado el bombeo y/o el drenado correspondiente.

C.01.06. Cargos que incluyen los precios unitarios

I. Excavaciones por medio manual en zanjas y cajas

a)

a)

La mano de obra necesaria para llevar a cabo hasta su total terminacién el concepto de trabajo
incluyendo trazo, excavacion, retiro de material, retiro de troncos y raices, retiro de material de
derrumbes imputables al Contratista. El acarreo libre de acuerdo al tipo de excavacion gue se trate y
descarga.

Depreciacion y demas cargos derivados del uso de equipo y herramienta.

Instalaciones especificas como andamios, rampas y escaleras de acceso, pasarelas, andadores,
sefialamientos de traspaleo, plataformas que para la correcta ejecucion del frabajo proponga el
Contratista y apruebe o indigue el Instituto.

El equipo de seguridad correspondiente al equipo necesario para la proteccion personal del trabajador
para ejecutar el concepto del trabajo.

Todos los cargos pertinentes mencionados en la definicion A.06.108 precio Unitario.

Todos los cargos indicados en el contrato de obra y que no se menciona en estas Guias Técnicas de
Construccion.

En caso de existir acarreos estos se pagaran por separado.

. Excavacion por medio mecanico en zanja o en caja

La mano de obra necesaria para llevar a cabo hasta su total terminacion el concepto de trabajo
incluyendo el trazo, excavacion por medio mecanico, elevacion, carga, descarga, afines de taludes y
formas de excavacion, retiro de material, retiro de troncos y raices, retiro de material de derrumbes
imputables al Contratista, el acarreo libre de acuerdo con el tipo de excavacion que se trate.
Depreciacion y demas cargos derivados del uso de maguinaria equipo y herramienta.

Instalaciones especificas, como andamios, pasarelas, andadores, sefialamientos que para la correcta
ejecucion del trabajo proponga el Contratista y apruebe o indique el Instituto.

El equipo de seguridad correspondiente al equipo necesario para la proteccion personal del trabajador
para ejecutar el concepto del trabajo.

Todos los cargos pertinentes mencionados en la definicion A.06.108 Precio Unitario.

Todos los cargos indicados en el Contrato de Obra y que no se mencionen en estas Guias Teécnicas de
Construccion.

C.02. BOMBEO

C.02.01. Generalidades | A

NOTA IMPORTANTE: ESTAS ESPECIFICACIONES SON COMPLEMENTO DE LO INDICADO EN LOS CATALOGOS DE CONG‘E/ 0S Y PLANOS DEL PROYECTO EN REFERENCIA,

POR LO QUE LA CONTRATISTA SE OBLIGA A TOMAR EN CONSIDERACION TODO LO INDICADQ EN ESTAS ESPECIFICACIONES.
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El contratista sometera a la aprobacion del Instituto el equipo a emplear tanto lo que se refiere al tipo,
capacidad, rendimiento y eficiencia durante la operacion, asi como cumplir con los requisitos indicados
en el proyecto, redes de drenado, carcamos y lineas de descarga.

Las descargas producto de la extraccion del agua deberan efectuarse de tal manera que no ocasionen
molestia ni dafos, el desalojo se hara lo mas distante de la zona por bombear para evitar el regreso del
agua.

C.02.02. Medicion para fines de pago

a)

b)

Se registraran las horas efectivas de bombeo del correspondiente equipo, el que debera llenar los
requisitos previamente autorizados por el Instituto en base a la altura dindamica y gasto requerido, tipo
de bombas, tipo de motor, didametro de succion y descarga, tipo de acoplamiento, tipo de colador si este
se requiere.

El Instituto no considerara para pago al Contratista el tiempo ocioso del equipo, tiempos de transporte,
maniobras de las mismas.

C.02.03. Cargos que incluyen los precios unitarios

a)
b)
c)

d)

e)
f)

Tiempo efectivo trabajando del equipo de bombeo, transporte e instalacion.
Costo de la mano de obra necesaria para efectuar el concepto de trabajo incluyendo maniobras.

El contratista sera responsable si por negligencia o bombeo no oportuno se producen derrumbes o~

dafios cuyo costo de reparacion sera con cargo a este y a satisfaccion del Instituto.

Depreciacion y demas cargos derivados del uso de equipo y herramienta y accesorios, combustibles,
lubricantes, mantenimiento del equipd, andamios, tarimas, operacion, obras de proteccion,
sefialamientos, que para la correcta ejecucion del trabajo proponga el Contratista y apruebe o indique
el Instituto.

Todos los cargos pertinentes mencionados en la definicion A.06.108 Precio Unitario.

Todos los cargos indicados en el contrato de obra y que no se mencionen en las Guias Técnicas de

Construccion.

C.03. TABLAESTACADO

C.03.01. Definicion

C.03.02. Materiales y ejecucion

Estructura integrada por elementos de madera, metal, concreto reforzado o presforzado que unidos o
acoplados entre si e hincados en el terreno forman una estructura continua, cuya finalidad fundamental
es la de contener empujes de tierra en donde se efecttien trabajos para la construccion de
cimentaciones o de otra indole como pantallas de proteccion contra corrientes de agua.

1. Tablaestaca de madera ‘ g

a) La madera que se utilice para la fabricacion de las tablaestacas sera de prin

ra segln norma,

NOTA IMPORTANTE: ESTAS ESPECIFICACIONES SON COMPLEMENTO DE LO INDICADO EN LOS CATALOGOS DE CONCEPTOS" E-LANOS DEL PROYECTO EN REFERENCIA,

POR LO QUE LA CONTRATISTA SE OBLIGA A TOMAR EN CONSIDERACION TODO LO INDICADO EN ESTAS ESPECIFICACIONES.
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C.18-46 de la Direccién General de Normas de la Secretaria de Economia con una fatiga minima de
trabajo de 80 Kg/cm2, no tendra nudos sueltos ni grietas y estara sana y exenta de defectos que
puedan perjudicar sus propiedades de resistencia e impermeabilidad.

b) Los tablones o piezas de madera que formen las tablaestacas tendran sus cantos rectos. Se uniran
formando un machimbrado, para esta union se utilizaran pernos de acero quedando embutidos en los
tablones, deberan colocarse alternadamente de manera que se eviten lineas de falla.

c) Es conveniente para facilitar el hincado reforzar las puntas de los tablones con lamina de acero calibre
No: 18 como minimo, el hincado se hara de forma vertical sin desviaciones mayores del 1%.

d) Para cada caso en particular las dimensiones de las piezas

e) Para la construccion de la estructura del tablestacado, uniones, juntas, troquelamiento,

a)

b)

c)

d)

a)

b)

c)

especificaciones en general, sistemas constructivos, profundidad del hincado, elevacion, seran fijadas
por el proyecto y/o Instituto.

. Tablaestaca de concreto reforzado

Los materiales para la fabricacion de las tablaestacas se sujetaran a las especiaciones que se
establecen en los capitulos E.02, E.03, Acero de refuerzo y concreto hidraulico en estas Guias
Técnicas de Construccién y a las indicadas en el proyecto y/o lo ordenado por el Instituto.

Las dimensiones de las tablaestacas, disefio, refuerzo, uniones, juntas, sistemas consfructivos,
especificaciones en general, profundidad del hincado y datos complementarios seran fijados por el
proyecto y/o Instituto.

Las tablaestacas de concreto reforzado se manejaran y almacenaran de manera que se eviten
rupturas descascaramientos u otros efectos perjudiciales; en el lugar de almacenamiento se calzaran
en un numero suficiente de apoyos para evitar deformaciones permanentes.

No se aceptaran piezas dafiadas deformadas, ni con cantos en verticalidad no garantice su union; se
procurara que estas se ensamblen y sellen adecuadamente.

. Tablaestaca de acero o lamina

El acero que se utilice en la fabricacion de las tablaestacas, juntas, herrajes, debera cumplir con las
caracteristicas fijadas en el proyecto y/o lo ordene el Instituto y en lo estipulado en el capitulo G.02.03
Estructuras de Acero de estas Guias Técnicas de Construccion.

Las dimensiones de las tablaestacas, disefio, uniones, juntas, sistemas constructivos,
especificaciones en general, profundidad del hincado y datos complementarios seran fijados por el
proyecto y/o ordene el Instituto.

Cuando le fije el proyecto y/o lo ordene el Instituto se cortaran las cabezas de las tablaestacas a la
altura y forma indicadas.

C.03.03. Mediciones para fines de pago ; ///—7

a) Las tablaestacas cualesquiera que sea su tipo se mediran tomando como unid

d el metro cuadrado

con aproximacion al décimo. 7

; 7
NOTA IMPORTANTE: ESTAS ESPECIFICACIONES SON COMPLEMENTO DE LO INDICADO EN LOS CATALOGOS DE CONCEPTOS Y PLANOS DEL PROYECTQ EN REFERENCIA,
POR LO QUE LA CONTRATISTA SE OBLIGA A TOMAR EN CONSIDERACION TODO LO INDICADO EN ESTAS ESPECIFICACIONES.
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b) El hincado de la tablaestaca estara integrado dentro del precio unitario no se considerara para el
pago, el tiempo ocioso del equipo utilizado.

c) No se pagara la tablaestaca que se rompa p daiie debido a la mala calidad del material empleado
o por el procedimiento inadecuado de construccion.

C.03.04. Cargos que incluyen los precios unitarios

a) Elcosto de los materiales que intervengan: madera, concreto armado, perfiles laminados,
recuperacion a favor del contratista, transporte al lugar de la obra y descarga, maniobras, fabricacion,
herrajes, guias, apuntalamientos, juntas, almacenamiento, desperdicios.

b) La mano de obra, requerida para trazo, hincado segun disefo, cortes, plomeo, herrajes, troquelado,
guias, limpieza y retiro de sobrantes fuera de obra, el lugar aprobado por el Instituto o las autoridades
correspondientes. ‘

c) Depreciacion y demas cargos derivados del uso de la maquinaria y herramienta.

d) Equipo de seguridad, correspondiente al equipo necesario para la proteccion del trabajador durante la
ejecucion del concepto del trabajo.

e) Instalaciones especificas, el costo de los materiales y mano de obra necesarias para dotar a las zonas
de trabajo de andamios, pasarelas, andadores que para la correcta ejecucion del trabajo proponga el
contratista y apruebe o indique el Instituto.

Todos los cargos mencionados en la definicion A.06.108 (Precio Unitario).
) Todos los cargos indicados en el contrato de obra y que no se mencionen en estas Guias Técnicas de

Construccion.

Q« =

C.04. RELLENO Y COMPACTACION

C.04.01. Definicion

a) RELLENO. Son las operaciones necesarias para la colocacién de materiales producto de excavaciones

o bancos de préstamos.
b) COMPACTACION. Es el procedimiento mediante el cual se aumenta la densidad de un suelo con el objeto
de incrementar la resistencia y disminuir la compresibilidad, la permeabilidad y la erosionabilidad al agua

de mismo.

C.04.02. Generalidades

P
a) De acuerdo a las exigencias del caso el relleno puede ser compactacién o sin comp; ctar col c)éndose
en excavaciones para cimentacion de estructuras, obras de drenaje, plazas, pavi nto/s ejoramiento

de suelos y zonas requeridas e indicadas en el proyecto ordenado por el Institutg?

-

C.04.03. Materiales

NOTA IMPORTANTE: ESTAS ESPECIFICACIONES SON COMPLEMENTO DE LO INDICADO EN LOS CATALOGOS DE CONCEPTOS Y PLANOS DEL PROYECTO EN REFERENCIA,
POR LO QUE LA CONTRATISTA SE OBLIGA A TOMAR EN CONSIDERACION TODO LO INDICADO EN ESTAS ESPRCIGICACIONES.
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a) Los materiales que se empleen en el relleno seran preferentemente aquellos que provengan de las
propias excavaciones de no ser aceptables el material de estas para la formacion del relleno, el Instituto
fijara en cada caso las caracteristicas de los materiales a emplear, asi como el tamafno maximo a utilizar.

C.04.04. Ejecucidén

a) Los rellenos se ajustaran a los procedimientos de ejecucion fijados en el proyecto y/o ordenados por el
Instituto.

b) Los rellenos se ejecutaran manualmente o con equipo mecanico segin sea el caso previamente
autorizado por el Instituto. )

c) El contratista iniciara los trabajos de relleno previa revision de los materiales, asi como del sitio donde
se ejecutaran y se verifique gue se ha cumplido con lo indicado en el proyecto y/o ordenado por el
Instituto, en caso contrario, este podra ordenar total extraccion del material de relleno.

d) Los rellenos compactados deberan hacerse por capas de espesores no mayores de veinte (20)
centimetros proporcionando al material la humedad requerida y grado de compactacion fijada en el
proyecto y/u ordenado por el Instituto, siendo esta no menor del 90% Proctor.

e) Todo el material de relleno y el lugar donde se va a colocar estara libre de carbon, cenizas, basura,
material organico, vegetales, terrones, rocas, piedras y otros materiales que a juicio del Instituto sean

apropiados.
C.04.05. Mediciones para fines de pago

a) Los materiales para relleno se mediran tomando como unidad de metro cubico medido en el lugar del
propio relleno con aproximacion a la unidad y en base a las lineas y niveles fijadas en proyecto y/u Q
ordenadas por el Instituto; para rellenos compactados, la medicion se hara cuando el material colocado
en el sitio de relleno haya alcanzado el grado de compactacion y niveles requeridos.

b) Los rellenos que ejecute el contratista por convenir a sus intereses, por el procedimiento que haya
aceptado o por cualquier otra circunstancia no autoriza por el Instituto no se justificaran.

C.04.06. Clasificacién y cargos que incluyen los precios unitarios

Para todos los casos de relleno, la extraccion, carga y sobre acarreo necesarios seran pagados por
separado y de acuerdo con lo establecido en las Guias Técnicas de Construccion C.05 de este capitulo.
Para los electos de pago de los rellenos se haran las siguientes distinciones.

... Los rellenos hechos con el producto de la excavacion. )
II.. Los rellenos hechos con el producto de bancos de préstamo. P

/

LOS RELLENOS HECHOS CON EL PRODUCTO DE LA EXCAVACION SERA COMO SIGUE:

1. Por medios manuales

NOTA IMPORTANTE: ESTAS ESPECIFICACIONES SON COMPLEMENTO DE LO INDICADO EN LOS CATALOGOS DE CONCEPTOS Y PLANOS DEL PROYECTO EN REFERENCIA,
POR LO QUE LA CONTRATISTA SE OBLIGA A TOMAR EN CONSIDERACION TODO LO INDICADO EN ESTAS ESPEEIFICACIONES.
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g)

Costo de la mano de obra del tendido del material por capas del espesor especificado, en su caso el
suministro de agua y la compactacion por medios manuales de la capa especificada para llevar a cabo
hasta su total terminacion, el concepto del trabajo.

Pruebas de laboratorio.

Depreciacion de equipo y herramienta que para la correcta ejecucion del trabajo proponga el Contratista
y apruebe o indigue el Instituto.

Instalaciones especificas, como andamios, pasarelas, andadores, sefialamientos que para la correcta
ejecucion del trabajo proponga al Contratista y apruebe o indigue el Instituto.

El equipo de seguridad correspondiente al equipo necesario para la proteccion personal del trabajador
para ejecutar el concepto del trabajo.

Todos los cargos pertinentes mencionados en la definicion A.06.108 Precio Unitario.

Todos los cargos indicados en el Contrato de Obra y que no se mencionen en estas Guias Técnicas de
Construccion.

2. Por medios mecanicos

Costo de la mano de obra tendido del material por capas del espesor especificado, en su caso el
suministro de agua y compactacién por medios mecanicos.

Pruebas de laboratorio.

Depreciacion y demas derivados del uso de magquinaria, equipo y herramienta que para la correcta
ejecucion del trabajo proponga el contratista y apruebe o indique el Instituto.

Instalaciones especificas, como andamios, pasarelas, andadores, sefialamientos para la correcta
gjecucion del trabajo.

El equipo de seguridad corresponde al equipo necesario para la proteccion personal del trabajador para
ejecutar el concepto del frabajo.

Todos los cargos pertinentes mencionados en la definicion A.06.108 Precio Unitario.

Todos los cargos indicados en el Contrato de Obra y que no se mencionen en estas Guias técnicas de
Construccion.

Il. LOS RELLENOS HECHOS CON EL PRODUCTO DE BANCOS DE PRESTAMO

1. Por medios manuales

d)
e)

El costo del material incluye su transportacion hasta el local de relleno, abundamiento, cargas y
descargas, en su caso el suministro de agua.

El costo de la mano de obra del tendido del material por capas del espesor especificado, compactacion
por medios manuales, para llevar a cabo hasta su total terminacion el concepto de trabajo.
Depreciacion de equipo y herramienta que para la correcta ejecucion del trabajo proponga el Contraista
y apruebe o indique el Instituto. s

/

Pruebas de laboratorio. A
La restitucion parcial o total de la obra que no haya sido correctamente ejecutad},ﬁicio’ del Insfituto

5
NOTA IMPORTANTE: ESTAS ESPECIFICACIONES SON COMPLEMENTO DE LO INDICADO EN LOS CATALOGOS DE CONCEPTOS Y PMISJ/O% DEL PROYECTO EN REFERENCIA,
POR LO QUE LA CONTRATISTA SE OBLIGA A TOMAR EN CONSIDERACION TODO LO INDICADO EN ESTAS ESPECIFICACIONES. /
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Instalaciones especificas, como andamios, pasarelas, andadores, sefalamientos que para la correcta
ejecucion del trabajo proponga el Contratista y apruebe o indique el Instituto.

El equipo de seguridad corresponde al equipo necesario para la proteccion personal del trabajador para
ejecutar el concepto del trabajo.

Todos los cargos pertinentes mencionados en la definicion A.06.108 Precio Unitario.

Todos los cargos indicados en el Contrato de Obra y que no se mencionen en estas Guias tecnicas de
Construccion.

2. Por medios mecanicos

El costo del material incluye su transportacién hasta el local de relleno, abundamiento, cargas y
descargas, en su caso el suministro de agua.

El costo de la mano de obra del tendido del material por capas del espesor especificado, compactacion
por medios manuales, para llevar a cabo hasta su total terminacion el concepto de trabajo.
Depreciacion y de mas derivados del uso de maquinaria, equipo y herramienta que para la correcta
ejecucion del trabajo proponga el Contratista y apruebe o indique el Instituto.

Pruebas de laboratorio.

La restitucion parcial o total de la obra que no haya sido correctamente ejecutada a juicio del Instituto
Instalaciones especificas, como andamios, pasarelas, andadores, sefialamientos que para la correcta
ejecucion del trabajo proponga el Contratista y apruebe o indique el Instituto.

El equipo de seguridad corresponde al equipo necesario para la proteccion personal del trabajador para
ejecutar el concepto del trabajo.

Todos los cargos pertinentes mencionados en la definicion A.06.108 Precio Unitario.

Todos los cargos indicados en el Contrato de Obra y que no se mencionen en estas Guias técnicas de
Construccion.

C.05. ACARREO LIBRE Y SOBRE ACARREO

C.05.01. Definicion

a) Acarreo

Para el efecto de estas Guias técnicas de Construccion se entendera como la operacion de transportar
los materiales producto de excavaciones, demoliciones, bancos de préstamo, hasta los bancos de
desperdicio, almacenamiento o lugar que se indique o autorice el Instituto.

b) Acarreo libre

Es aquel en el que transporte se efectda hasta una estacion con distancia definida en proyecto ylu
ordenada por el Instituto siendo usualmente esta de 20.00 mts. Por medios manuales y un km. Por
medios mecanicos de la cual a partir de esta el transporte se considera como sobre acarreo y se

incluye en el predio unitario del concepto por ejecutar. e J

P

7

c) Sobre acarreo /
Es aquel transporte que se lleva a cabo hasta una distancia excedente a la fijadg/Como acarreo libre.
- 2

< 4
/

NOTA IMPORTANTE: ESTAS ESPECIFICACIONES SON COMPLEMENTO DE LO INDICADO EN LOS CATALOGOS DE CONCEPTOS Y PI.J\'N-OS DEL PROYECTO EN REFERENCIA,
POR LO QUE LA CONTRATISTA SE OBLIGA A TOMAR EN CONSIDERACION TODO LO INDICADO EN ESTAS ESPﬁQ?FICACIONES.
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d)

Acarreo primera estacion
Es aquel transporte que se realiza hasta una estacion excedente a la fijada como acarreo libre.

C.05.02. Generalidades

a)
b)

c)

d)
e)

El acarreo podra ser efectuarse en carretilla, camion de carga manual o mecanica.

Los materiales a considerar en los acarreos podran ser producto de excavaciones como roca, tepetate
0 mixto.

De demolicién: mamposteria, cimientos de concreto hidraulico, banquetas, firmes, pavimentos,
enladrillados, impermeabilizantes, entortados, terrados, rellenos.

De rellenos: tierra, tepetate, gravas cementadas, piedra para relleno o terraplén.

Materiales de desperdicio en general.

NOTA:

No se considerara dentro de los acarreos arena, gravas, piedras, agua y/u otros materiales cuyo costo
esta contemplado dentro del precio unitario del concepto por ejecutar.

C.05.03. Mediciones para fines de pago

a)

b)

c)

d)

e)

C.05.

a)

b)

)

Todos los materiales que se indican en el inciso C.05.02 de este capitulo contemplaran un acarreo
libre, a partir del cual su transporte se considerara como sobre acarreo.

El acarreo libre sera el efectuado hasta una estacion cuya distancia sera definida por el proyecto y/u

ordenada por el Instituto y se considerara incluido el acarreo del material por transportar en el precio

unitario del concepto por gjecutar.

El sobre acarreo de los materiales se contemplara para estaciones o kildometros subsecuentes a partir
de la estacion o kilémetro de acarreo libre-considerado.

El volumen de estos se cuantificara en banco o en sitio mismo del concepto por ejecutar, tomando
como unidad el metro cubico con aproximacion a la unidad.

El sobre acarreo de los materiales se cuantificara tomando en cuenta el volumen de los mismos
multiplicado por la distancia acarreada y considerando como unidad el metro cubico estacion o el
metro cubico kilometro segtin sea el medio utilizado en el transporte y la distancia considerada.

Las distancias se mediran sobre la ruta accesible mas corta y/o conveniente a juicio del Instituto.

04. Cargos que incluyen los precios unitarios

Para le acarreo libre y primera estacion, se considerara:

Abundamiento, carga, transporte, descarga, acomodo, (los tiempos parados del camion durante la

carga y descarga)

Depreciacion y demas cargos derivados del uso del equipo y herramienta, accesorios, Iub;;;?es
c

andamios, tarimas, maniobras, sefializacion, obras de proteccion que para la correcta e ion
proponga el Contratlsta y apruebe o indique el Instituto. i

El costo de la mano de obra necesaria para efectuar el concepto de trabajo, m%’%ndo]as maniobras
necesarias. 'y

NOTA IMPORTANTE: ESTAS ESPECIFICACIONES SON COMPLEMENTO DE LO INDICADO EN LOS CATALOGOS DE CONCEPTOS Y PI,Af\iOS DEL PROYECTO EN REFERENCIA,
POR LO QUE LA CONTRATISTA SE OBLIGA A TOMAR EN CONSIDERACION TODO LO INDICADO EN ESTAS ESPECIFICACIONES.
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d) Para el sobre acarreo de estacion o kilometro subsecuente, se considerara solamente €l transgorté,’_)
el cual debera claramente definirse si se efectia en zona urbana, suburbana o carretera , >

e) Todos los cargos mencionados en la definicion A.06.108 Precio Unitario. ;

fy Todos los cargos indicados en el contrato de obra y que no se mencionen en estas G
de Construccion. 4

fas Teecnicas

NOTA IMPORTANTE: ESTAS ESPECIFICACIONES SON COMPLEMENTO DE LO INDICADO EN LOS CATALOGOS DE CONCEPTOS Y PLANOS DEL PROYECTO EN REFERENCIA,
POR LO QUE LA CONTRATISTA SE OBLIGA A TOMAR EN CONSIDERACION TODO LO INDICADO EN ESTAS ESPECIFICACIONES.
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